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(57) Abstract: The invention relates to a tank system for an additive, comprising a container (1) for the additive with an upper container
wall (2), lateral container walls (3) and a lower container wall (4), a conveying device (7) in order to suction the reducing agent and
to provide the same under pressure via an outlet (12) to an internal combustion engine of a motor vehicle. An opening (6) is provided
in the container (1), wherein the conveying device (7) can be inserted into the opening (6) from the outside and is connected to the
container (1) in a fixed manner, wherein the conveying device (7) comprises at least one of the components including baffle walls (14),
filter (15), pump (11), heating, sensors (13) and electronics for controlling the conveying device (7).

(57) Zusammenfassung: Gegenstand der Erfindung ist ein Tanksystem fiir ein Additiv, umfassend einen Behalter (1) fiir das Additiv
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mit einer oberen Behélterwandung (2), seitlichen Behélterwandungen (3) und einer unteren Behélterwandung (4), eine Férdervorrich-
tung (7), um das Reduktionsmittel anzusaugen und unter Druck {iber einen Auslass (12) einer Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeugs
zufithrbar bereitzustellen. Im Behélter (1) ist eine Offnung (6) vorgesehen, wobei die Férdervorrichtung (7) in die Offnung (6) von auen
einsetzbar und fest mit dem Behélter (1) verbunden ist, und die Fordervorrichtung (7) mindestens eine der Komponenten Schwallwénde
(14), Filter (15), Pumpe (11), Heizung, Sensoren (13) und Elektronik zum Ansteuern der Férdervorrichtung (7) umfasst.
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Beschreibung

Tanksystem fir ein Additiv

Gegenstand der Erfindung ist ein Tanksystem flir ein Additiv,
umfassend einen Behdlter fir das Additiv mit einer oberen
Behdlterwandung, seitlichen Rehdlterwandungen und einer unteren
Behalterwandung, eine Fordervorrichtung, um das
Reduktionsmittel anzusaugen und unter Druck ilber einen Auslass
einer Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeugs zufihrbar

bereitzustellen.

Es ist bekannt, Wasser als Additiv in Verbrennungskraftmaschinen
von Kraftfahrzeugen einzuspritzen. Die Einspritzung von Wasser
soll die Leistung erhdhen und die Emissionen positiv
beeinflussen. Hierzu ist es erforderlich, das Wasser als
zusdtzliches Additiv in einem separaten Behdlter zu bevorraten
und bei Bedarf der Verbrennungskraftmaschine zuzufihren. In
seiner Eigenschaft als Additiv ist es in ausreichender Menge
mitzufithren, um ein zu haufiges Nachfiillen zu vermeiden. Bei
tiefen Temperaturen friert Wasser und lasst sich nicht mehr

fordern.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde ein Tanksystem zur
Bevorratung von Wasser zu schaffen, welches eine ausreichende
groRe Menge Wasser aufnehmen kann, die Forderung von Wasser unter
allen Betriebs- und Umweltbedingungen zu einer Einspritzstelle
in der erforderlichen Menge und dem erforderlichen Druck zu
fordern. Das Tanksystem soll dariber hinaus so ausgebildet sein,
dass eine leichte Zugadnglichkeit zur Fordervorrichtung

gewdhrleistet ist.

Erfindungsgemal wird die Aufgabe dadurch geldst, dass im Behalter
eine Offnung vorgesehen ist, dass die Férdervorrichtung in die
Offnung von auBen einsetzbar und fest mit dem Behilter verbunden

ist, dass die Fordervorrichtung mindestens eine der Komponenten
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Schwalltopf, Filter, Pumpe, Heizung, Sensor und Elektronik zum

Ansteuern der Fdrdervorrichtung umfasst.

Das Vorsehen eines separaten Behalters fliir das Additiv ermdglicht
eine unabhdngig von anderen Betriebsstoffen vorgesehene
Bevorratung. Der Behdlter kann somit ausschlieBlich flr die
Speicherung und Forderung des Additivs ausgestaltet werden.
Zudem ist eine Anordnung im Kraftfahrzeug an geeigneten Stellen
moglich, wobei der Behdlter an die jeweilige Stelle optimal
anpassbar ist. Die separate Anordnung erlaubt zudem die
Ausbildung mit einem gr&Bleren Nutzvolumen als es bei integrierten
Behdltern, aufgrund des begrenzten freien Raumes fiir den Einbau
solcher Behalter der Fall ist.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung besteht darin, dass die Offnung
im Bodenbereich des Behdlters, vorzugsweise in der unteren
Bodenwand des Behdlters angeordnet ist. Diese Ausgestaltung
erlaubt den Einbau in Kraftfahrzeugen von der Unterseite. Die
Fordervorrichtung ist dabei infolge der Anordnung an der
Unterseite des Behdlters zu Wartungs- oder Reparaturzwecke
zuganglich, ohne den kompletten Behalter ausbauen zu miissen.
Das Verbinden der Fordervorrichtung mit dem Behdlter wird gemal
einer anderen Ausgestaltung dadurch vereinfacht, wenn die
Offnung Mittel zum Befestigen der Férdervorrichtung,

vorzugsweise einen Flansch besitzt.

Ebenso wird die Montage der Fordervorrichtung mit dem Behalter
vereinfacht, wenn die Fordervorrichtung Mittel zum Befestigen an
der Offnung, vorzugsweise einen Flansch besitzt.

Im einfachsten Fall ist der Flansch ein SchweiBflansch. Mit dem
VerschweiBen der Fordervorrichtung und dem Behalter wird eine

besonders dichte Verbindung erzielt.

Die Verbindung der Férdervorrichtung mit der AuBenseite des
Behdlters gestaltet sich in einer weiteren Ausgestaltung
besonders einfach, wenn die Fdrdervorrichtung, insbesondere

deren Flansch mit dem Behalter verklebt ist.
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Bei solchen flissigkeitsdichten Verbindungen wie Kleben oder
Schweilen kdénnen zusdtzliche Dichtelemente entfallen. Das

Tanksystem ist dadurch einfacher und kostenglinstiger aufgebaut.

Eine fliissigkeitsdichte Verbindung von Fordervorrichtung und
Behdlter ohne stoffliche Verbindung wird in einer anderen
Ausgestaltung dadurch erreicht, dass die Mittel zum Befestigen

als Bajonettverschluss ausgebildet sind.

Eine hohe Funktionsfédhigkeit der Komponenten, bei gleichzeitigem
Schutz vor dem Additiv wird in einer besonders vorteilhaften
Ausgestaltung dadurch erreicht, dass die Fordervorrichtung ein
Gehduse besitzt, und dass in der Gehadusewand oder innerhalb des
Gehduses eine oder mehrere Komponenten angeordnet sind, so dass
zumindest nicht zwingend mit dem Additiv in Kontakt stehende
Teile der Komponenten nicht mit dem Additiv in Berithrung stehen.
Fiir Wartungs-und Reparaturzwecke hat es sich als vorteilhaft
erwiesen, dass das Gehause zweiteilig ausgebildet ist, wobei ein
erster topffdormiger Teil sich in den Behdlter hinein erstreckt
und ein zweiter Teil die Offnung des topffdrmigen Gehiuses
verschliellt, wobei der zweite Teil des Gehduses von der
AuBenseite des Behdlters zugdnglich ist. Auf diese Weise ist das
Innere des Gehduse, insbesondere die Komponenten, von aullen
zuganglich, ohne die Fdrdervorrichtung aus dem Behdlter
entfernen zu missen. Ein Entleeren des Behdlters ist auf diese

Weise ebenfalls nicht erforderlich.

Die Montage und Demontage von Komponenten gestalten sich
besonders einfach, wenn an dem ersten und/oder zweiten Teil des
Gehaduses Komponenten angeordnet sind. Insbesondere fir die
Montage lassen sich so Baugruppen vormontieren und noch vor der
Endmontage beispielsweise auf ihre Funktionsfahigkeit testen.
Die in dem Tanksystem vorzusehenden Komponenten koénnen gemal
einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung einen Fillstands-
sensor, vorzugsweise einem Ultraschallsensor umfassen. Sofern
der Flllstandssensor mit der Fordervorrichtung verbunden ist,

entfallt eine separate Montage im Behdlter. Die Anordnung hat
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zudem den Vorteil, dass bei der Anordnung an einer am Boden des
Behdlters befestigten Fordervorrichtung der Fillstandssensor
immer einen Bezug zum Behdlterboden hat, so dass Durchbiegungen

des Bodens das Messignal nicht verfédlschen.

In einer weiteren Ausgestaltung kdnnen auch andere Sensoren, wie
beispielsweise ein die Qualitat des Additivs messender
Qualitdtssensor, ein oder mehrere Drucksensoren zum Messen des
Drucks in das Additiv flhrenden Leitungen oder Leitungs-
abschnitten, an der Fordervorrichtung angeordnet sein.

Ebenso ist es vorteilhaft, einen Filter an der Fordervorrichtung
anzuordnen. Diese Anordnung erlaubt zum einen eine Vormontage des
Filters an der Fordervorrichtung. Zum anderen ist der Filter
damit unabhangig vom Behédlter. Das bedeutet, der Filter kann fiir

verschiedene Behdlter eingesetzt werden.

Um die Funktionsfahigkeit der Fordervorrichtung auch bei tiefen
Temperaturen zu gewahrleisten, hat es sich als vorteilhaft
herausgestellt, eine Heizung als Komponente an der
Fordervorrichtung anzuordnen. Dabei sind vielfdltige
Heizungsformen moéglich. Die Heizung kann als PTC-Heizung

ausgebildet sein.

Fiir eine schnelle Heizwirkung ist eine groRflachige Heizung
vorteilhaft. Eine rdumlich ausgedehnte Heizung ladsst sich jedoch
dadurch vermeiden, dass die Heizung in das Gehduse, insbesondere
die Gehdusewand der Fordervorrichtung integriert wird. Auf diese
Weise kann das Gehduse mit genutzt werden, und die eigentliche
aktive Heizung kleiner und damit kostengiinstiger ausgebildet
sein. Damit besteht eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung
darin, auch andere Teile der Fordervorrichtung oder Komponenten

fiur die Heizfunktion zu nutzen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung weist die
Fordervorrichtung als weitere Komponenten eine Pumpe zum Férdern
des Additivs auf. Bei der Verwendung von Wasser zum Einspritzen

in eine Brennkraftmaschine missen zum Teil hohe Volumenstrome
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gefdrdert werden. Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt,
hierfir Stromungspumpen oder Verdrangerpumpen, insbesondere
sogenannte G-Rotorpumpen oder Schraubenpumpen, anzuordnen.

Um auch bei niedrigem Fiillstand im Behdlter und/oder
Betriebssituationen, in denen das Additiv von das
Ansaugsaugstelle wegbewegt wird, eine zuverldssige Forderung des
Additivs zu gewdhrleisten, ist in einer weiteren vorteilhaften
Ausgestaltung die Fordervorrichtung mit Schwallwéanden
ausgebildet. Die Schwallwande haben die Aufgabe, Additiv im
Bereich der Fordervorrichtung zu speichern und fiir die Ansaugung

und Forderung vorzuhalten.

An einem Ausfihrungsbeispiel wird die Erfindung naher erlautert.

Es zeigt in

Fig. 1: das erfindungsgemdBes Tanksystem,

Figur 1 zeigt ein Tanksystem mit einem Behalter 1, der in
Einbaulage eine obere Behadlterwandung 2, einen nicht
dargestellten Einfiillabschnitt flir Wasser als Additiv, seitliche
Behdlterwandungen 3 und eine untere Behdlterwandung 4 besitzt.
Die untere Behdlterwandung 4 bildet den Boden des Behalters 1.
Der Behédlter 1 besteht aus Kunststoff. Es ist aber auch denkbar,
den Behalter aus Metall herzustellen. In einem ebenen
Bodenbereich 5 der unteren Behidlterwandung 4 ist eine Offnung 6
angeordnet. In dieser Offnung 6 ist eine Fdrdervorrichtung 7
angeordnet. Die Fordervorrichtung 7 besitzt einen sie umgebenden
Flansch 8, der mit der Aullenseite 9 des Behdlters 1 und dabei die
Offnung 6 verschlieBend, verschweilt ist. Die Fdérdervorrichtung
7 besitzt ein Gehduse 10, in oder an dem verschiedene nicht weiter
dargestellte Komponenten, z.B. eine Pumpe 11, Druckregler,
angeordnet sein kdnnen. Das Gehduse 10 besteht aus einem
topfformigen ersten Teil 10" und einem als Deckel 10}
ausgebildeten zweiten Teil, der den topffdrmigen ersten Teil 10°
verschlieBt, in dem unter anderem die Pumpe 11 und Leitungen flr

das Additiv von einer aullen an der Fordervorrichtung 7
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angeordneten Ansaugdffnung hin zu einem Auslass 12 angeordnet
sind. Vom Auslass 12 wird das Wasser lber eine nicht dargestellt
Forderleitung zu einer Einspritzvorrichtung im Bereich der
Brennkraftmaschine geleitet. An der Fdrdervorrichtung 7 ist
weiter ein Fillstands- und Qualitdtssensor 13 angeordnet. Die
Fordervorrichtung 7 besitzt einteilig mit dem Gehduse 10
ausgebildete Schwallwdnde 14, die eine gewisse Menge Wasser
innerhalb der Schwallwdnde 14 halten soll, so dass unter allen
Betriebsbedingungen Wasser zu einem Filter 15 gelangt, der einen
Teilbereich des Gehduses 10 umgibt. Durch den Filter 15 gelangt
das Wasser zu der Ansaugdffnung. Im Deckel 10'' oder im ersten
Teil 10" kann einen Elektronik zum Betreiben der
Férdervorrichtung 7 angeordnet sein. Uber elektrische Anschliisse
16 lassen sich die Komponenten wie die Elektronik, eine Heizung

und die Pumpe 11 anschlieBen.
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Patentanspriiche

Tanksystem fiir ein Additiv, umfassend einen Behdlter (1) fiir
das Additiv mit einer oberen Behalterwandung (2),
seitlichen Behalterwandungen (3) und einer unteren
Behalterwandung (4), eine Fdrdervorrichtung (7), um das
Reduktionsmittel anzusaugen und unter Druck iber einen
Auslass (12) einer Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeugs
zufihrbar bereitzustellen, dadurch gekennzeichnet, dass im
Behdlter (1) eine Offnung (6) vorgesehen ist, dass die
Férdervorrichtung (7) in die Offnung (6) von auben
einsetzbar und fest mit dem Rehdlter (1) verbunden ist, dass
die Fordervorrichtung (7) mindestens eine der Komponenten
Schwallwande (14), Filter (15), Pumpe (11), Heizung,
Sensoren (13) und Elektronik zum Ansteuern der

Fordervorrichtung (7) umfasst.

Tanksystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Offnung (6) im Bodenbereich des Behdlters (1),

vorzugsweise in der unteren Bodenwand (4) angeordnet ist.

Tanksystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Offnung (6) Mittel zum Befestigen der

Fordervorrichtung (7), vorzugsweise einen Flansch besitzt.

Tanksystem nach zumindest einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fordervorrichtung (7)
Mittel zum Befestigen an der Offnung (6), vorzugsweise einen
Flansch (8) besitzt.

Tanksystem nach zumindest einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Flansch (8) ein

Schweillflansch ist.

Tanksystem nach zumindest einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zum Befestigen als

Bajonettverschluss ausgebildet sind.
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10.

Tanksystem nach zumindest einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fordervorrichtung (7) ein
Gehduse (10) besitzt, und dass in der Gehdusewand (10°%Y,
10'') oder innerhalb des Gehduses (10) eine oder mehrere
Komponenten angeordnet sind, so dass zumindest nicht
zwingend mit dem Additiv in Kontakt stehende Teile der

Komponenten nicht mit dem Additiv in Berihrung stehen.

Tanksystem nach zumindest einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (10) zweiteilig
ausgebildet ist, wobei ein erster topffdrmiger Teil (10%')
sich in den Behdlter (1) hinein erstreckt und ein zweiter
Teil (10'') die Offnung des topffdérmigen Gehiuses (10%')
verschliellt, wobei der zweite Teil (10'') des Gehauses (10)

von der Aulenseite (9) des Behalters (1) zuganglich ist.

Tanksystem nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass an
dem ersten und/oder zweiten Teil des Gehduses (10Y, 10'Y)

Komponenten angeordnet sind.

Tanksystem nach zumindest einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fdrdervorrichtung (7)
Schwallwande (14) besitzt.
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