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ROYAUME DE BELGIQUE BREVET D’INVENTION

N0 B87.576
Classif. internat.: anm

MINISTERE DES AFFAIRES SCONOMMUES
Mls en lecture le:

19 -08- 1981

Le Ministre des Affalres Economiques,
Vu la loi du 24 mai 1854 sur les brevets d'invention;
Vu le.procés-verbal dressé le 19 février 1981 ¢ 14 h QO

- Service de la Pnepriété industrielle;

ARRETE :

Ariicle 1. — Il est déliré @ 1a Sté dite : OCEAE DRILLING AND EXPIORA-

TION COMPANY,
4600 Canal Street, New Orleans, Louisiana 70161 (Etats-Unis
d'Anérique), ' .

repr. par Mme. G. Saint Paul, élisant domicile chez Mme.
§. Van Namen Bergaffe, 17 Chemin du Manil, 1300 Wavre,

un brevet dinvention pour:  Mgthode de construction d'une structure

parine ds grande dimension,

Article 2. — Ce brevet lui est déliwé sans examen préalable, & ses risques et
périls, sans garantie soit de la réalité, de la nouveauté ou du mérite de linvention, soit
de 'exactitude de la description, et sans préjudice’ du droit des tiers.

Au présent arrété demeurera joint un des doubles de la spécification de linvention
(mémoire descriptif et éventuellement dessins) signés par lintéressé et déposés & Pappui

de sa demande de brevet.
Bruxelles, le 19 aofit 19 81

PAR DELEGATION SPECIALE :
Le Directeur

L. SALPETEUR




BREVET D'INVENTION

Société dite : OCEAN DRILLING AND EXPLORATION COMPANY

Invention : Terry D.PETTY
Carmon R.COSTELLO
Gude P.RAO
David GANSAR

METHODE DE_CONSTRUCTION D'UNE_STRUCTURE

MARINE DE_GRANDE DIMENSION
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On sait qu'il est posaible par un syatdme de conversion de
1'énergie thermiqus, de produire de 1'électriciié en utilisant la diffé-
rence de tempdrature existant entre 1'esu chaude de surface de 1'océan
et 1'ezn frolds en profondeur. Un tel systdms comprend, de manidre
classique, une plateforme flottante qui supporte une centrale électrique
ntilicant un fluide de travail tel que 1*ammoniaguse

Ltammoniaque peut a'évaporer et se condenser dans un faible
intervaile de température. Ifeau chauie ds ls surface de ia mer est
pompée dans un évaporateur ol 1'ammoniame liquide est chauffé et vapo~
risée Un turbo-générateur convertit 1'énergie thermique de la vapeur
d'ammoniague en énergie mécanique et emsvite en énergle électriques Un
condenseur regoit 1fezu froide dtune grande tour flottante qui descend
bas dane la mor & un niveau ol on trouve de 1'eau relativement froides

Le condenseur condense la vapeur d'ammwniague qui quitte la turbive 2
1tétat dquides Ltammonisgue liquide est ensuite mis sous pression et

retourns & l'évaporateur, ce qui cempléte le cycle.

Itinvention concerns d*une manidre générale une méthode de
conotruction d*une structure marine tells qu®une tour de grandes dimen—
sions qui peut 8tre utilisfe, par exsmple, dans un systiime de conversion
d%énergie thermique.

L'invention concerne une méthode de comstruction d'une structu-
re marine indépendante sur un site éloignS des c8tés & partir de plusieurs
tubes flottants, qui comprend les &tapes sulvantes :

a) - O0n immerge un premier tube relativement long au-dessous du nivean
de 1'emn en utilisant des cfibles et des ancres 3

b) - on amdne, en le faisant flotter, un secomd tube plus court juste
au=dessus du premier tube 3 :

c) - on utilise la flottabilité du premier tube pour soulever le second
tube av~dessus du nivesu de 1'ezu }

d) = on réalise une intercomection entre lesdits premier et second
tubes ;

I
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©) - on immerge ces tubes au moyen de cftles et d'ancres ; et
£) ~ on renouvelle les étapes (b) & (e) pour les tubes restants.

Selon une modalité préférée, les cfbles sont commandés par des treuils
qui sont mortés s une installation flottante placde su=dessus du sits
de comstruction et les ancres somt suspemiues A des cAbles de manidre 2
§tre placées sur le fond de 1a mer muivant wne configuration prédéter-

minda.

la méthode aelon 1'invention se caractérise en ce que chaque
tube comporte des chambres de flottaison of on 2@ mma an moina certaines
de ces chambres sont mélectivement inoniables.

La méthode se caractfrise en outre em ce que le premier tube
est mml de moyens de firxation pour fixer les extrémités extérieures des
cfbles et le tube supérieur est mui do moyens de fixation pour fixer les
extrémités intérieures des cfibles, de manidre A ancrer 1'installation
flottante telle qu'une tour sur le fond de 1a mer de marddre indépendaute

par rapport au navire et aux treuilse

Ltinvention a également pour cbjet wme structure marine telle
qutune tour, constmite en utilisant ceite métholes

Ia néthode préférée selom 1'imvention utilise une plate~forme
comportant plusieurs treuils. Uns barge congue de manidre & pouvolr Stre
partiellement jmmergée transporte successivement les tubes, chacun ayant
uns flottabilité positive obtemie an moyen de chamhres de flottaison domt
&u moins certaines peuvent 8tre inonddes. Adnqueca‘blean‘h'mﬂ_.lest
suspendus wne ancre qui est largude am fond de 1a mere A Llextrémité
basse du tube le plus bas se trouvemt des crochets euxquels sont cormec=
tées les extrémités extérieures des cffilese 4 1'aide des cfitles et des
ancres, le tube inférieur est en premier immergé, enswite le sesond tube
est placé au~deasus du tube inférieure Ia flottahilits positive dn tube
inférieur permet de soulever le second tube audessus de la surface de
1tean. Leschmhmeadsnottaisondnm‘bointéﬂmetdnseeondtnbp
sont xelides entre elles pour permetire ie pessage de fluide de 1'ume
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2 1'eutre. Le tube le plus bas ot le seconi tube ainsi relids sont
entidrement immergés et un troisidme tube est placé au-dessus du second
tubese La flottabilité pomitive du tube inférieur et du second tube
pezﬁettent de soulever le troisidme tube au-dessus du nivean de 1'eans
Les chambres du second et du troisitme tubes sont égalemont intercomnec—
téess Le tube inférieur, le second et le troisidme tubes ainsi cons-

truits sont entidrement immergés et 1%on répdte le processus jusqu'a ce
que ls dernier ou tube supérieur seit f£ixs i l'avant-dernier tube.

En utilisant les cfibles do treuil et en inondant sélectivement
les chambres de flottabilité par 1'ean de mer, la structure ou tour
ainsi corstruite est immergde au niveau désird dans la nesse d'eau et
est ancrée au fond de la mers Les extrémités intérieures des cfbles sont

détachdes de leurs treuilse Le tube supérieur comporte ums pluralité de
erochets espacés suxouaels les extrémités irtérieures des cfbles de treunil
sont attachSese L'installation ou tour est alors indépendante du navire
ot se maintient par elle-mfme & 1'aide seulement d'ancres qui sont sus-

pendues aux cfibles.

Des modes spécifiques et préférés de mise en oeuvre de 1'inven~
tion sont illustrés dans les dessins annexés dans lesqueld: g

- la figure 1 est ume représentation schématique d*une plate-forme
flottante semi-sultmersible qui peut 8tre utilisée pour la couns~-
truction de 1la structure ou tour maxine 3

~ 1a figure 2 est une vue de face, ;partiellement en coupe de la
plate~forme représentée 2 la figure 1 3

~ 1a figore 3 est une vue do la plate-forme sulvant la ligne J-3
de 1a figure 2 ; |

= les figures 4 2 13 illusirent les étapes successives de mise en
place de plusieurs ancres sur le ford de la mer 3

- les figures 14 2 17 montrent le positionnement du premdier tube

ou tube inférieur per rapport au navire et la fixation des cfbles
de treuil aux crochets préwvus & 1'extrémité inférieure du premier

A



10

15

20

25

08 56 0000 0000 0000 00
o o O '3 ()

(1] (1] o o9 o a8
s o0 @ [ I T
o &8 e s o 0
1) (Y] (X1} . [ X ]

tube ;

- les figures 18 & 21 montrent la manidre d'imerger lo tube infé-
rieur, le positiomement du second tube au-dessus du premier tube
et 1utilisation de la flottabilité du tube inférieur pour relever
1le second tube hors de )leaun 3

- les figures 22 gt 23 illustrent les étapes successives pour
ériger une structure mltitubes en forme de four et 1'immerger 2
une hautewr prédéterminée au~dessus du fond de la mer ;

- la figure 24 montre la manidre d'ancrer la structure ou tour
flottante au fond de la mer 3 '
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structure ou tour flottente 3

= 1a Mlgure 26 est une vue en coupe horizontale du tube inférieur
représentant les compartiments inondables 3

~ 1a figore 27 est une vue en coupe verticale suivant la ligne
27-27 du tube représenté & 1la figure 26 ;

- 13 figare 28 est wme vus partielle en coupe verticale ds 1'ex-
trémité supérienre du tude supériewr ; et

- 1a figmre 29 illustre la manidre de relier entre eux mécanique-
mont les tubes et de relier pour le passage des fluides leurs
compartinents inondablese

Ia néthode préférde est illustrée en se référant aux dessins
qul représentent une installation flotiante classique telle qu'une plate=-
forme memi~submersible 10 (Pigure 1), par exemple du type utilisé pour
le forage en mer. Une telle plete-foxme 10 camporte classiquement dee
ponons horizontaux 15 (figure 2) reliés par des colomes verticales 14
A 1a périphérie d'wn espaca libre ou dégagement rectangulaire 12 dans la
plate-forme 10 sont montés plusieurs treuils 13. Une barge nlaseique 16

.’)/i
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(figure 4) est utilisée pour transporter successivement des masses ou
ancres 17, chacune pourvue d'une pe:lie 18 (figwre 44).

Le procegsus de construction comence quand la barge 16 est
mise en place dans le dégagement 12 (figare 5) do memidre que la pre-
aiere masse tremsportée 17 se trouve au-dessous G'un trewll correspondant
13 (gigures 6-T)s Alors 1'exirémité libre extéricure du cfdle do treuil
19 est placée de manidre i former une boucle passant sur la poulie 18
(figares 8-9) et est fixfe de manidre amovible & un crochet 20 sur la
plate-forme 10 L'extrémité de la barge 16 qui supporte 1'ancre 17 est
alors compldtement immergde tandis que le treuil 13 est actiomnS jusqu'd
ce que son cfble 19 supporte compldtemsnt 1'ancre 17 (figure 10)s la
barge 16 est alors dégagde de la plate-forme 10 pour tramsporter une
seconde ancre 17 (figure 11) tandis que 1a premidre ancre 17 est abaisade
par le cfble 19 jusqu'au fond de la mer 21. De la manidre décrite ci-
dessus, la barge 16 va iransporter successivenent do nombreuses ancres
17 qui sont mises en placs de préférence suivant ur cercle sur le fond
de 1a mer 21 (figures 12-13): La comstruction de la structure om toux

40 peut commencer en utilisant plusieurs tubes 30-34.

Chague tube peut 8tre constitué en tout matériau approprié tel
que béton, acier, otce.. Le matériem préféré est un béton armé léger.
Chaque tube & per lui-mfme une flottabilité positive ctest-d~dire qu'il
est capable de se déplacer de lui mfme d'une position entidrement immergée
2 wne yamition mrtiellement imergée. De plus chaque tube comporte des
compertiments ou chambres 29 (figure 26) qui peuvent 8tre inoniés d'eave
1a flottabilité d'wn seul tube ou de plusieurs tubes peut 8tre réglée en
dnondant sélectivement d'eau do mer ou en vidant des chambres pardicu~

1idres 29,

En se référant maintenart auz figures 14 & 16, le premier tube
30 qui est le tube inférieur, partiellemmt imergé, est amené en flottai-
son verticale vers la piate fixme et placé A 1'intérisur du dégagement 12,
Le tube 30 peut alors Stre tracté par wn remorqueur (nonm représenté)s
Loextrémits dnférieure du tube 30 comporte des crochets 31. Une fois
que le tube 30 est centxé dans le dégagement 12, los extrémités exté=
rieures des cfibles 19 sont attachées aux croclsts respectifs 31 (figure

Friad N et ¥n
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17); Bn taisant fonctiomer les treuils 13 pour apliquer we tensiond

leurs cfbles 19 (figures 18-19) 11 est possible d'immerger le mﬁl n

n'importe quel niveau désirée

Fn xfme temps, un second tube plus court®R (figures 119-191_} nt ‘

ﬁ.senplacedmledégsgemantﬂdamni&nhsehomdimcmt
su~dessus dn tube inférieur 30 (figure 20). Ensuite, les cibles 19 somt’
remchés(ﬁgureﬁ)paurpemtmhlaﬂottahﬁ.ntépoeﬁiww
au tube 30, de B'exarcar en relevant le tube 52 au-dessus du niveau de
1teen 9o Une conmerion mécamique 62 (figure 29) est alors péalisde
eu-dessus du miveau de 1'esu entre les tubes 30 et 32 (figure 20) et wne
commexion par tubes 63 est réalisée entre lewrs chamhves de flottaison

29

Ces étapes de construction sort répétées pour un autre tube
couxt 32 (figures 22-25) et pour plusteurs tubes iongs 77 aiusi que
pour le tube supérieur 34. De cotte mamidre, 1s structure on tour 40 se
trouve entidrement érigde et complitement immergée mais flottant su— '

- dessus du fond de la mer 21

Ainsi au moyer des cfbles de temsion 19 auxquels sont suspen-
dues 1es ancres 17, chague élément de comstruction de la siructure ou tour
tubvlaire peut 8tre immergs de manmidre i placer au-dessus de son scmmet -
un tube supplémentaires Si nécessaixe 1s ballastage de chambres parti-
culidres 29 peut eussi ive utilisé en conjonciion avec 1'effort de
traction exercé per les cfibles 19. Les cfbles 19 sont détendus loraqus
1'on désire laisser s'exercer la flottabilité naturelle de la structure
pour soulever au-dessus du niveau de 1%ean 9 le dernier tube ajoutée

Chacune des chembres 29 est éianche 2 1'eaus Le niveau de
Y%eau dans les chambres de ballastage clhoisies peut 8ive contrflé am
moyen de varmes (non .epxésentées) tandis que d'autres chembres peuvent
8tre herndtiquement fexmSes sous ja pression atmoamhérique et sont
eonqueadsmniém&mpporterhpreﬂaionhadmﬂtaﬁq\wlocalodsh
RoTe Untelbauaatageesthdeneomndnnshtachniquoetﬂn'eatpu
nécessaire ds le dcrire davantagee
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