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@ Verfahren zur Trennung von Kérpern mit nicht kreisrundem Querschnitt.

Es wird ein Verfahren zur Trennung von zylindrischen . 4

oder prismenférmigen Kérpern (3) mit nicht kreisrun- )
dem Querschnitt und zur Bildung eines Kérperabschnittes
vorgeschlagen wobei mittels eines Werkzeugs eine Tor-
sion auf den Korper (3) ausgeubt wird. 2 8

Das Werkzeug umfasst ein erstes undein zweites Ab- 9
scherteil (1; 2) mit Trennkanten (6). Die Abscherteile (1; 2)
weisen eine gemeinsame Abscherebene (8) auf, wobei die
Trennkanten (6) an jedem Abscherteil (1; 2) direkt an die
gemeinsame Abscherebene (8) anstossen. Ferner umfasst
das Werkzeug Mittel zum Verdrehen der beiden Abscher-
teile (1; 2) um eine durch die Beruhrungsstellen der Trenn-
kanten (6) mit dem Korper (3) vorgegebene Rotationsach-
se, die annahernd senkrecht auf der Abscherebene (8) der
Abscherteile (1; 2) steht.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur
Trennung von Korpern geméass dem Oberbegriff
des Patentanspruchs 1, ein Werkzeug zur Trennung
solcher Korper gemass dem Oberbegriff des Pa-
tentanspruchs 6, sowie einen nach diesem Verfah-
ren hergestellten Kérperabschnitt.

Zur Trennung von osteosynthetischen Platten in
der Chirurgie kommt hauptsachlich ein Schneidver-
fahren mit einem Schneidwerkzeug zur Anwendung.
Ein solches Werkzeug ist beispielsweise aus der
DE-C1 4 308 310 bekannt. Dabei sind erhebliche
Kréfte fur das Durchschneiden der osteosyntheti-
schen Platten aufzubringen. Insbesondere sind die
durch solche bekannte Schneidzangen aufzubrin-
genden Krafte sehr gross und die Schneidkanten
der Knochenplatten werden verformt oder sind mit
einem Grat versehen.

Daher liegt der vorliegenden Erfindung die Aufga-
be zu Grunde, ein Verfahren und ein Werkzeug an-
zugeben, das mit wenig Kraftaufwand die osteosyn-
thetischen Platten durchtrennt und eine saubere,
nicht verformte Trennstelle gewéhrleistet.

Die Erfindung l6st die gestellte Aufgabe mit ei-
nem Verfahren, welches die Merkmale des An-
spruchs 1 aufweist, sowie mit einem Werkzeug,
welches die Merkmale des Anspruchs 5 aufweist.

Die zu trennenden Kérper konnen beliebige nicht-
kreisrunde Querschnitte aufweisen, d.h. prismatisch
oder zylindrisch sein. Im Folgenden wird das Ver-
fahren aber lediglich anhand von osteosyntheti-
schen Knochenplatten mit annahernd rechteckigem
Querschnitt beschrieben.

Vorzugsweise besitzen soiche Platten in Abstan-
den ihrer Langsachse Trennfugen, in denen das
Werkzeug fur den Trennvorgang angesetzt werden
kann.

Das Werkzeug besteht aus einem ersten und ei-
nem zweiten Abscherteil, deren Trennkanten direkt
an der Trennkante des jeweils anderen Abscherteils
und eng an den Langsflachen der zu trennenden
Platte anliegen und durch Verdrehen der beiden
Abscherteile wird die Platte getrennt.

Die Erfindung hat den wesentlichen Vorteil, dass
die Korper mit erheblich geringerem Krafteaufwand
leicht getrennt werden kdnnen und dass ausserhalb
der Trennstelle keine Verformung auftritt. Ausser-
dem ist der Trennvorgang innerhalb kurzer Zeit mit
dem einfachen erfindungsgemassen Werkzeug aus-
fuhrbar.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung ergeben sich aus den abhangigen Anspri-
chen.

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung
werden im Folgenden anhand der teilweise sche-
matischen Darstellungen mehrerer Ausfihrungsbei-
spiele noch n&her erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1a Osteosyntheseplattenkérper mit angesetz-
ten Abscherteilen des Werkzeuges;

Fig. 1b Torsionsdrehung des Werkzeuges;

Fig. 1c Osteosyntheseplattenkérper mit abgeho-
benem erstem Abscherteil;
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Fig. 2a Zwei scheibenférmige Rundprofile mit
Schlitz und Hebelarm;

Fig. 2b Osteosynthesenplattenkérper mit ange-
setztem Werkzeug-,

Fig. 2c Osteosynthesenplattenkérper mit ange-
setztem Werkzeug wéhrend des Trennvorganges;

Fig. 3 Zwei Zangen,

Fig. 4 Ein Halter mit Fihrungsring und scheiben-
formigem Profil; und

Fig. 5 Werkzeug bestehend aus zwei Abschertei-
len mit Handgriffen.

Die Fig. 1a zeigt mit 1 das erste Abscherteil und
mit 2 das zweite Abscherteil. Jedes Abscherteil
weist eine Trennkante 6 auf, die direkt an der
Trennkante des jeweils anderen Abscherteils und
méglichst eng an den Langsflachen 7 der zu tren-
nenden Platte 3 anliegt. Die Platte 3 weist Trennfu-
gen 9 auf, die in die Trennkanten 6 eingreifen. Aus-
serdem ist die in ihrem Querschnitt im Wesentli-
chen rechteckige Platte 3 mit Aussparungen 10
versehen, zum Durchstecken von Osteosynthese-
schrauben.

Fig. 1b zeigt die Anordnung nach Fig. 1a nach
einer Verdrehung der beiden Abscherteile 1 und 2
um mehr als 15° um die vom zu trennenden Materi-
al vorgegebene Langsachse 4, die annéhernd senk-
recht auf der Verdrehebene 8 der Abscherteile 8
steht.

Die Fig. 1c zeigt das Separieren der beiden Be-
standteile der Platte 3 nach dem erfindungsgemas-
sen Torsionstrennverfahren, und eine far das
Trennverfahren charakteristische Trennstelle 5.

In Fig. 2a ist mit 1 und 2 wieder das erste und
zweite Abschenteil dargestellt, die in dieser Modifi-
kation aus einem scheibenférmigen Profil 16 hervor-
gehen. Die Profile 16 sind mit jeweils einem in
Richtung des Zentrums des scheibenférmigen Pro-
fils 16 sich verjungenden Schlitz 12, Trennkanten 6
bildend, versehen. Zur Ausiibung der Torsionskraft
sind Hebelarme 11 vorgesehen.

In Fig. 2b ist die Platte 3 in den die Trennkanten
6 bildenden Schiitz 12 des zweiten Abscherteils 2
eingefihnt. Die L&ngsachse 4 steht wieder anna-
hernd senkrecht auf der Verdrehebene 8.

Im Beispiel der Fig. 2c sind beide Abscherteile 1,
2 flachig aneinanderliegend positioniert. Ein gegen-
sinniges Verdrehen der beiden Hebelarme 11 fuhrt
zur erfindungsgemassen Torsionstrennung.

Die in Fig. 3 gezeigten Zangen 13, 14 greifen mit
inren Trennkanten 6 in die nicht dargestellten
Trennfugen der Platte 3, wobei die Trennkanten 6
wieder direkt aneinander an den Langsflachen der
Platte 3 zur Anlage zu bringen sind. Eine gegen-
sinnige Bewegung der gespannten Zangen 13, 14
fuhrt zur gewinschten Torsionstrennung, wobei in
der Regel eine mechanische Haltevorrichtung 22 an
den Handgriffen das Offnen der Zangen wahrend
der Drehung verhindert.

Fig. 4 zeigt mit 15 einen Halter mit einem Fuh-
rungsring 17 und einer Klemmvorrichtung 18, durch
die die Platten 3 im Halter 15 gespannt sind und
die als ein Abscherteil fungiert. Das andere Ab-
scherteil ist wieder ein scheibenférmiges Profil 16
mit Schlitz 12 wie in den Fig. 2a, b, ¢ beschrieben.
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Das Rundprofil 16 wird zwischen Halter 15 und
Fuhrungsring 17 positioniert, um so eine flachig an-
liegende Fihrung zu erreichen, und durch eine ge-
gensinnige Torsionsdrehung werden die Platten 3
getrennt.

In Fig. 5 ist mit 19 ein erstes Abscherteil und mit
20 ein zweites Abscherteil gezeigt mit jeweils den
Handgriffen 21. Die Platten 3 werden durch Zuzie-
hen eines Spannmechanismus oder einer Klemm-
vorrichtung 18 durch eine Drehbewegung des ers-
ten Abscherteiles 19 gespannt und das zweite Ab-
scherteil 20 wird mit dem ersten Abscherteil 19
aneinanderliegend positioniert und ebentalls durch
eine Drehbewegung wird das zweite Abscherteil 20
gespannt, sodass durch eine gegenseitige Torsions-
bewegung der Handgriffe 21 die Platte 3 getrennt
wird.

Wahrend der Drehbewegung konnen die Ab-
scherteile 1; 2; 19; 20 in einen Halter 15 integriert
sein, so dass die seitlich der Trennkanten 6 liegen-
den Abscherteile 1: 2; 19; 20 sich jeweils nicht von-
einander wegbewegen konnen. Mittels eines sol-
chen Halters 15 lasst sich auch das zur Trennung
des Korpers erforderliche Drehmoment durch manu-
ellen oder maschinellen Antrieb an die Abscherteile
1; 2; 19; 20 weiterleiten. Grundsétzlich ist es auch
méglich, dass die Abscherteile 1; 2; 19; 20 direkte
Bestandteile eines solchen Halters 15 sind.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Trennung eines zylindrischen
oder prismentormigen Korpers (3) mit nicht kreis-
rundem Querschnitt zur Bildung eines Korperab-
schnittes, dadurch gekennzeichnet, dass mittels ei-
nes Werkzeugs eine Torsion aut den Kérper (3)
ausgelbt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Werkzeug in die in Abstédnden
ihrer Langsachse auf dem Korper (3) vorhandenen
Trennfugen (9) angesetzt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Werkzeug aus im Wesentlichen
zwei Abscherteilen (1; 2) besteht, die so an den
Trennfugen (9) angrenzend flachig aneinander posi-
tioniert werden, dass eine gemeinsame Abscher-
ebene gebildet wird und durch Verdrehen beider
Abscherteile (1; 2) gegeneinander den Kérper (3)
durchtrennen.

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Drehachse, um die die Torsions-
drehung erfolgt, anndhernd durch die Léngsachse
des zu trennenden Korpers vorgegeben ist.

5. Werkzeug zur Trennung von Kérpern nach
dem Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Werkzeug aus
einem ersten Abscherteil (1; 19) und einem zweiten
Abscherteil (2; 20) mit Trennkante (6) besteht, die
Abscherteile (1; 2; 19; 20), um eine gemeinsame
Abscherebene (8) zu bilden, die Trennkanten (6) an
jedem Abscherteil (1; 2; 19; 20) im Gebrauchsfall
direkt aneinander liegen, und Mittel zum Verdrehen
der beiden Abscherteile (1; 2; 19; 20) um eine
durch die BerOhrungsstellen der Trennkanten (6)
mit dem Korper (3) vorgegebene Rotationsachse
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vorgesehen sind, die annahernd senkrecht auf der
Abscherebene (8) der Abscherteile (1; 2; 19; 20)
steht, um den Koérper (3) zu trennen.

6. Werkzeug nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abscherteile (1, 2) aus zwei
scheibenformigen Profilen (16) bestehen, an denen
jeweils als Verdrehmittel ein Hebelarm (11) ange-
bracht ist, und dass die Profile (16) mit jeweils ei-
nem in Richtung des Zentrums sich verjingenden
Schiitz (12), die Trennkanten (6) bildend, versehen
sind, in den der Kérper (3) einfuhrbar ist.

7. Werkzeug nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abscherteile (1; 2) aus zwei
scheibenférmigen Profilen (16) bestehen, an denen
jeweils als Verdrehmittel ein Hebelarm (11) ange-
bracht ist, und dass die Profile (16) mit einem oder
mehreren Ausschnitten mit den Trennkanten (6)
versehen sind, in die der zu trennende Korper (3)
einfUhrbar ist.

8. Werkzeug nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwei Zangen (13; 14) mit Klemmba-
cken als Abschenrteile (1; 2) vorgesehen sind, wel-
che mit ihren Trennkanten (6) in die Trennfugen (9)
im zu trennenden Korper (3) in Eingriff bringbar
sind, um durch eine Torsionsbewegung der beiden
Zangen (13; 14) den Korper (3) zu trennen (Fig. 3).

9. Werkzeug nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass dieses einen Halter (15) mit einem
Fihrungsring (17) und einer Klemmvorrichtung (18)
als erstes Abscherteil (1) zum Einspannen eines
Kérpers (3) sowie als zweites Abscherteil (2) ein
scheibenférmiges Profil (16) mit Hebelarm (11) und
Schlitz (12) umfasst, wobei das scheibenférmige
Profil (16) um die Rotationsachse drehbar zwischen
den Halter (15) und den Fihrungsring (17) bringbar
ist, sodass ein in der Klemmvorrichtung (18) einge-
spannter Kérper (3) durch relatives Verdrehen von
Halter (15) und scheibenférmigem Profil (16) mittels
der durch den Schlitz (12) gebildeten Trennkanten
trennbar ist (Fig. 4).

10. Werkzeug nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Werkzeug aus einem ersten Ab-
scherteil (19) und einem zweiten Abscherteil (20)
mit jeweils Handgriffen (21) besteht, wobei die Ab-
scherteile (19; 20) je einen Spannmechanismus,
welcher durch eine Drehbewegung der Abscherteile
(19; 20) bedienbar ist, zum l6sbaren Festklemmen
eines Korpers (3) umfassen (Fig. 5).

11. Werkzeug nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen den Handgriffen eine me-
chanische Haltevorrichtung (22) das Offnen der
Zangen (13; 14) wahrend der Torsionsdrehung ver-
hindert.

12. Zylindrischer oder prismenférmiger Kérperab-
schnitt mit nicht kreisrundem Materialquerschnitt,
hergestellt gemass dem Verfahren nach einem der
Anspriiche 1 bis 4.

13. Kérperabschnitt nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dass er eine osteosynthetische
Platte fur Chirurgie ist.
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Fig. 2a

Fig. 2b

Fig. 2c
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