JP 4313046 B2 2009.8.12

(19) B FEHSEF T (JP) ¥ F A B2 (1) s 2
HErE4313046 5
(P43130486)
45) %fTH FR21££8A12H (2009.8.12) (24) BEFE FHR21FE5H228 (2009.5.22)
(51) Int.Cl. Fl
HO5H 1/48 (2006.01) HO5H 1/48
HO1L 21/3065 (2006.01) HO1L 21/302 101E
HO1L 21/31 {2006.01) HO1L 21/31 C

HO1L 21/316  (2006.01)

HO1L 21/316 X

MRIFEO#E 2 (£20 B)

#7/EE2002-588733 (P2002-588733) |[(73) #FaF4EE 503169666

ER 1455 A3 (2002.5.3) TEN a—7 1A T—.

5] 2005-505098 (P2005-5050984) A4 A, CH—-1950 %, 7va
ERITE2ATH (2005.2.17) =2 F Z7ZXA, 10

PCT/ 1B2002 /001482 (74) fCE A 100064447

¥02002/091809 EL EE EX

87) ERELMA SERGI4EELLR 148 (2002.11.14) (|74 fRIBA 100085176
EBMRAE FRE174E1 A 280 (2005. 1. 28) #EL MK HR
(31) BESEIEERES  01810433.1 (79 A 100106703
(32) &% B SER13£E5A 30 (2001.5.3) FEL BEE fix
(33) ERBEERE  ENERT EP) (74) fRE A 100096943
#E+ AH -
(74 I A 100091889
#ELT HE BB
BREIIHEL
54 [REAOER] REALEROGBEN AH—T v OREFEBELVER
(GNHODODODDO0ODO0OOn
oooooo
000000000000 D0DO0O00DO0D0DD0O0DO0O0DDO0DO0O0DO0DDO0DOoOoOooaO
0000000000000 0O000D0D0O0D00O0D0O0DO0O0D0O0DDOO0D0DOoO0oOoOnan
0000000000000 0O0000O00D00000D00O0D00D0DOoO0D0O0O0OoOoonaO
000000000000 DO0O00DO0D0DD0O0DO0O0DDO0DO0O0DO0DDOO0DOoOOoOooan
000000000000 D0O0O00O0D0D0O0D0O0O0DOO0DO0OND0DO0DDOO0DOoOOoOoOnan
0000000000000 0O0000O00D00O0D0O0D0O0O0D0DO0D0DDOO0OD0DOO0oOoonan
000000000000 O0ODoOOn
Ooooooo
0000000000000 0O000D0O0O0D00O0O0O0D0O0O0D0O0D0DDOO0DOoO0oOoonan
0000101 000000000000000000000O000000000000
000000000000 DD0O0D00O0D0OO0DDO0DO0O0DDOOODDoOoDGoOaO
oooooo
0000000000000 0O0000O0O0D00O0D0O0D0O0O0D0O0D0DOO0OD0OoO0oOoonan
000000000000 DO0O00DO0D0OD0O0DO0O0DDO0DO0O0DO0DDOO0DOoONOoOoOoaO
000000000000 D0O0O00O0D0D0O0D0O0O0DOO0DO0OND0DO0DDOO0DOoOOoOoOnan
0000008 00000000 DODNDOONDO0ONDOODOONDODNDOODOODODOO
Ooooooo
Ooo0oooo

10

20



Oooooooo0oooooo0ooDoDoDooUoo oo oDoDooooDooogooao

O
O
O
OJ

O 0o oo

O Oooo

O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oooooogogoao
Ooooooogoogogoao

O 0Ooooo

O
O

O

]

O 0o oo

O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

(2)

gono

JP

4313046 B2 2009.8.12

gbooobooooobooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

I I o Y |

O 0O oo

O
O

I o

Oooooogogogoao

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Iy I I

OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OoooooogoQgdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
Ooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooQgdg
OOoooooggg
OoooooooQgg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg

I Iy

Oo0oooogQg|obooogogQgoooo

I:IDDI:II:IDEII:IDEII:IDDI:II:IDI:II:IDEIEII:IDEI|I:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

A A A

e s s e [ e s Y Iy

s s sy e R e I B
Ooooooooooooo0 oo oDooo0o0ooDoooooooonDoDooo0oooonDoDooo0oooDoDoooooooo

O
OOo0oDoooooDoDooUoDoDoDoDoooUoDoDoDooggogooood

O
O

O
O
O
O
O
O

|

O

OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoo0oooogogdg
OoooooooQgg
OoOoo0oooodgdg

O
m]

O

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e v e e e e e [ s [y [ |

Ooo0oooooo0ooooooo00 oo oo oo oDoooooDoDoDooo0ooooogdg

O Oooo

OooooooooQgooao
OO0 ooooggogoao
Oo0ooooogogogogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao

OooooooooooooobOoooDoooDooooogogood
Oooooooooooooobhooooooooooooodd

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O O o0goo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao

O 0Oooo

OO0 oDoDoooo0 oo ooo o0 oo ooogQgoo
oo oooooo0 oo oooo0oooooogoQgoo
OO0 Do oooQo0 oo ooo Qoo oDooggoo

O 0Oooo

O o0Oooo

O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O

O
(]
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
|I:IDI:I
O OO

O
O

O O
O O

[ |
O d

O O
O d

OO
o0

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O

O O

€))

[

JP

4313046 B2 2009.8.12

O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

Oooooodgooao

OoOOo0ooooo4ooooouo40oooD oo oo oooo LoD oDoDoooooDooogogooao
Ooooooo4ooooooQo0 oo ooooo0D oo oooo oo oDoDooooDooogooao
Oooooooo0oooooo00 oo ooo0o o0 oo ooo0o oo oDooo0oooDoooogooao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao

OoooooQgooao

Oooooooodg
O O0Ooo0ooood
OoOoo0oooodg
OoOoooood
O 0O0oOoooodg
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOooooodg
OoOoo0ooood
O O0Ooooood
OooOooooodg
OoOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OooOooooodg
OoOoooood
O 0OooOooood
OoOooooodg
OoOooooodg
O 0O0oOoooodg
OOooooodg
OooOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0Ooo0ooood
OoOooooodg
OoOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OoOoooood
OoOooOooood
O Ooo0ooood

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

Ooooogogogooao
Oo0oooogooao
Ooo0oooOoooao
OO0 oOoog-gogoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQoooo
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Oo0oooQgooao
OoooooOoooao
Oo0ooogQgogoao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooOogooao
OooOooooOooOooao
Ooooogogogooao
OoooooQoooao
Ooo0ooooOooOooao
Oooooggogoao
OoooooQgooao
OoooooOoooo
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0ooogogooao
Ooo0oooQgoooo
OooOooooOooOooao
Ooooogogogooao
OooooQgogooao
Ooo0oooOoooao
OO0 oOoogQgogoao
Oooooogooao
Ooo0oooQoooo
OooOoo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Oo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao

OOoooooggdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooQgdg
OOoooooggdg
OooooogQgdg
OoooooogQg™g
OoOoo0ooodgadg
Oooooogogdg
OooooogoQgdg
OooooooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogogdg
Oooo0ooogoQgog
OoOoo0oooodgad
Oooooogg-g
OoooooogQg-g
OoOoo0ooodgdg
Ooooooggdg

4)

OOo0o0oooodg
OoOoo0ooood
O 0O0o0oooodg
OO0O0o0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O Oo0ooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oooodg
OO0Ooooood
OOo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood

JP

4313046 B2 2009.8.12

O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

OoOooooodg
OoOoo0ooood

10

20

30

40

50



OoOooooo4o0ooooo4o00 oo ooooD oo oDoooDoooDoDoogoooooaog

Oooooooooooooo0D oo oooo0 oo ooo0oo0ooDoDoooooooaono

O

4313046 B2 2009.8.12

~
(S]
o/
(&
o

0000000000000 00D0DD0DDODO0D000000Do0DoDOoDoDoODoDOOoOOoDOoOOg
0000000000000 ooooDDOoODO0D0oO0O0o0ooooDooDoODoDoDoOooOooooOg
00o0DoDo0o000oO0oo0oooooo0oooDDOoODO00U0DU00o0oooDoDooDoDoDoooooOog
0000000000000 o00oo0DoDDOoDO0DO0U0U000oooDoDoDoODoDoOooOoooOg
0000000000000 o0o0o0DoDDOoODO0D00U0O0o0o0DooDoDoDoODoDoODOooDooOg
0000000000000 oo0ooDoDDODOoODO0D0DU0DU0O0o0oooDoDooDoODDoODOooDooOg
0000000000000 o0o0o0DoDDoDOoDo0Do0o0DU0o0ooooDoDoDoDoDoOooOooooOg
0000000000000 oo0oDoDoDoODOo0DoDo0DU0o0ooooDooDoDoDoDoOooOoooog
0000000000000 oo0oooDDoODO0D00DU00o0oooDoDoDoDoDoDoOoooooOg
0000000000000 oo0oo0ooDDoDoODo0Do0U0o0o0ooooDooooDoOooOoooOg
OoooDoDoOooooao

oooao
000DoOD0o00000O0oooooooDDoODOo00oO00o0oooDoDoooDoDoooooOog
O0D0D00O000P.-KoulikD S.Krapivinal A.SaitchenkoO M.SamsonovO Vide N° 299
40020010 01170 0 0000 000D0D0OO0O00OO0OOOOODOODDODOOOOOO
0000000000000 oo0ooDoDDODOoODO0D0DU0DU0O0o0oooDoDooDoODDoODOooDooOg
0000000000000 O00o0o0DDOoDO0DO0U0O00oooooDooDooDoDoOooOooooOg
0000000000000 oooDoDDoODo0o0o0Do0o0o0oooDoDoDoDoDoOooOoooog
0000000000000 oo0oooDDoODO0D00DU00o0oooDoDoDoDoDoDoOoooooOg
00o0DoDo0o000oO0oo0oooooo0oooDDOoODO00U0DU00o0oooDoDooDoDoDoooooOog
0000000000000 00D0DDDODO000o0DO0o0oon

oooao

0000000000000 oo0ooDoDDODOoODO0D0DU0DU0O0o0oooDoDooDoODDoODOooDooOg
0000000000000 00o0Do0DDOoDO0D00DU000oooDoDoDoDoDoOoOooooOg
0000000000000 oo0oDoDoDoODOo0DoDo0DU0o0ooooDooDoDoDoDoOooOoooog
000DoOD0O0000O0o0ooooo0oDDOoODO0D0DU0DU00o0ooDoDooDoDDoODOooDoOog
0000000000000 O00o0o0DDOoDO0DO0U0O00oooooDooDooDoDoOooOooooOg
0000000000000 00D0DD0DDODO0D000000Do0DoDOoDoDoODoDOOoOOoDOoOOg
000D0oD0D00000ooooo0ooDoDDoODOo0D0oo0DOoo0oooDoDoDoDoODoDoOoOoooOog
00o0DoDo0o000oO0oo0oooooo0oooDDOoODO00U0DU00o0oooDoDooDoDoDoooooOog
0000000000000 00o0Do0DDOoDO0D00DU000oooDoDoDoDoDoOoOooooOg
0000000000000 oo0o0DoDDoODOo0D0o0o0Do0o0ooooDoDoDoODoDoOOoooOog
0000000 oooooooao

oooao

0000000 oo0ooooooooooog

O00000dP.KoulikO S_.Krapivinall A.Saitchenko M.Samsonovd Vide N° 2990 O

1/40 0O 20010 0O 1170

0000000 O0OL.S.PolakO Cinetique plasmo-chimiquel Physique et chimie des pla
smas a basse temperatureld Naoukal Moscow( 19710 O 3020 3800

0000000 O0L.S.Polakd Physique et chimie des plasmas a basse temperaturel N
aoukall Moscow 19710 0O 3440

OoooooQgooao
Oooo0ooQogogoao
OOo0ooogo-gogao

O

gbooon

oooooooooao

g
gbooogooobobooboooboboboboooobooboboobooo

O
O
O
oooobooooooobooooboooooboboooooboooooooooaon

O

O
oooooooooobooooooboooobobooobobboooobooog
ooobooOoooooobooooboooooboboooooboooooooooaon

Ooooogoogogooao
O

10

20

30



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

[ s e e e e e s [ [ |
e e e e sy [ |

Ooooooooooooooooooooooooogoogoao

OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod
OOo0o0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0oo0oooogd
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0ooooQgod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B

Oo0oooocoooooooogogdg

O
O

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
Ooo0oooogod
I B [
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoO0oo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0ooood
OOo0o0oooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooodg
OOo0ooood

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo.o
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo

OJ
O
O
O
-

O0Oo0o0ood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Oo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
I R B
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0ood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0oood
OO0Oo0ooogodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

O
O
OJ
O
O
O
O

(6

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooog
O Oooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O O

|

]

JP

oo

O
O

4313046 B2 2009.8.12

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oood

O

O

O O0ooo

0

O 0O oo

ugoao

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O 0Oooo

goad

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O 0Oooo

10

20

30

40

50



OoOoooo0oooooOoooOooooooDoOoooOoooOoooOoooDooooooooooboooOoonod
Iy s e e A A A |

OOooooo40ooooooo0 oo oooooooDoDoooooooogdg
Ooooooooooooo0 oo oDooooooDooooooDoooQgogoao

O

L I [y s e e e e e e e s e I B

0

OO0 ooooooooooggog
Oo0oooooooooogoQgog
Oooooooooooogog

O

s Y e e e e e Y o R

O

OO0 oooooggog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogooQg-g
OO0 oo oooggog
OO0 o ooooogogog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooog-g
OO0 ooooooggog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
OO0 oooooogogoQgog
oo oooooogodg
OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo ooooooogg
OO0 oooooggg
OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooogoQgg
OO0 o ooooggg
OO0 oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogg

O O

OO0 oDooooogoooooogogdg
OO0 oooooooooooogdg
Oo0ooooooooooooQodg
OO0 oDoooogogogooo x gdg
OO0 ooooogooooooogdg
oo oooooooooooogodg

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogd
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O O

O

O O
O O
O O

O O
O O
O O

oogao

O O
O O
O O

O

|

OoooooooogooOoooao

O O
O O
0O O

goo

O O
O O
O O

OO0 oDoooogoooooogogdg
Oo0oooooooooooogodg
Oo0oooooooooooogodg
OO0 Do ooogogooooogogdg
OO0 oooooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
Ooo0oooooooooooood
OO0 oDoooooooooogogdg
oo oooooooooooogdg
Ooooooooooooooodg
OO0 oDoooogogooooogogdg
Oo0oooooooooooogdg

O O
O O
O O

goo

O O
O O
O O

O d
O O
O O

goo

inetique plasmo-chimiquel Physique et
oukal Moscowl 19710 O 3020 3800 O O O
ooooDoooooDoooooooooao

4313046 B2 2009.8.12

~
~
o/
(&
o

Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
OooOoo0oocogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogoogogoao

10

0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

20

O Ooooo

Oooooooooooogoao
Oo0DoDoo4ooooogogogao
Ooooooooooogogoao
Ooooooooooogogogoao
Oooooooooooogooao
OooDooooooogogoao
Ooooooooooogogogogoao
Ooooooooooooogoao
Oo0DoDooooooogoQgogao
Ooooooooooogogoao
Oo0oooQgooo

Oooooooooooogooao
Oo0ooDoooooooogogoao
Ooooooooooogogooao
Ooooooooooooogogoao

30

O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

40

0O O
O O
O O
0O O
O g
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
- O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

gbooooooboboobooonn

Do00""0000000000L.S.Polakd C
chimie des plasmas a basse temperaturel Na
goboobooboboobooooooooooad
odododooooooooboboboboboooooo 50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Oooooogogogao
Ooooooogoo
Oooo0oooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Oooooogoggogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Ooooooogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoao
OOoooooggogao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
O0o0Doooogoogogao
Ooooooogoggoo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

OO0 ooDooo4ooooogogoao
Ooooooooooooogogoao

(]

O Ooo0oooo

O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoOoooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo

O Ooo0oooo

OO0 oooooooooooogodg
OO0 o0ooDoogog4gogoooogogogao
Oo0ooooooooooogogoao
Ooo0ooooooooooogoQgoao
Ooo0ooooooooooooogoao
OOo0ooDooooooooogogoao
OoooooooooooogoQgoao

oo o oooQgoos

O0Ooo0oo0ooao

O 0O o0goao

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0gooo
OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O 0Ooo0oo0ooao

O 0Ooo0ooo

OO0 ooDoogog4ogoooogogogao
Oo0oooooooooooogogoao
Oooooooooooooogogogoao

O O0OoOgoaog

O Ooooo

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O 0Ooooo

C))

O
O
O

Ooo0ooooooooooooogod
OO0 oo oooogooooooogdg
OO0 oDoDoooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 Do ooogogogooooogdg
OO0 oo oooooooooogodg
OO0 oooooooooooogodg
OO0 Do ooogogogoooooogdg
OO0 oDoooooooooogdg
OO0 oDoDoooooooooogodg
OO0 oooooooooooogodg
OO0 Do ooogogogoooogdg
OO0 oo ooooooooogdg
OO0 oooooooooooogodg
OO0 Do ooogogogooooogdg
OO0 oooooooooooogodg
OO0 oDooooooooooogdg
Ooo0oooooooooooogodg
OO0 oDooooogoooooogdg
OO0 oo oooooooooogodg
Ooooooooooogoaos

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

Ooo0oogao

|

O Ooogooo

O
O

Ooooooogdg
Oooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
Oooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg

O 0Ooooo

JP

O 0Ooo0ooo

4313046 B2 2009.8.12

gbooboooooan

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0goo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooooooogogoooao.o
OO0 oDoogog4Uo0ooDooggoooao
Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogoooaoo
Oooooooooooogoooaoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OoOoooooo0oooooo0 oo oooo0oooDooooooooogogoQgdg
e R e e e e s e e e A s [ s [
Oo0ooooo0ooooooo0oooDoooooooDoooooooooogogg
Oooooooo0oooooo0 oo oooo0oooDooooooDooogoQgdg
Oooooooooooooo0ooooooooDoooooooooQgdg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

OO0 oooooggogooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O Oo0oooogd
Oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogd
O oooooogd
Ooooooogodg
OOooooood

O OooQgoe

OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oood
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Ooo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
O0Oo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

OO0 oooooogoQgog
oo oooooogooQg-g
OO0 oo oooggog
OO0 o ooooogogog

O 0Oo0oooo

O Oooo

oo oooooogog
OO0 ooooooggog
OO0 oooooogoQgg
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
OO0 oooooogoQgog
OOooooooogodg
OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo ooooooogg
OO0 oooooggg
OO0 oooooogogog
OO0 oooooogogoQgog
OO0 oo oooggg
OO0 oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo ooooooQgg
OO0 ooooooggog
oo oooooogoQgog
oo oooooogoogg
OO0 oo oooggg

O O o

Ooooooogdg
Ooooooogod
OO0 oooogd
O oooooogdg
Ooooooogodg
OoOooooood
O Oo0oooogd
O oo ooogdg
Ooooooogod
O oo ooogdg
O o0ooooogdg
Ooooooogdg
OO0 oooogd
O Oo0oooogd
Ooooooogodg
Oooooooogod
O Oo0oooogd
O ooooogdg
Ooooooogodg

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

~
©
o/

|

(&
o

4313046 B2 2009.8.12

OO0 oooooogogog
OO0 o ooooogoQgg
oo ooooooogodg
OO0 oooooogogog
OO0 oooooogoQgog
oo ooooooog-g

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

OOo0o0oooogd
OoOooooogod
Ooo0ooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Oo0oooodgogoao

OOoooooggdg
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOoooooggg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
OoooooooQgdg

OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooooOod
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Ooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood

OO0 o0DoDoo4o0ooooo4ogooooogoggooao
OoDooooo0ooooooooooogogooao
Ooooocooooooooooooogooao
OO0 O0DoDoo4dooooo4dgooooogogogooao
Oo0oooooo0ooooo4o0oooooogoggooao

OoooooQgooao

Ooooooodgooao

OO0 oooodogoao

Oooooodgogooao

Oo0oooooo0ooDooooooooogQgo-g
Ooo0ooooooooooooooooooog-g
Oo0ooooo4o0ooooo4ogoooogogog
OOo0oooooo0ooDooooooooogoQgo-g
Oo0oooooo0ooooooooooogogogoo-g
OO0 oDoogog40ooDooog oo oooogogg
Oo0oooooo0ooDoooooooogogog
Oo0oooooo0ooDooooooooogoQgQg
Oo0oooooooooooooooooooOgoadg
OOo0oooooo0ooDooo4ogoooooogogog
Oo0oooooo0ooDooo o ooooogoQg-g
Oo0ooooooooooooooooogogogo-g
OO0 o0ooDoogog4ogooDoooggogooooggog
Oo0oooooo0ooDooooooooogogg
Oo0oooooo0ooDooo o ooooogoQg-g
OO0 oDooggddooDooo oo oooogogog
Oo0ooooo4o0ooDooo4oooooogogog
Oo0oooooo0ooDooo o ooooogoQgo-g

Oo0oO0ooooQgooogs

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooodgogooao

Oo0ooooQgooao

Oooo0ooogoogoao
Ooooooggoao
Oooooogoggoao
Oooo0ooogoogoao
Ooo0oo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoao

O OoOoooo

O Ooo0oooo

O0Ooo0oooao

(10)

O 0Oo0oo0ooao

O Oooooao

OOoo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

O 0Ooo0ooao
O Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oooao

OoOoo0oo0ogao

O Oooooao

O Ooo0oooaoo

(&
o

O 0Ooo0oo0ooao

Ooooooooogooao

4313046 B2 2009.8.12

O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Oo0ooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao

O Oooooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OoOoooog
O Oooooo
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

OO0 ooooog4o0ooDooogogoooogogog
Oo0ooooo4o0ooDooooooooogoQgo-g
Oo0oooooo0ooDooooooooogogoQg-g
OO0 oDoogogddooDooogggoooogogg
Oo0oooooo0ooDooooooooogogog
Oo0oooooo0ooooo o ooooogogoQgo-g
Oo0ooooooooooooooooooogdg
OOo0ooooo4o0ooDooo4gogooooogogog
OOo0oooooo0ooDooooooooogoQg-g
Oo0ooooooo0ooooooooooogogogo-g

gboobooooboood
gbooobooooobood
oooooooooao
gboboooboogd
gbooobooooobood
gbooooao

uboobooooaood

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

e e I A e

O Ooo0ooo

I e ) e A A A

O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

e ey e e ) ey e ey e sy e s s [
I s ey e e e e ey e s e sy s s [ |
Ny ) ) ey ) e s [

]
O
O

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooooo
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ R

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O ogoo

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo

O O O ogo

O
O

Oo0Oo0ood

O oOooo

O Oooo

Oo0Oo0ood

O o0Oooo

O 0o oo

OO0Oo0ood

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O

O 0Oooo

I Y o [

Oo0Oo0oood

O oOooo

O Oooo

O
O
O

O o0Ooo Oo0Oo0ood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Oo0o0ood

O 0Ooo

O R o

O oOooo

OoOoo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
]
O
O

O0Ooo0o0ooao.o
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O O0Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao

A B

OO0Oo0ood

OoOoo0oodg

Oo0Oo0ood

O0Oo0o0ood

[ R

Oo0Ooo0ood

O

O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooog
OOoo0ooooo
O0Ooo0o0ooao
OO0Oo0Oo0ooog

O 0OooOooo

O0Oo0o0ood

OO0Oo0oood

Oo0Oo0ood

O0Ooo0ood

OOooo0ogao

]

O

Oo0Oo0oood

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao.o
OO0Oo0oo0ooo

Oo0Oo0ood

JP

O0Oo0ood

4313046 B2 2009.8.12

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
I o B

[ R
Oo0Oo0ood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
OoOoo0oood
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O O
O d
O O
[ |

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogoooaoo
Oooooooooooogoooaoo

Oo0oooogoQgoooao

Oo0ooooo0ooooooo0oooDoooooooDoooooooooogogg

Ooooooooooogogao
OoooooooooooOgoogao

OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OooOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
O0oo0oooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood

OO0 oo ooooooooogoogooao
oo oooooooooooogooao

OOoooooggdg
Oooooogdg
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooooOod
OOoo0oooogd

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo

O
O
O

O
O
O
O

Oo0oooQgogoao

[

O

Oo0ooooogogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao

O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O

+ O 0OoOgoo
O 0Ooo0oo0oao
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

(12)

JP 4313046 B2 2009.8.12

gbooboooooooobogno

O

gooano

10

20

30

40

50



ey e e e e e e e [y [ |
e e A Iy

O
]

I A I A

e s e e ) e e e e e [ Y I Y

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

(]

O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

O
O
O

Iy [ e e e ) Iy
Ooo0oooooo o0 oo oo o oo oD oD oo o0o o0 oD oD oo oo oD oo oo o0 oo oooogooo

O
O
(]
O
O

OOoooooggdg
OoooooogoQg-g

O O ogoo O oOooo

O 0Ooogoo
O 0o oo

OO0 oo ooogogoooooogoggogog

O 0Oooo

OoooocooooooogogoaoQg
OoooocoooooooogogoaoQg
OO0 oDooo4dgooooogogdg

Oooooogogao

OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooodg
OO0Oo0ooood
OOooOooood
O O0Ooo0ooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0ooood
OOoooood
OOoooood
O O0Ooo0ooo0ood
OOoo0ooood
OO x Ooood
OoOooOooood
O O0O0o0ooood

O o0Ooo

O 0Oooo

I Y o [

O o0Oooo

O Oooo

O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Oooo

O o0Ooo

O 0o oo

OoooooQogogao

O
O

O o0Ooo

O 0o oo

OoooooOooOgoano

O oOooo

O 0o oo

Ooooogogaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog

I I

O Oooo

O o0Oooo

O 0o oo

O 0Ooo0ooao

O 0Oooo

I [ o [

O
O
O
O

O
O
O
O

[ o R |
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo

O O Oooo O 0Oooo

O
O

O o0Oooo

O 0o oo

(13)

O

O o0Ooo

O 0o oo

ood
od

O oOooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O 0o oo
O

O O
O O

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

OO ooood
O Ooooood
O 0O0oOooood
OO0Ooooood
OOoooood
OOoooood
O 0O0ooood
OOoooood
OOoooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
O Ooooood
OOooOooood
O Ooo0ooood
O oOooQgoo

O oOooo

O o0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo
O oOooo

O o0Ooo

JP 4313046 B2 2009.8.12

O o0Ooo

O oOooo

O O

OOoooood

O 0Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O O
[ |
O O
O O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooooooano

ooooooooao
gooooooooao

10

20

30

40



ey e Y Iy

OoooooooooooooooogQgQg
OO0 o0ooo4o0D0ooDoDoo4gogoooooggdg
Oooooooooooooooooggg
OoooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogogaQg

OoOoooooo0oooooo0ooDoDooooDooDooooooooao

e I B |

OOo0oooo4oooDooooD oo ooooooD=oooogogooooaog

O O

Oooooooooooogo

oo ooooogQgoge

O o0Oooo

Oo0oooooooooooooooooooooooao

OOo0ooDooo4ooooDoogogogoooogd

oo ooooogoQgoge

O 0Oooo
O

O
O

O Ooooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

Oooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooQgogoao

[

Ooooooogdg

OoooocooooooooooooOgodg
OO0 o0DooodfdooDooogoggoooogdg

Ooooooogogogoooao
Oooooooooooaoo
OOooooooooooaoo
OoooDoogogooooao
Oooooooooooao
Oooooooooooaoo
OO0 ooDoogogogoooaog
Ooooooogdg

Oooo0oooQgdg

OoOoo0oooodgadg

OooooooQgodg
O 0O0oOoooodg
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOooooodg

O 0ooo
O Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O

O
O

O
O
O

(14)

O

ood
od

O
O

O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo

O
O

O
O
O
O
OJ
O

O
O

O
O
OJ
O

JP

oo

O
O

4313046 B2 2009.8.12

O
O
O
OJ
O
O
O

oood

O

O

0

gbooooao

O

O

O

O

O

goo

goo
god
ogoo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

e Y O Y O

I ) I [y |

e R Y s e e e e Y Y

Oooooooo0oooooo0oDoDooooooooogogooL

Oo0oooooooooogoQgog
Oooooooooooogog

Ooo0oooQogogao

OoOooooooo0oooooo0DooDooo oo ooDoooooooooogooooao

OoDoDooooooooggdg
Ooooooooooogoggg

OooooooQgooo

OoOoo0oooogdg O Ooo0oooao

O Ooooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

O
O
O
O
O
O

]

Oo0o0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Ooo0oooao

OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
O Ooooo
O Ooooo

O O O

O 0Ooo0ooo0oao

O
O

O
O

O

O oOoo0ooo
O 0Ooooo

OO0 oDoooooooogogdg
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQogoooao
Oooooogooooaoo
Oo0oooogoggoooao
OoooooQgoooaoo
Ooo0ooooOoogoao

O OoO0ooogoao

O

O Oooooao

Ooo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgogoao
LSO i Y Y i [ |
Oo0oooggogao
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQoogoao
Oo0ooogQgogaog

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooO0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O

OoOoo= oo

O

O 0Ooo0ooo0oao
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
I o =

Oo0oooQgogoao
Ooo0oooQgoao
OooOooooOooOoao
Oo0ooogoQgoao
Oo0oooQgoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooQooao
OOo0ooogoQgogaog
Oo0ooogogogao

(15)

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O

O

JP 4313046 B2 2009.8.12

ooooao

|

|

OoOoo0oooogod
OoOoo0Ooood
OO0Ooo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
Oo0oo0ooogod
I B [
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0ooo
]
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

0O O
O d
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OO0 o0ooooo
OO0 oQgoooog
Oooooogogoao

O
|

B
O
N »
'—\
O

[

OoOoooooQoooooo4o oo oooo 4D oDoDoooo oo oDoDoooooDooogooao

Ooooooooooooo0ooDoooo0oooooogooao
OO0 o0ooDoodUooooodUoooDooUo4gooDoooggogao

(16) JP 4313046 B2 2009.8.12

0000000000000 O0O0D0DOooDOooDooooooooooo®
ooooboOooooboood
0000 000000000000000000NOD0O0O0DOOOOO

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

(e
00
OO
OO0
lasmas

oo ooooooooon

O
0g 000000000 oooooooan
0
O

O Ooo0ooooo
0O 0Ooo0oo0oooo

O Oooo
I Ry |
O OO

00
oooo
-Polakd Physique et c
3440 000 0O

goooooboobobbboood
oooooo®®Pp"oo000
basse temperaturel] Naoukal Moscow

O oOooo
O 0Ooo
N [ [ Y
OO oo
O oOooo
T O O0OoOgoo
O 0Oooo
o OO o >

od
oo
g
od
mie

-
O

ie des

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0gooo
OO ogoo
O oOooo
O Oog o
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O Ooooo
O oOoooo
OooOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
OoOoooo
OooOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

OOo0oooo40oooooo4oooDoooo4oooDooogogooao
Ooooooooooooo0Doooooo0DoDoDoooooooao
OooooooooooooooooooooooogooOoao

O

O

O

OJ

OooDooogogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 oDooo4gogooooogdg
Ooooooogooooogdg
Oooooooooooogodg
OOoooooooooood
OO0 ooooogooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg
OO0 oDooo4gogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OOoooooooooood
Ooooooogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 oDooog4gogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 oDooo4gogooooogd
Ooooooogooooogdg
Oooooooooooogdg
OOoooocooooooogod
OooDooogogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 oDoDoo4gooooaog

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo



17 JP 4313046 B2 2009.8.12

Sy

ANAHEART AR

o




(18) JP 4313046 B2 2009.8.12

000OoDo OoooDo
' 30
& -<}é 20 i
NSNS J
N
07-"- L
2 9
14
Oy
0oO0OoDo
30 8 4 4
L_,—m D

ezt

7 %‘V’//J 149
, 4 4__12
5




(19) JP 4313046 B2 2009.8.12

ooogao
30\- g 4 - 30:%: g 20 \/4 .
2 RepiNazz
- —— 02 1 {0
: 2 = (i LA
1w 7 s /J""
Q4 04 7}8 ’0/ Of/ . 18
42

ANNN NNNNN
s
Q
} —q,




(20) JP 4313046 B2 2009.8.12

gbooooogooan

(74000

(74000

(74000

(74000

(74000

(74000

(74000

(72000

(72000

(72000

gog

100101498

ooooooogo

100096688

ooooooogao

100102808

ooooooogo

100104352

ooooooogo

100107401

oooooooooon

100106183

ooooooogo

100120064

ooooooogao

ooooooogo
ooboooboooobbooboooobooobbooooooboooooooooooo
oooooooooon
ooboooobooobbooooooboobooooboooooobooobooooooobooaoo
oo

ooooooogao
oobooooooobbooboooobooobboooboooboooooooobooooo

aod

Ge)DOOO OODhOObOOOoOobDOooboboooboobo

gbobobooboooobooooooo
gbobgooooooooooaoao
ooooooboobooooooooo
gbobooooooooboooooo
gbobooobooooobooooao
ooooooboobooooooooo
gbobobobobooboboboobooo

(58)000000(Int.cl.0000)

HOSH  1/48
HO1L 21/3065
HOIL 21/31
HO1L 21/316



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

