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2 pregente invenzione riguarda 11 settore
inerente gli strumenti medicali.
In yparticelare 17invenzione si ardoun

s

dispositive che consente di

torare

e nel tempo curare le parafunzioni, in gualle

di dnteresse odontoilatrico,

Brevi ¢ennl alla tecnilca nota

La parafunzione & definita coms unfattivitd muscolare

3

abnorme, noen fisiclogica, priva di significato funzigonale,

kN

o

o
=

esplica tra una funzione & lfaltra, guande inveos
la muscolatura sastessa dovrebbe stare a riposo. La guasi
totalitd dei pazienti parafunzionalli non i accorgs i
paratfunzicnare ma ageousa solo 1 sintomi deil danni  che

guesta patologila provoca., Tra le melteplici parafunzioni

g1 intesresss odont

fF~

vooguelle it dmportantil  {perché

producons magyicors danno} SO il Lruxilsmo, il
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patologlia  sono

digrignamentn ed 11 serramento. In condizioni rormali,

guando la bocoga non svoelge funzioni e quindi & a riposo,

a postura mandibolare ¢ determinata dall’eguilibric dei

toni muscolari ed in guesta faze 1 denti non song mail a

ontatto wra lorg. Filisio i denti delle arcate

antagoniste vengone in ocontattoe tra loro solo, € non
gempre, durante la deglutizione; guesto significa che se i
denti antagonistli contattano tra loro al di fuori della

deglutizions, allora =i
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carafunzioni hanno par ranto  coms  gomune  denominatore 11

s

contatto dentaric al di  fuori della degluniziorne. 3
seconda el tipo 91 contatto o del movi

i
sercitato, i distingue 1l bruxismo dal serramento 2 da

{D

1
digrignamentco., Le parafunzioni intervengoro sia durants il

sonno  che duranve la wveglia ed 1 danni proveocatl da tale

1rs

{Ts

ttaments proporzionali  alls lore

53

intensiti ({potenza) & Ifrecquenza. I danni pin frequenti

provocatl dalla parafunzione sono a carico dizs

- Denti {usura, sensibilitd vermica, fratturs, mobillitd);

~ Gengive {retraziceni, infiammazioni, tasche gengiwvali);

I"h

arions, tasche gssse};
~ Muscceli {(doelore vicino allforecchio, alla tempia, sotto

lo zigome, &lla mandibola, al colle, alla schisna, alla

(\

masticazions, <aefalesa muscelo~tenzivea, limitazione ad

aprire & muovere la bocoal;

Ry

- Arviceolazioni {runcori artvticeolari wvigcing all’orecchic,

goabto articolare aprends ¢ chiudends la bocoa, artritvi

ed artrosi mandibolare);

~ Vertigine;
Acufeni;
Disturbhi del sonno.

Esistonon, allo
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Alcouni di guesti

alimentazions in modo tale da evitare oibl che contengono

sostanze ecgitanti 11 sistema nervose centrales, ad ezemplo

avitare il Ef ovvio che tale soluzione, sep

utile nel contribhuire 3

P

ridurre gli effettil problemstici,

3

tihavia non € una sceluzione definitiva.

In altrl casi si progede ¢on vere & proprie terapile

medichs atiraverso ad azione arisiolitics,
micrilassanti ed anbtidepressivi. Anche 1in guestc c<aso
e ] e TN o~ L P Y 17 1Y e T FEN Aol ey al Fad . ohe
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1fassunzione di  farmacl imglica sempre delle ulteriori

controindicazionl per 11 paziente o, incltre, a ssconda

del guadro olinico generagle gel paziente nonh & sempre
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detto che 11 paziente posza liberamente ass
Farmaci.

Ina ulteriore szsoluzione prevedes 17uso di appositi
apparecchi denominati “hite” ¢ che consistono di fatto in
ur vers € proprio paradenti. In guesta maniera si crea una

protezione psr 1 dentil contre lMusura in quanto wviene

avitabte, durante lo strusclamenta, un oontatbae diretito tra

dente = dente,

Tubtavia tale soluzigne non rizulta funziconale a

plernge per 1 seguenti mobivi.

kN X

Innanzituttce tale soluzicne non aiuta a =liminare 11

gl tamponarne

problema patolegice ma semplicemente

un effetto negative, ovvero 1l danneggiamernto del denti.

21¢ significa che, sebbens in gqualche modo si riessce

praservare  in  parte 17integrita  deil denti, altri

Py

fenomeni guali i doloril mascellari non vengono risgolti.

Inoltre anche 1'effetto i usura del denti, seppur

ridottoe & rallentato, non & comungue =liminato del butto,
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in  guanto in ogni caso  oontinua ad  @ssercl uno

struzciamento oont nuo

un  dente e l1'zltro, seppur
aggendo adesszo interpostn un bite che orea di fatvo una

protezione fisioa.

Inoltre lfuse di tali hite, per

implicans  sempre un  disturboe ed un fastidio per il
soggetto ohe deve indogsarli. Propric per tal motive,
questo viens ovviamente indossato solo durante 1l zonno

risultande improponibile ¢  comungue scoomods Un uso
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quotidiano durante la weglia., Di

parafunziona

X

anche durante 1l gilorno = dungue, in

tal caso, lfutente si trova sprovvisto di una gualsiasi

protezione.
In arte nota esisto anche dispositivi pitu complessi

in grado @i rilevare una parafunzione & tentarnse un

rf‘"(

Sttive della

Tali dispositivi che intercetrarno la parafunzione

812

prevadonn un sensore in di rilevare 1fatuiwvi

o

0

musconlars indicabiva di parafunzione abtraverso la misura

( i

della potenza musconlare esercitata,

Talli digpositivi, proprice pesr 11 fatto che basane il
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lorg funzignamento sulla rilevarzione di
non rigulbano efficaci,
Infattl basare un funzionawente su un concebto di

potenza muscolare implegava durante L7atbivita mobtoria del

muscels,  ilmplica  17idea di base per  gui juando sl

par.funW’ﬁn%. lo 81 fa szempre oon urna potenza muscolare
superiore a quella esercitata fisiologicamente. {u

& Vero oppure & wveroe solo in una minima parte di casi. T

g

maggior parve delle parafunzioni vienes infattil egercitata
con una potenza muscolars inferiore a guella fisieclogica e
2id ohe produce danne & semplicemente 11 fattoe che esza si

manifesta. L'entitd del dannce provogato 2 direttamente
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proporzionals alla zua fregquenza. In tal senso 1 sensori

che rilevano la potenza muscolare rilevane, per 1 motiwvi

asposti, solo una wminima parte delle parafunzioni. Un

lere problema legato

4

lore invasivits, Iin gua itivi da dinssrirs in

-

socca & che ad egempilo prevedono un collegamento con un
omputer & ¢id limita la normals vive di relazione;

vengone per guesto mobtive indozsati per lo piu durante il

]
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sonnoe senza  avere di conseguenza  la possibiling
rilevare le parafunzioni <he s5i manifestano durante la

veglia.

Sintvesi dellfinvenzione

E aquingdi scopo della presente invenzione fornire un
innovativo dispositive  che  oonsenta  di risclvere 1
suddettl inconvenienti tecnici,

In particolare & scopo della presentes Invenzions

fornire dispesitivo  che conssnta  di monitorares,

o
=

nloccare o ocorreggere una parafuneicons, in particolare

3

il

quella legata alla parte della bocea di un utente {(duangue

Y

41 natura odontoiatrica 2}y in modo efficace & zenza graare

faztidi, sia durante le fac

di sonno che di wveglia.

suesti o altri scopl sono dungue ottenuti con il
presente dispesitivo (1} per rvilevare una parafunzions, in
sccorde alla rivendicazione 1.

comprends  un  serisorg (8,

|9
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configurato attivivd musoonlars

{T, ed un progessore (P).

In accordo all’invenzione tale dispositive € in

forma 4i un  supporto  ({2) splicabhile zsulla  oute  del

soggetto.

In gquesto

localmente sulla

Inoltre 11 saensore {(8)
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integratl su dettoe supporto.
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Ulteriori vantagyl SOnon

anenti rivendicazioni dipendenti.

Ry

Braeve descrizione dei disegni

Ulteriori caratberistiche = 1 wvantagyl del pressente

digponsitive 1, secondo 1finvenzione, risulteranng pio

chiaramentes con la descrizione che segue di alcoune forme
realizzative, fatte a titelo essmplificativo & non

limitvativoe, con riferimento ai 2ol annesssi, in cudl:

gdel sensore che

pud ad
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in mosio tale da perceplire

-~  La figura Z mestra un andamento temporals di csemplo

gellfattivita nuscelare;

La figura 3 mestra uno schema a bhlocchi della presernts

invenzione;

infine una ogomunicazione del tipo

un dispositive di telefonia mobile.

Dagerizione di alcune forme realizsative prafarite

on riferimentn alla Figura
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e
dispositivo sensore 1 11 guales pud essere applicato sulla

cute attraverse una superficie o supporto

7

T1 supporto adesive 2 & in forma di un foglio su gul

3

souno predispostl 1 componentl di segulto desceritti, Ezgo &

X

\iUﬂ(“Ilt‘ similare ad un normale gerotto.

creferibillmente sszere del tipo

2w e :
LR partae af R

pravedends un ulteriore
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Di~adesivo che 31 aollega al foglico che forma 11 supporto

seguite descritti.

Le dimensiconi del sugporto adesiveo nel suc comple

pREEoNe essere variabili in funzione delle esgigenze ma,

grazie alle £

cnalogie tualmente disponibili, =



ponasibhile prevedesre dimensiconl estremamente ridotte, ad
cgempio hen al 41 sotto del mezzo centimetro per lato. 210

gonsente  dungue una  applicazione  cutanea in

g
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7
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'_‘
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idonge  senza g¢he il disgositiva nel complesso rechi

disturbi o fastidi, gultando dungue oo
dungue funzionales.

Inelitre, per coms verrd chisaritvo subito nel seguiba,
lfintera componentistica €& integrata in tale supporto
adesiveo  tales per cul non sono

fiziche <con PO asternl attraverss cabhlaggl in

genere, rendensio tale dispositivo nodo nellfuso
sia in fase g1 ripoeso che di wveglia.

ale dispogitivae sensore, grazie dungue al supporto
adesivo, pud essere pesizionate dal paziente zulla cute
spena sobto 1l lobeo dell’orscchice in

corrispondenza dellfangole della mandibola e in @rogsimité

della prolezione cubanea dellinserad derl

muscolo massetere oppure, Iin alternativa, sempre sulla

sute 1forecchio in prossimitsa della

proiezione gutanea dellfinserzione mandibolares del muscolo

Queste posizionl sono vantaggloze 1in quanto

i1 far lavorare il sengore rilevandoe 17attivita
ti muscoll 1 guali sono guelli maggliormernts

impiegati durante la parafunzicns legata alla bocoga.,

P

La Ffigura 1 schems

m

tizza dungue il supporta adesivo 2

ad evidenzia un ulteriores com

Tale componente 3 & un sensore in grado di captare

17attivitd muscolare.

Il sengore pud ad ese tipologia ad

o a mabtrice di  elettrodi in  grade di
intercetitare i segnalil eletvrici {elettrovdografici)

wrodotti dalla gntrazione della muscolatura locals

interess: dalla parafunzione. In generale, dungue, il

disposzitivoe 1 wiene applicato in un punto sulla cute & il
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in  grade di  leggers attivitd  muscolar
corrigpondente nella zona <1 applicazione.
Di per se talili sensori sono gid notl ed utilizzati

in altri ambitili e dungue non vengono gui ulteriormente

dettagliati strutturalm

In alvernabtiva potrebbero esgsere ubtilizzatil sensori
costituiti da un elements elettrice deformabille e ¢he
modifica la sua regisbenza a

funzicone dellsa sua forma. La sua deformazione & indicativa

Gi avtivita mascolars e lid & misurablle wverificandn la

standard determinato dalla sua condizions di riposo.

Sempre integrato nel supporto adesivo € pol previsto

un sigtema di conversicns ADC. Il sensore forniszce infabti
datl analogicl che devono essere convertiti in digitale

wer Lra lora guooessiva memerizzazions, invia ad

Ef pol prevista una memoria Buffer/processore. Tale

i davri forniti dal

compitn 4di distinguere la funzione {deglutizicone} dalla
parafunziaong, come meglic dettagliato nel seguito.
E' pol sempre integrato in tale supporto adesivo un

3

dispesitive attuatcore 11 guals & deputatoe & coerreggere la

parafunzione., In tal senso tale dispositivo atbua un

segnale di risposta nsl caso di parafunzions che in guesto

SAR0 PUG ggsere ad esgempio una bhreve vibrazione {ad es.

prodotta <da un  attuatore plezgelettrico o simile come

avviene per  le funzioni  Mwvibrazione™ di un comune

cellulared ., In urn’ alt soluzioneg ositive

attuatore pud iniettare una brev corrente a Ifreguenza

w0 dolore &l paziente,

tale da non

E’ pol prevista una scheda di
1 dati legati alla parafunzions.

Una antenna wireless congente di trasmettere 1 dabti
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memorizzati ad un dispositivo esterno, in particolare ad
una applicazione {ad es. residente zul cellulare parsonale

i
Mo

i

1 pasziente} che a zsua volta 11 trasmette ad una stazione
A4l rilevarzions.

Infine & prevista una babteria che fornisce ensry

T
W
jed
&
o
{1z
[

al sistema corntenuta nel digpozitive st
IV esecuzione delle wvarie funzioni di senging, attuazione

iella  vibrazione, memoriz 2d  davio  deil  dati

o

wireless.

Unn  schema che di fatto riproduace tali componenti

pradispostl sul supporn ato in figura 3.

Come mostre il  principio per
determinare  una parafunzione odontoliatrica si 0 basa,
attraversge 11 sensore, sullsa determinazione del tempoe (T}

di durata di attivitd nuscelare 2 della sua freguenza,

o
£

=
=
o

intendendoe appunto per freguenza 17interv

di tempo Lra
un evento ed un suceassivo evento.
La Jdeglutizione avviens infatti attivando la
muscolatura per una durata di clirca un ssoondo & Con uUna
cadenza non supericrs a una volta al minute mentre nel
caso di parafunzions la muscolatura & abttivata per un
tenpn  superiore al secondo  {dungue durata nel tempo di
attivivd muscolare supericre al ssconde} & con una caderniza
inferigre al minuto {ovveroe 1Mintervallo di riposoe tra un
gvento & 11 sucoesssivoe & inferiore al minuto).

In tal maniera 1l prooessore che riceve 1 segnali i

attivitd muscolare pud

fagilments programmato su

tali Dbasi in modo  tales da  poter riconosgsre  una

parafunzione da  una nao che wviens cosil

cestinata e non registr Le wariapili da monitorare

I

sono  dungue la durata gl atuivita  muscoolax {Ty =
17 intervallo di tempo {AT} in cui si ha pausa di attivita
musceolare {dungque la freguenza). C1id che & considerato

M

funzione wviens dungue cestinato mentre la parafunzions
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viens da un lato registrata su una memoris, oome da schema
di Figura 3 e gonsente lfattivazions dellfattuatorese  {ad
as. i vibrazione) Jdi risposta.

Una ultericre memoria & adibita ad inviare tramite

antenna 1 ad un dispositivao TOME  SOPra

detto,
A titels di sgemplio, dungue, la
primo evento rilevato dal sensore che

una serie  G1 impulsi elettrici ne

s

indicativo del fatto che si regils

in maniera indipendente dalla potenza

per un certo lasso di tempo Ti, Succeszivamente

(../

registra un intervallo di pausa o

<]
(%)
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registrare un nuovo fenomenn di durata Ta.

In linea Jdi principilio gli intervallil indicativi di
parafunsicne sone guelli per oul ogni evento ha una
durata supgericore al sscondo: T1 > 1 seq; & liintervallo

tra  oun  evento e 11 successiveo  infericre al minuto:

I1 processore & dungue programmato per valutare talil

i durata di1 attivitd muscolare e succeszsive pause

tra  una  attivivd e la  successiva., 82 in un certo
intervallae di tempo complezsivo si regigtra atbiviia Tl =2
T3 supericre ad una soglia prefissata con una pausa T2
inferiore ad una soglia prefisszsata, allora per come sopra
detto Fuesto viene rigonosciuta COMmE fenomeno
rarafunzionale il guale viene memnrizzato &,

gontestualmente, viene attivatoe 17 attuatore.

azione £

aferibilments & 120Hz 1n guanto

tale Trequenza & netoriamente per
la ¢ dungue atta ed ildonea &

tali scopil.

Sebberie la configuraziones

preveda una analisi sia <della durata ghe
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]G~
aloune parafunzioni SONG determinabili anche gola
analizzandn la loro durata oppurs anchs la sola freguenza
d1 evento.

In tal senso una analisi del tempo g1 durata /0

della freguenza sono sufficienti a determinare tubite le

o]

parafunzioni.

Come detbo, 11 gistema pud pol facilmernte prevedare,

come schematizzato in figura 4, una comunicazions wireless

Fn

che consente 4l trasferire 1 dati {ovverg

s

bruxismo) su una applicazione Wireless

normale dispozivivo di telefonia mobhile.

In cuesto mode lfutente 2l registra normalmante

nell’applicarions & il sistema carica tale dati

gull’applicazione,
Un centro medice pud pol avere accesso a tali david

per monitorizzare i pasienui,.
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1. Un dispositiveo {1} per rilevars una par

o

5 comprendente un sengore (8} configurato
ura attivita mussolare ed un procegsors {P},

caratterizzato dal Ffatto di essaere
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supporto {2) applicabile sulla cute del soggetbto = di

comprandere su  detto supporto 1l sensors {(8) & 11

1 processcore (P}, 11 processors (P} eszsende programmalo

par FICoONO&aserse una

0

{T) di durabta di detta atvivivd muscolars rilevata dal

sensgre {8) ¢ 1fintervalle di tempo {AT) tra un

esndicazione 1, in
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3. Un disposibivo (1}, secondsn la rivendicazions 1 o 2,

20 in gui devrto supportn & in forma di un foglio.

4. in dispositiveo {1}, szecondo una o plu rivendicazioni
dalla 1 alla 3, in cul & prevista una antenna per la
tragmizssione deli datl di parafunzicone rilevati ad un

25 dispogitive ssternc, preferibilmente un dispositiveo di
telefonia mobile.

5. Un dispositive {1}, ssoondo la rivendicazions 4, in
cul & prevista una  applicazione  sofutware  su oul

tvi datil.,

3 Vengone inviat]

€. Un dispositivo (1}, secondo la rviwvendicazions 4 o 5,

in culi & gpreviste un data-base ¢entrali

dettvl datil sono monitorizzabili.
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7. Un diszpositive (1), secondo una o pin rivendicarzioni

[



H

0

10.

precedenti, in cul & previsto un attuatore configurato

per interagire con  la  zona A4l applicazione del

dispositiveo in corrispondenza della ricezione di  un
segnale da parte del processere (P} nel caso di

rigenonsciments di una parafunzione, 1in mnodo tale da

interrompers detba parafunzione,

X

Un dispositivg {1}, seconde la rivendigazigne 7, in
cul  detto abtuatcers & configurato per gernerare una

vibrazions,

Un disposivive {1}, sscondo la rivendicazions B, in

cul detbta vibrazione = a 1Z20E=.

Un disposivivo {1}, secondo la rivendicazione 7, in

cul dettoe attuatore & configurato per iniettars una
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