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@ Verfahren zum Hartbrennen von Eisenerzpellets auf einem Wanderrost.

@ Zur Steigerung der Durchsatzieistung der Pelletbrennma-
schine wird in die Pellets festes, kohlenstoffhaltiges Material
in einer Menge einpelletiert, die einen Cg,-Gehalt von 1,3 bis
1,8 Gew.-%, bezogen auf trockene Aufgabemischung bei hé-
matitischen Erzen oder bezogen auf den hamatitischen Anteil
in Mischungen von Erzen, betrégt. Die Griinpellets werden
mit einer Temperatur von 30 bis 50°C auf den Wanderrost
chargiert oder auf dem Wanderrost durch Drucktrocknung auf
diese Temperatur vorgewarmt. Die warmen Pellets werden
durch eine Saugtrocknung geleitet und anschlieBend im
Saugzug mit einem Unterdruck von 20 bis 40 mbar mit heiRen
Gasen von 1250 bis 1350°C hartgebrannt.
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Verfahren zum Hartbrennen von Eisenerzpellets auf einem

Wanderrost

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Hartbrennen von Eisen-
erzpellets auf einem Wanderrost unter oxidierenden Bedingungen
mittels hindurchgeleiteter heiBer Gase, wobei die Pellets
festes, kohlenstoffhaltiges Material eingebunden enthalten, das
einen Teil der zum Hartbrennen erforderlichen Wdrmemenge lie-
fert.

Das- Hartbrennen von-Eisenerzpellets bei Temperaturen von etwa
1200 bis 1350 °C erfolgt auf geraden oder runden Wanderrosten,
die mit Gashauben versehen sind, und die auch als Pelletbrenn-
maschinen bezeichnet werden. Diese Pelletbrennmaschinen

haben - in Laufrichtung gesehen - verschiedene Behandlungs-
zonen, namlich Trockenzone, Brennzone und Kiihlzone. Diese Zonen
k6nnen unterteilt sein, wie z.B. in Vortrocknungs- und Nach-
trocknungszone, Aufheizzone, Verbrennzone, Hauptbrennzone,

Nachbrennzone und erste und zweite Kiithlzone.

Beim oxidierenden Hartbrennen liegt der Eisengehalt der ferti-
gen Pellets weitgehend in der hSchsten Oxidationsstufe vor,
d.h. als Fe203. Beim Hartbrennen von magnetitischen oder
Magnetit (Fe304) enthaltenden Pellets ist die mittels der
heiBen Gase einzubringende Wirmemenge geringer als bei hdmati-
tischen Pellets, da die Oxidation von Fe.O, zu Fe.O

374 273
exotherm verl&duft. Die spezifische Durchsatzleistung einer
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Pelletbrennmaschine h¥ngt in starkem MaBe von der HShe des
Magnetitgehaltes des zu verarbeitenden Erzes adb und steigt mit
zunehmendem Magnetitgehalt. Deshalb wurden viele Versuche
gemacht, die Durchsatzleistung bei der Verarbeitung von H&ma-
titen zu steigern. Dazu wurde festes, kohlenstoffhaltiges
Material in feink®rniger Form in die Pellets eingebunden. Da-
durch tritt zwar eine betrichtliche Steigerung der spezifischen
Durchsatzleistung ein, jedoch nimmt die Druckfestigkeit der
Pellets bei Gehalten Uber etwa 1,3 % Cfix stark ab und auch
die spezifische Durchsatzleistung f&l1lt bei hdheren Ceix™
Gehalten wieder ab. Bis zu diesem Cfix-Gehalt wird eine Stei-
gerung der Durchsatzleistung bei guter Pelletqualitdt erzielt,
die Abgasmengen und die Temperaturen werden reduziert (,Auf-
bereitungs-Technik", Nr. 12, 1973, Seiten 783 - 788). Ein

Cfix—Gehalt von etwa 1,3 § C ergibt bei seiner Verbren-

nung etwa so viel Widrme, wief;zi der Oxidation von Fe304 zu
Fe203 erzeugt wiirde, und wiirde etwa zur Reduktion von
Fe203 zu Fe304 ausreichen. Ein Einbinden von festen,
kohlenstoffhaltigem Material in Magnetit-Pellets fiihrte zu

einer starken Erniedrigung der Festigkeit der Pellets.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei erhBhter Durch-
satzleistung der Pelletbrennmaschine und guter Pelletqualitdt

den Energieverbrauch mdglichst geringzuhalten.

Die LOsung der Aufgabe erfolgt erfindungsgem#sf dadurch, da8 der
Cfix-Gehalt des in die Pellets eingebundenen festen, kohlen-
stoffhaltigen Materials 1,3 bis 1,8 Gew.~%, bezogen auf trok-
kene Aufgabemischung bei hd@matitischen Erzen oder bezogen auf
den h@matitischen Anteil in Mischungen von Erzen, betrdgt, die
Griinpellets mit einer Temperatur von 30 bis 50°C auf den Wan-
derrost chargiert werden oder auf dem Wanderrost auf diese Tem-
peratur durch Drucktrocknung vorgewdrmt werden, die warmen
Pellets durch eine Saugtrocknung geleitet und anschlieBend im

Saugzug mit einem Unterdruck von 20 bis 40 mbar mit heiBen
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Gasen von 1250 bis 1350°C hartgebrannt werden. Die Pellets
kdnnen aus reinen hdmatitischen Erzen oder aus einem Gemisch
von h&matitischen und magnetitischen Erzen bestehen. Das feste,
kohlenstoffhaltige Material kann aus Kohlen mit niedrigem
Gehalt an fliichtigen Bestandteilen - wie z.B. Koks oder
Anthrazit - oder aus Kohlen mit hohem Gehalt an fliichtigen
Bestandteilen - wie z.B. bitumindse Kohlen oder Braun-

kohlen - bestehen. Bei Kohlen mit niedrigem Gehalt an fliichti-
gen Bestandteilen wird der Cfix-Gehalt im oberen Bereich
eingestellt. Bei Kohlen mit hohem Gehalt an fliichtigen Bestand-
teilen wird der Cfix—Gehalt im unteren Bereich eingestellt.

Das kohlenstoffhaltige Material wird in der fiir das Pelletieren
erforderlichen KorngrdBe in die Mischung eingebracht. Der fiir
den jeweiligen Betriebsfall glinstigste Cfix-Gehalt kann
empirisch ermitelt werden. Bei einer trockenen Mahlung des
Erzes auf Pelletierfeinheit erwdrmt sich das Mahlgut so weit,
daB8 die geforderte Aufgabetemperatur der Grilinpellets von 30 bis
50°C erreicht werden kann, wenn eine stdrkere Wdrmeabfithrung
verhindert wird und eventuell mit wirmerer Pelletierfliissigkeit
gearbeitet wird. Bei einer nassen Mahlung kann die geforderte
Aufgabetemperatur im allgemeinen nur in sehr warmen Gegenden
erreicht werdfen, wobei eventuell mit aufgewdrmter Triibeflis-
sigkeit gearbeitet werden muB8. In allen F&llen, in denen die
geforderte Aufgabetemperatur von 30 bis 50°C nicht erreicht
wird, werden die Griinpellets auf dem Wanderrost in einer vorge-
schalteten Drucktrocknung auf diese Temperatur vorgewdrmt. Die
Drucktrocknung erfolgt durch warme Gase, die von unten durch
das Bett gedriickt werden. Dabei muB die Temperatur von 30 bis
50°C von der Mitte bis zur Oberfld@che des Bettes erreicht
werden. Im unteren Teil des Bettes liegt die Temperatur hdéher.
Bei der Vorwdrmung werden etwa 10 bis 15 % des

Feuchtigkeitsgehaltes ausgetrieben.

Eine vorzugsweise Ausgestaltung besteht darin, daB8 die Saug-
trocknung mit heiBen Gasen von 300 bis 400°C und einem Unter-

druck von 20 bis 40 mbar erfolgt.
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pie Saugtrocknungnung der warmen Pellets erfolgt durch Hin-
durchsaugen der heiBen Gase durch das Bett von oben nach unten.
Die Ssaugtrocknung wird so lange durchgefiihrt, bis die obere
Schicht des Bettes trocken ist. Dies ist nach etwa 2 bis 3 min
der Fall. Mit dieser Arbeitsweise werden besonders gute Ergeb-
nisse erzielt.

Eine vorzugsweise Ausgestaltung besteht darin, das auf dem Wan-
derrost eine Rostbelag-Schicht von 5 bis 7 cm HOhe aus gebrann-
ten Pellets chargiert wird. .
purch die Verringerung der Rostbelag-Schicht, die sonst Dicken
von etwa 9 bis 11 cm hat, wird die Durchsatzleistung des
Wanderrostes erhéht. Die Verringerung der Schichthohe ist durch
den einpelletierten Kohlenstoffgehalt mdglich.

Eine vorzugsweise Ausgestaltung besteht darin, das die Basizi-
tét der Pellets auf 0,6 bis 1,2, vorzugsweise 0,7 bis 0,9, ein-
gestellt wird.

Diese Basizitdt ergibt besonders gute Qualit3ten der Pellets.
Eine vorzugsweise Ausgestaltung besteht darin, daB die die
Vorwarmurig der Griinpellets durch Drucktrocknung auf dem Wander-
rost mit gasen von 200 bis 300°C, vorzugsweise 250 bis 300°C,

und einen Druck von 20 bis 50 mbar erfolgt.

padurch wird eine gute Vorwidrmung der Griinpellets erzielt, wenn
ihre Aufgabetemperatur unter der geforderten Temperatur liegt.

Die Erfindung wird anhand von Beispielen naher erldutert.

Das Hamatit-Konzentrat hatte folgende Analyse (in Gew.-%,
bezogen auf trockenes Erz):

B
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Fe gesamt 66,6
II

Fe 0,9

SiO2 2,6

A1203 0,93

Ccao < 0,05

MgO <0,05 °

Ti'o2 0,06

P <0,03

Glihverlust 1,8

Aufmahlungsgrad £0.045 mm = 80 -~ 86%

Der Koks hatte folgende Analyse (in Gew.-%, bezogen auf
trockene Kohle):

Cf. 80,1

ix

Asche 13,9

Fliichtige 5,3
Aufmahlungsgrad £0,2 mm = 100%

Das Brennen der Pellets wurde auf einer Pfanne von 26,5 cm

Durchmesser durchgefiihrt.

Die Pellets wurden unter Zusatz von 2 Gew.-% Cu(OH)2 und
2 Gew.-% CaCO3 hergestellt, wodurch die Basizitdt 0,7

betrug. Die Menge der einpelletierten C ist in der

fix
Tabelle angegeben. Die Feuchtigkeit der Griinpellets lag

zwischen 8,8 und 9,3 Gew.-%.
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Tabelle I
Versuch Nr. 1 2 3 4 5 6
l. Brennstoffzusatg
2. Aufgabetemperatur °C 20 37 38 20 41 20
3. Brennschema
Drucktrocknung
Zeit min 3 - - 2 - -
Temperatur (Gas) °C 290 - - 290 - -
Druck mbar 35 - - 40 - -
~ Saugtrocknung
. Zeit min 2,7 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2
Temperatur (Gas) °C 350 370 360 400 360 360
Unterdruck mbar 30 40 40 40 40 40
Brennen
Zeit , min i8,1 13,5 13,5 14,3 13,5 15
Temperatur (Gas) °C 1320 1320- 1320 1320 1320 1320
1250
Unterdruck mbar 30-40 40 40 40 40 40
Kiihlen
Zeit min 9,9 8,8 Q9,5 9,6 10,5 10,3
Druck mbar 45 45 45 45 45 45
Gesamtversuchszeit
min 33,7 25,5 26,2 29,1 27,2 28,5
Leistung tato/m2 23,8 36,6 36,4 32,5 34,7 33
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Fortsetzung Tabelle

Versuch Nr. : 1 2 3 4 5 6

4. Spez.Abgasmengen

Drucktrocknung Nm3/kg 10,63 ;L, - 0,3 - -
saugzone wm/kg 2,68 1,94 2,1 1,89 1,85 1,87
Kiihlzone Nm3/kg 2,47 1,88 2,07 1,64 1,90 1,63

5. Gebldseenergie kWh/t 15,12 8,68 10,11 9,4 8,58 7,58

6. Gebrannte Pellets

Druckfestigkeit
burchschnitt N/P 4700 4328 4511 4120 4170 3200

ISO-Abrieb-Testr ,
"'0.5 mm % 6'5 3’9 4’6 3,67 5,9 4'1

Reduktionsverhalten
NTZ-Test (500°C)

Druckerweichungstest

(Burghard-Test) 1050 °C

DR/dt40 $/min 1,2 1,15 1,16 1,05 1,1 1,12
Rickstaudruck mbar 0,7 1,7 1,8 1,9 2,0 5,4

7. Betthohe
Rostbelag cm 10 6 6 6 6 6
Griinpellets cm 31 37 37 37 37 37
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Die Vorteile der Erfindung bestehen darin, da8 die Durchsatz-
leistung der Pelletbrennmaschine betrdchtlich gesteigert wer-
den kann, wobei Pellets mit guter Qualitat erzeugt werden, der
Gesamtwdrmeverbrauch verringert und die erforderliche elek-
trische Gebldseenergie ebenfalls verringert wird. AuBerdem
kann ein betrdchtlicher Teil der erforderlichen Wdrmeenergie
durch minderwertige und billige Brennstoffe'eingebracht werden.
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Patentanspriiche

1. Vverfahren zum Hartbrennen von Eisenerzpellets auf einem
wWanderrost unter oxidierenden Bedingungen mittels hindurch-
geleiteter heiBer Gase, wobei die Pellets festes, kohlen-
stoffhaltiges Material eingebunden enthalten, das einen
Teil der zum Hartbrennen erforderlichen Warmemenge liefert,
dadurch gekennzeichnet, daB der Cfix-Gehalt des in die
Pellets eingebundenen festen, kohlenstoffhaltigen Materials
1,3 bis 1,8 Gew.—%; bezogen auf trockene Aufgabemischung
bei hé@matitischen Erzen oder bezogen auf den h@matitischen
anteil in Mischungen von Erzen, betragt, die Griinpellets
mit einer Temperatur von 30 bis 50°C auf den Wanderrost
chargiert werden oder auf dem Wanderrost auf diese Tempera-
tur durch brucktrocknung vorgewdrmt werden, die warmen
Pellets durch eine Saugtrocknung geleitet und anschlieBend
im Saugzug mit einem Unterdruck von 20 bis 40 mbar mit
heiBen Gasen von 1250 bis 1350°C hartgebrannt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Saugtrocknung mit heiBen Gasen von 300 bis 400°C und einem
Unterdruck von 20 bis 40 mbar erfolgt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet;
daB auf dem Wanderrost eine Rostbelag-Schicht von 5 bis
7 cm HOhe aus gebrannten Pellets chargiert wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Basizitat der pellets auf 0,6 bis 1,2,

vorzugsweise 0,7 bis 0,9, eingestellt wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Vorwarmung der Grinpellets durch Druck-
trocknung auf dem Wanderrost mit Gasen von 200 bis 300°C,
vorzugsweise 250 bis 300°C, und einem Druck von 20 bis
50 mbar erfolgt.
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