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(57) Abstract: The invention relates
to a stator casing for eccentric worm
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Innenseite eine polygonf 6rmige Oberf
lache aufweist entlang deren Lingsachse
Rillen (16) eingebracht sind.
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NETZSCH-Mohnopumpen GmbH V 836/ J.Suk/az
03.05.2007

Statormantel fiir Exzenterschneckenpumpen

Die Erfindung betrifft einen Stator einer Exzenterschneckenpumpe der aus einem
Statormantel und einer elastischen beweglich im Statormantel angeordneten
Auskleidung besteht.

Aus der DE 198 21 065 Al geht hierzu ein Stator hervor, dessen Statormantel und
Auskleidung schraubenférmig gestaltet sind. Beide Teile werden miteinander
verschraubt, wodurch ein Verdrehen wéhrend des Pumpenbetriebes vermieden werden
soll. Ebenso geht aus dieser Schrift hervor, dal Statorkombinationen, bei welchen der
Statormantel an seiner Innenseite vorspringende Leisten aufweist, die in Nuten an der
Oberflache der Auskleidung eingreifen, ein Verdrehen beider Bauteile verhindern.

Die Figur 4 der DE 1553126 Al zeigt eine polygonformige Auskleidung, die von einem
ebenfalls polygonformig gestalteten Statormantel umgeben ist. Die Auskleidung ist in
diesem Beispiel zwar nicht einvulkanisiert, man benétigt fiir deren Entnahme aus dem
Pumpenmantel jedoch eine Abziehvorrichtung.

Der DE 29 07 392 Al ist eine Gestaltung zur Verbesserung der Haftwirkung der
Auskleidung mit dem Statormantel zu entnehmen. Hierzu weist die im Grunde
genommen runde innere Oberfliche des Statormantels mehrere nutenformige
Vertiefungen auf, in die das elastische Material der Auskleidung einvulkanisiert wird.

Eine axiale Beweglichkeit der Auskleidung ist damit nicht gegeben.

Bei diesen Ausfiihrungsbespielen bleibt jedoch unberiicksichtigt, da3 der in der Pumpe
beim Pumpen erzeugte Druck die Auskleidung sehr fest an den Statormantel anpreft,
die anschliefend und wihrend des Betriebes der Pumpe nur noch unter hohem
Kraftaufwand und zumeist nicht ohne mechanische Hilfsmittel bewegt, entfernt oder
ausgetauscht werden kann.
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Aufgabe der Erfindung ist es demnach, den Statormantel so zu gestalten, daB dem
Anbhaften der Auskleidung entgegengewirkt wird.

Gelost wird diese Aufgabe mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Weitere
Ausgestaltungen der Erfindung gehen aus den Merkmalen der Unteranspriiche hervor.

Je nachdem mit welchen Druckverhiltnissen, Produkten und Materialien bei einer
Exzenterschneckenpumpe gearbeitet wird, entstehen Belastungen auf die Auskleidung.
Diese Belastungen konnen naturgemil friiher oder spiter zum Austausch oder einer
Korrektur der Lage der Auskleidung fiihren. Aulerdem kann die axiale Beweglichkeit
der Statorauskleidung im Statormantel fiir die optimale Einstellung der Statormalle
notwendig sein. Mit dem Aufbau der herk6mmlichen Statorkombinationen ist ein
Austausch der Auskleidung bzw. ein Lageausgleich nur schwer moglich, da sich die
Statorauskleidung sehr stark an die Innenfliche des Statormantels anlegt. Selbst bei
bindemittelfreiem Anliegen der Auskleidung am Statormantel erfordern die
entstehenden oder verursachten Anziehungs- und Ansaugkrifte hohe Gegenkrifte um
die Auskleidung vom Statormantel zu entfernen bzw. gegeniiber ihm beweglich zu
halten. ErfindungsgeméB werden die erforderlichen Gegenkrifte durch die Reduzierung
der Haftkrifie nahezu eliminiert, wozu Rillen in die Oberfliche der Innenseite des
Statormantels eingebracht sind. Damit behdlt die Statorauskleidung auch wihrend des
Pumpenbetriebes ihre axiale Beweglichkeit.

In einer bevorzugten Ausfithrung verlaufen die Rillen auf der inneren Oberfliche des
Statormantels parallel zu dessen Léngsachse. Damit oder mit der spiralformigen
Anordnung der Rillen wird die Haftwirkung gleichmiBig aufgehoben.

GemidB einer weiteren Ausfihrungsform ist der Querschnitt der Rillen an
unterschiedlich elastisches Material fiir die Statorauskleidung angepaBt. So kann der
Ablésevorgang beim Einsatz von stark elastischem Material und Rillen mit V-Form
besser vonstatten gehen als bei winkelformigen oder schwalbenschwanzf6rmig
gestalteten Rillen. Diese Rillenform ist wiederum fiir geringelastisches Material besser
geeignet, da hier die Eindringtiefe klein gehalten werden kann.
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Es hat sich gezeigt, daB} Tiefen- und Breitenverhiltnisse im Bereich von 1:1 bis 2:1 sehr
gut geeignet sind, den Statoreinsatz wihrend des Pumpenbetriebes vor dem Verdrehen
zu bewahren und andererseits den Trennvorgang positiv zu unterstiitzen. Sollte sich die
Auskleidung einmal nicht vom Statormantel abldsen, so kénnte nur der bloBe Stator
zwischen einer Abschlufiplatte und einem Druckmittelspeicher eingesetzt werden. Das
anschlieflende Einbringen des Druckmittels (Gas, Fliissigkeit) in die Rillen wiirden den
Ablosevorgang einleiten und beschleunigen.

Ein weiteres Ausfithrungsbeispiel der Erfindung bezieht sich auf die polygone
Querschnittsform des Statormantels und der Auskleidung. Je nachdem, welchen
Forderquerschnitt die Exzenterschneckenpumpe benétigt und welche Reibung der Rotor
im Stator erzeugt, muf} ein Ausgleich zwischen der Kraft, die im Bereich der Rillen und
dem Bereich der Kanten zwischen den polygonen Mantelflichen erzeugt wird,
stattfinden, um einen unerwiinschten VerschleiBl der Auskleidung zu vermeiden. Die
polygonformige Gestaltung des Statormantels dient hier als optimale Fixierung der
Statorauskleidung. Ab einer Kantenzahl von 8 Kanten aufwirts findet eine
gleichmiBige Belastungsverteilung statt.

Je nach Férdermenge und Forderdruck sind spezielle Rillenmengen und Rillenformen
moglich. Bei allen Rillenformen ist darauf zu achten, daB alle Radien der Rillen einen
Radius von 0,2 mm nicht unterschreiten, damit die Ver- und Riickformung des
Materials der Auskleidung nicht behindert wird.

Spezielle Produkte, die unter bestimmten Temperaturen gepumpt werden, beeinflussen
die Statorauskleidung in den Teilbereichen unterschiedlich. So kann es entsprechend
einer weiteren erfindungsgemaflen Ausfilhrung vorteilhaft sein, wenn mindestens jede
zweite Polygonflache Rillen aufweist oder wenn in die Polygonflichen mindestens eine
Rille eingebracht ist. Unterschiedlich kénnen auch die verschiedenen Druckbereiche des
Statormantels gestaltet sein. So kann z.B. im Bereich héherer Férder- oder
Gegendruckwerte die Anzahl von Rillen erh6ht oder deren Breite oder Tiefe vergroBert
werden.

Zur Vereinfachung der Montage und Demontage der Statorauskleidungen kann der
Statormantel einen iiber die gesamte Lénge durchgehenden Schlitz aufweisen, der eine
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geringfligige Weitung erméglicht. Der Schlitz wird wahrend des Betriebs der Pumpe
durch eine VerschluBleiste abgedeckt und verkleinert. Somit steht der Statormantel im
Betriebszustand unter einer Vorspannung, die sich beim Entfernen der VerschluBleiste
16st und damit den Durchmesser des Statormantels weitet.

Nach einem weiteren Ausfithrungsbeispiel ist das Langenmal der Auskleidung nach der
Fertigung grofler als im eingebauten Zustand der Auskleidung in der betriebsbereiten
Exzenterschneckenpumpe.

GemiB einem weiteren Ausfilhrungsbeispiel hat die VerschluBlleiste ein Leitungssystem
mit dem ein Fluid zwischen den Statormantel und die Auskleidung geprefit werden
kann.

Beispiele der Erfindung sind den nachfolgenden Zeichnungen zu entnehmen. Es zeigt:

Fig. 1 Statormantel fiir Exzenterschneckenpumpe
Fig. 2 dto.

Fig. 3 dto.

Fig. 4 Auskleidung fiir Statormantel

Die Figur 1 zeigt einen Statormantel 10 mit einer wie nach dem bisher bekannten Stand
der Technik iiblichen glatten zylindrischen Oberfliche. Die innere Oberfliche des
Statormantels ist polygonformig gestaltet. Zwolf sowohl in ihrer Lange als auch in ihrer
Breite ebene Flichen 12 sind hier rings um den inneren Umfang des Statormantels
aneinandergereiht. Zwei Flichen werden stets von einer dazwischenliegenden Kante 14
begrenzt bzw. sind durch eine Kante 14 miteinander verbunden. In diesem
Ausfiihrungsbeispiel weist jede Flidche 12 drei Rillen 16 auf. Die Rillen laufen parallel
zueinander entlang der Lingsachse des Statormantels 10. Der Abstand der Rillen 16
zueinander ist auf jeder und zu jeder Flache 12, 12°, 127, 12’*’ usw. gleich. Ein
Langsschlitz 36, dessen Weite u.a. vom Durchmesser und der Elastizitdt der
Auskleidung 18 abhingig ist, teilt den Statormantel an einer Seite.
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Eine VerschluBlleiste 20 geht mit diesen beiden Enden 22, 24 eine formschliissige
Verbindung ein und sichert damit, daB sich der Statormantel wihrend des
Pumpenbetriebs nicht aufweitet. Damit die erwiinschten Antihafteigenschaften {iber den
gesamten Innenumfang gleich bleiben, wofiir die eingebrachten Rillen 16 sorgen, kann
auch die Leiste mit einer Rille versehen sein. Damit der plane Verlauf der Innenflichen
12,12, 12 beibehalten wird, sind die Enden 22, 24 nach auBen gewdlbt, wodurch die
VerschluBleiste im AuBenbereich einen FormschluB bildet und sich innen in den
Flachenverlauf integriert.

Aus Fig. 2 ist ein prinzipiell gleicher Aufbau des Statormantels wie in Fig.1 ersichtlich.
Aufgrund seines in natura im Vergleich zu Fig.1 kleineren Durchmessers bilden hier nur
10 polygonal angeordnete Flidchen 12 die innere Oberfliche des Statormantels.
Entsprechend dem bei kleineren Pumpen benétigten kleineren Férdermengen und
ForderhShen abhingigen Gegendruck ist fiir diese BaugroBe eine doppelte
Rillenanordnung pro Polygonfliche vorgesehen. Aufgrund der Reduzierung der
Materialstirke im Bereich der Kanten ist dieser Bereich mit Rippen 26 verstéirkt. Die
Rippenbreite entspricht dem Abstand der Rillen 16. Sowohl die Rippen 26 als auch die
Plattform 28 sind als Zentrierhilfe und als Verdrehschutz vorgesehen. Die Fig.2 zeigt
den Statormantel ohne VerschluBleiste mit gedffnetem Lingsschlitz 36.

Der Statormantel 10 nach Fig. 3 ist auf seiner Innen- und AuBenseite polygonformig
gestaltet. Die Innenfldchen 12 und AuBenflichen 30 sind deckungsgleich angeordnet.
Alle Innenflichen 12 weisen jeweils drei Rillen 16 in gleichen Abstiinden voneinander
auf. Wihlt man die Festigkeit der VerschluBleiste geringer als die des Statormantels so
erfiillt die VerschluBleiste gleichzeitig die Funktion einer Sicherung gegen Uberdruck.

Eine Auskleidung 18 des Statormantels 10 zeigt Fig. 4. Durch das Innere der
Auskleidung erstreckt sich ein Hohlraum 32 mit einem mehrgiingigen Gewinde in dem
der Rotor der Pumpe umlduft. Die &uBere Oberfliche der Auskleidung ist
polygonfSrmig gestaltet und hat hierzu mehrere parallel zueinander angeordnete
Auflenflédchen 34. Die Linge der Auskleidung im ausgebauten Zustand ist stets groBer
als die des Statormantels. Dadurch wird die Statorauskleidung beim Einbau in den
Statormantel bzw. in die Exzenterschneckenpumpe axial zusammengedriickt und erhilt
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die erforderlichen NennmaBe fiir den Pumpenhohlraum. Der AuBendurchmesser der
Statorauskleidung hat demnach im ausgebauten Zustand Untermal.
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10 Statormantel
12 Innenflache
14 Kante

16 Rillen

18 Auskleidung
20 VerschluBleiste
22 Enden

24 Enden

26 Rippen

28 Plattform

30 Auflenfliche
32 Hohlraum
34 AufBenfliche
36 Schlitz

Bezugsziffernliste

PCT/DE2007/000845



10

15

20

25

30

35

WO 2007/131476 PCT/DE2007/000845

Patentanspriiche

1.

Statormantel (10) fir Exzenterschneckenpumpen an dessen innerer Oberflache, die
polygonférmig gestaltet ist, eine elastische Auskleidung (18) axial beweglich anliegt,
wobei in die einzelnen Polygonflachen mindestens eine Rille (16) eingebracht ist, die
die Haftwirkung zwischen der Auskleidung und dem Statormantel reduziert.

2.

Statormantel nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Rillen (16) parallel zur Léngsachse angeordnet sind.

3.

Statormantel nach Anspruch 1

dadurch gekennzeichnet,

daf} daB die Rillen (16) spiralférmig angeordnet sind.

4.

Statormantel nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB daf} die Rillen (16) im Querschnitt rechteckig, V-formig, rund oder winkelférmig
geformt sind.

5.

Statormantel nach den Anspriichen 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, :

daf} das Verhéltnis von Rillentiefe zu Rillenbreite 1 : 1 ist.

6.

Statormantel nach den Anspriichen 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Verhéltnis der Rillentiefe zur Rillenbreite > als 1 ist.
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7.

Statormantel nach Anspruch 6

dadurch gekennzeichnet,

daf} das Verhiltnis der Rillentiefe zur Rillenbreite 1,5 : 1 ist.

8.

Statormantel nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf} mindestens jede zweite Polygonfldche Rillen (16) aufweist.

9.

Statormantel nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dall Zonen des Statormantels mit hoherem Betriebsdruck eine grofere Anzahl von
Rillen (16) aufweisen als Zonen mit niedrigerem Betriebsdruck.

10.

Statormantel nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dal Zonen mit héherem Betriebsdruck eine groBere Rillentiefe aufweisen als Zonen mit
niedrigerem Betriebsdruck.

11.

Statormantel nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf der Statormantel (10) einen durchgehenden Schlitz (36) aufweist.

12.

Statormantel nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

daB} der Schlitz (36) von einer Verschlulleiste (20) bedeckt wird.
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13.
Statormantel nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,
daf3 die Verschluf3leiste (20) und der Statormantel (10) Léngsrillen (16) bilden.

14.

Statormantel nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dal der Statormantel (10) eine entlang dessen Léingsachse sich erstreckende
VerschluBleiste (20) aufweist.

15.

Statormantel nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dafl die innere Oberfliche des Statormantels eine Antihaftbeschichtung (z.B. PTFE-
Lack) aufweist.

16.

Statormantel nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf} die dullere Oberfliche des Statormantels polygonformig ist.

17.

Statormantel nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dal} die VerschluBleiste (20) aus dem gleichen oder verschiedenen Materialien
(Kunststoff, Aluminium, Chromnickelstahl) wie der Statormantel besteht.

18.

Statormantel nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf} die innere Oberfléche z.B. mittels Sandstrahlen angerauht ist.
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19.

Statormantel nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dal} die innere Oberfliche eine Perforierung aufweist.

20.

Statormantel nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die duBere Oberfliche der Auskleidung mit einer Antihaftbeschichtung, z.B. PTFE-
Lack versehen ist.

21.

Statormantel nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf3 die dufere Oberflache des Statormantels mit Rippen (26) entlang der Lingsachse

versehen ist,

22.

Statormantel nach Anspruch 21,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Rippen (26) im Kantenbereich zwischen zwei Polygonflichen angeordnet sind.

23.

Statormantel nach einem der Anspriiche 21 oder 22,

dadurch gekennzeichnet,

dal die Rippen (26) eine Breite entsprechend dem Abstand zweier Rillen (16)
aufweisen.

24.

Statormantel nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf} der Statormantel (10) eine Plattform (28) aufweist.
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25.

Statormantel nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

daB} die VerschluBleiste (20) aus weicherem Material als der Statormantel (10) besteht.

26.

Statormantel nach Anspruch 25,

dadurch gekennzeichnet,

daB die VerschluBleiste (20) ein Leitungssystem aufweist iiber das ein Fluid zwischen
den Statormantel (10) und die Auskleidung (18) geférdert wird

27.

Statorauskleidung fiir einen Stator nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Linge und der Innenquerschnitt der Statorauskleidung im Fertigungszustand
grofler als im Betriebszustand ist.
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