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Menetelmd rinnakkain k&dytetyn muistilohkoparin (MB3a, MB3b)
kdyttamiseksi. Vdhintddn yksi prosessori (BP, IOC) lukee ja

kirjoittaa normaalitoiminta-aikana luku-kirjoitus-toiminnalla

o’

informaatiot molemmissa lohkoissa (MB3a, MB3b), jolloin ensim-

AT

mdinen lohko (MB3a) tallentaa jollakin osoitteistaan kulloin-
kin saman informaation kuin toinen lohko (MB3b) samalla

osoitteella.

Ensimmdinen ja toinen lohko (MB3a, MB3b) voidaan katkaista

pddsyn estdmiseksi erikoistoiminta-aikana, ainakin luettaessa ;._. -
tdstd katkaistusta lohkosta (MB3b), jolloin t4118in ainoastaan £LE
ensimmdistd lohkoa (MB3a) kdytetddn tdysin luku-kirjoitus-~

il ==k
toiminnassa. Osoitekehittdji (esim. IOCl:ssd) voi tuottaa 5 a —— -
erikoistoiminta-aikana systemaattisesti perdkk&in, ainakin :
etapeissa, lohkojen (MB3) kaikki osoitteet. -

5| B GBI
Erikoistoiminta-ajan lopussa siirryttdessi normaalitoiminta-
aikaan kirjoitetaan katkaistussa lohkossa (MB3b) tallennet- & 5 _U_

tavien informaatioiden aktualisointia varten kirjoitettaessa
ensimmdiseen lohkoon (MB3a) sama informaatio toiseen lohkoon
samalla osoitteella. Osoitekehittij4 tuottaa, esim. luku-
kirjoitus-toiminnan tauon aikana,perdkk&in lohkoparin (MB3)
kaikki osoitteet, jolloin t4116in ensimmiisesti lohkosta (MB3a)
luetut informaatiot kirjoitetaan samalla osoitteella toiseen
lohkoon (MB3b). T&min jilkeen molempia lohkoja (MB3) voidaan
kdyttdd jdlleen rinnakkaisesti.

J JR—
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Ett fdrfarande f&r drift av ett parallelldrivet minnesblock-
par (MB3a, MB3b), Atminstone en processor (BP, 10C) avliser
och inskriver i en normaldriftstid med lise-skriv-drift infor-
mationer i de bldgge blocken (MB3a, MB3b), varvid det fbrsta
blocket (MB3a) under en av sina adresser stidse lagrar samma
information som det andra blocket (MB3b) under samma adress.

Det fdrsta och det andra blocket (MB3a, MB3b) dr i och f&r
férhindrande av atkomst frdnkopplingsbara under en special-
driftstid, dtminstone vid l&sning frin detta frinkopplade
block (MB3b), varvid endast det forsta blocket (MB3a) drives
fullstdndigt i lise-skriv-drift. En adressgenerator (t.ex. i
I0C1) kan under specialdriftstiden generera samtliga adresser
hos blocken (MB3) systematiskt efter varandra, atminstone i
etapper.

Vid slutet av specialdriftstiden vid &vergdng till normal-
driftstiden inskrives i och f&r aktualisering av de informa-
tioner som skall lagras i det frinkopplade blocket (MB3b) un-
der inskrivningen i det fdrsta blocket (ME3a) samma information
i det andra blocket under samma adresser. Adressgeneratorn
levererar t.ex. under en paus vid ldse~skriv-driften, smdningom
samtliga adresser hos blockparet (MB3), varvid de hirvid fran
det forsta blocket (MB3a) avlidsta informationerna inskrives
under samma adresser i det andra blocket (MB3b). Direfter kan
de bdgge blocken (MB3) igen drivas parallellt,
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Menetelmd normaalitoiminta-aikana rinnakkain kiytetyn muisti-
lohkoparin kidyttimiseksi

Keksintd ldhtee patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukaisesta

menetelmidsti.

Patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukaiset menetelmat, joissa
kytkenndt, nididen mukana myds muistilohkot, on varmuussyisti
kaksinkertaistettu ja joita kidytetiin rinnakkain, esim. luetaan
ja kirjoitetaan yhden tai useamman prosessorin avulla, ovat
ammattimiehelle tunnettuja, vrt. esim. electronics, tammik. 27
1983, s. 103-105. VYleensi t#ll&in tillaiset prosessorit tai
.vast. laskimet, joilla‘ei ole omia paikallismuisteja tai on omat
paikallismuistit, liitetdin yhdessad muistilohkoparin tai useiden
tdllaisten muistilohkoparien kanssa niille kaikille vyhteiseen
vdyldjdrjestelmisn.

Keksinndn mukainen menetelmi on kehitetty etenkin erittdin suu-
ren puhelunvidlitysjirjestelmin keskusohjausyksik&lle, jolla on
suoritettava erittiin suuri miiri vdlitysteknisid toimintoja
simultaanisesti tai vast. kvasisimultaanisesti, kuten esim.
tilaajien valvontaa kuulokkeen noston ja kutsunumerovalintojen
suhteen, tienhakuja, tienldpikytkentdd, signaalidinii, maksujen
laskentaa, ilmoituksia, miti erilaisimpia apulaitteita jne.
Tillaisilla multiprosessori-keskusohjausyksikdilld ei tdydy olla
ainoastaan suuri kdsittelykapasiteetti, vaan myds erittidin suuri
kdaytettdvyys, so. ne saavat jdddd pois toiminnasta vain maksi-
maalisesti minuuteiksi tai sekunneiksi vuotta kohden, siis nii-
den tulee kdsitelld myds paikallishidiriSissi luotettavasti tai
vast. niiden tulee korjaantua itsestiin. Seki kasittelykapasi-
teetit ettd suuri kiytettivyys seki laitteistopanoksen sididstot
ovat sindnsd tunnettuja tillaisten multiprosessori-keskusohjaus-
yksikkdjen tehtdvid. Keksintoi voidaan kdyttda periaatteessa
kuitenkin yleisesti kaikissa patenttivaatimuksen 1 johdanto-
Osassa madritellyissi menetelmissi.
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Keksinnon tehtdvidna on kehittdi edelleen patenttivaatimuksen 1
johdanto-osassa esitettyd menetelmdd niin, ettd

- aikapanos toisen lohkon aluksi hdiriytyneen toiminnan pddtta-
mistd, nimittdin informaatioiden aktualisointia varten, jotka
informaatiot on tallennettu (uudestaan) kytkettdvdssid toisessa
lohkossa, on mahdollisimman pieni, ja

- tdmd aktualisointi voidaan suorittaa prosessoreiden ja ensim-
miisen lohkon toiminnan aikana automaattisesti ja estamattd en-

simmdisen lohkon toimintaa.

Tdmd tehtdvd ratkaistaan patenttivaatimuksessa esitetyilld toi-

menpiteilld.

Keksintdd selitetdidn ldhemmin erdian suoritusesimerkin avulla,

joka on esitetty kuviossa.

Kuvio esittda keskusohjausyksikkdd, jossa kaksitoista prosesso-
ria BP/CP sekd useat prosessorit IOC toimivat vayl&djidrjes-
telman B:CMY kautta yhdessd pddmuistin CMY kanssa. Sindnsa
kaikki prosessorit BP/CP voivat olla keskenddn rakenteeltaan
samanlaisia ja periaatteessa ne voivat kdsitelld myos kaikki
samoja tehtavdakomplekseja. Erilaisilla viitemerkeilld BP/CP
osoitetaan kuitenkin, ettd sindnsd myds erilaiset rakenteet
ja/tai tehtdvakompleksit ovat sallittuja - myds tdlldin voidaan

keksindn mukaista menetelm3a kayttda.

Prosessorit BP/CP/IOC/IOP suorittavat siten, ainakin kun esiin-
tyy riittdvasti yhteysvaatimuksia, kvasisimultaanisesti kulloinkin
erilaisten valitysteknisten, varmuusteknisten ja/tai kdyttotek-
nisten toimintojen yksittdiset vaiheet kaikille senhetkisille
yhteyksille. N&i%i yksttyiskohfia selitetddn vasta mycshemmin ,
Tdssd selitetddn ensin sellaisia nidkdkohtia, jotka koskevat tii-

viisti keksinndn olennaista osaa.

Keksinntssd tehdiin ero normaalitoiminta-ajan ja erikoistoiminta-

ajan vdlilld. Normaalitoiminnassa jokaisen muistilohkoparin,
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tdssd tapauksessa parin MB3a/MB3b molempia lohkoja esim. MB3a

ja MB3b kaytetddn mikrosynkronisesti rinnakkain, jolloin tdssi
paamuistiin CMY on sijoitettu neljd tdllaista muistilohkoparia
MBO...MB3, joista jokaista paria voidaan ohjata itsenidisesti
erikseen, simultaanisesti kolmen muun suhteen. Vahintdin yksi
prosessoreista BP, CP, IOC, IOP lukee siis sille toimitetuilla,
mahdollisesti uudelleenkoodatuilla osoitteilla tini normaali-
toiminta-aikana luku-kirjoitus-toiminnalla informaatiot kulloin-
kin lokoparin, esim. BM3a, MB3b molemmista lohkoista tai kir-
joittaa informaatiot molempiin lohkoihin, esim. MB3a, MB3b.

Tdnd normaalitoiminta-aikana tallentaa siten, kun mit33n hiiridti
ei siinny, ensimmdinen lohkoista, esim. MB3a, jollakin sen osoit-
teista kulloinkin saman informaation kuin toinen lohko, siis

tdssd tapauksessa MB3b, samalla osoitteella.

Toimintavarmuuden lis3iimiseksi molemmista lohkoista, vrt. MB3a,
MB3b tand normaalitoiminta-aikana luettuja informaatioita ver-
rataan keskenaan - ja/tai tapahtuu jatkuva kummankin lohkon
MB3a, MB3b itsetarkastus, esim. EDC-koodin avulla. Jos tallai-
sissa tarkastuksissa todetaan virhe luetussa informaatiossa, se
lohko, esim. MB3b, katkaistaan, josta virhe tulee. Tit3 varten
on erikseen sekd ensimmdinen ettd toinen lohko katkaistavissa
kulloinkin kyseessd olevan padsyhalukkaan prosessorin, esim.
CPx, pddsyn estamiseksi kulloinkin katkaistuun lohkoon, jota
tdssd nimitetddn "toiseksi" lohkoksi, vrt. MB3b, ainakin t#ni
niin kutsuttuna erikoistoiminta-aikana lukemisen estimiseksi
tdstd katkaistusta toisesta lohkosta MB3b: - jolloin t3lldin
tand erikoistoiminta-aikana yksindin ensimmiistd lohkoa, vrt.
MB3a, kdytetddn tdysin luku-kirjoitustoiminnassa, jolloin siis
ensimmadinen lohko MB3a pitdd tdl118in myds yksinaan ylli taysin
lukutoimintaa ja kirjoitustoimintaa kulloinkin kyseessi olevaa

prosessoria, esim. CPx, varten.

KeksinnGOssd kdytetddn edelleen osoitekehittidjiid, joka voi olla
sijoitettu esim. IO-prosessoriin IOCl ja joka voi tuottaa tani
erikoistoiminta-aikana systemaattisesti peridkk&din, ainakin eta-
peissa, lohkojen kaikki osoitteet, siis myds lohkojen MB3a/MB3b

osoitteet.
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Keksint& koskee etenkin katkaistussa toisessa lohkossa, vrt. MB3b,
tallennettujen tietojen aktualisointia, ennen kuin siirrytaan
erikoistoiminnasta jilleen normaalitoimintaan. Keksinndn mukai-
sesti kdytetddn nimittdin etenkin tdtd toista lohkoa MB3b aluksi
erikoistoiminta-ajan lopussa ennen siirtymista normaalitoiminta-
aikaan siihen tallennettujen informaatioiden aktualisointia varten
erityisella tavalla. Nimittdin jo ennen tiatd siirtymista, nor-
maalin kirjoittamisen aikana ensimmdiseen lohkoon MB3a, kirjoi-
tetaan sama informaatio mydés jo toiseen lohkoon MB3b samalla
osoitteella. Edelleen ennen siirtymistd - esim. mieluummin luku-
kirjoitustoiminnan yhden tai useamman pitkdahkon tauon aikana,
joissa prosessorilla tai vast. prosessoreilla BP/CP/IOC/IOP ei
kirjoiteta ensimmaiseen lohkoon MB3a eiki tdstd ensimmdisesta
lohkosta MB3a lueta, etenkdin kyseisessa prosessorissa BP/CP/10C/
IOP tapahtuvaa edelleen kdsittelyd varten - kdynnistetddn osoite-
kehittdjd, jotta tamd tuottaa perdkkdin ensimmiisen ja siten myods
toisen lohkon MB3a, MB3b osoitteet ensimmdiseen ja toiseen loh-
koon MB3a, MB3b, jolloin tdlldin ensimmiisestd lohkosta MB3a
luetut informaatiot kirjoitetaan kulloinkin samalla osoitteella

toiseen lohkoon MB3b.

Tilli tavalla aktualisoidaan toisen lohkon MB3b muistisisdlto -
jdlleen tai ensi kerran -, heti kun osoitekehittdja on toimitta-
nut lohkoparin MB3 kaikki osoitteet, so. t3118in ovat kaikki infor-
maatiot identtiset kaikissa osoitteen molemmissa lohkoissa MB3.
Siten nyt voi alkaa normaalitoiminta - jalleen tai ensi kerran -,
so. molempia lohkoja MB3 voidaan kdyttaa sekid lukemisessa ettad

kirjoittamisessa - jdlleen tai ensi kerran - rinnakkain.

Seuraavassa selitetiddn lahemmin kuviossa esitetyn esimerkin
yksityiskohtia. Siind nahdaan kaaviomaisesti valitysjarjestel-
min multiprosessori-keskusohjausyksikkd, jossa prosessorit BP,
CP, IOC kommunikoivat vayldjdrjestelman B:CMY kautta paamuistin
CMY kanssa. Viylajarjestelmat, jotka mahdollistavat erilaisille
prosessoreille tai vast. laskimille valinnaisen padsyn niihin
liitettyyn pddmuistiin, vrt.CMY, tai vast. sen muistipankkeihin
MB arbitrointilaitteiden (Arbitern) avulla, ovat sindnsa tunnet-

tuja mitd erilaisimpina muunnelmina. Niissd on myos erittdin
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mukavia, monipuolisia, erittdin varmoja vaylajarjestelmia, joissa
on kaksinkertaistetut vaylat ja erittdin suuri kaytettavyys, vrt.
esim. DE-hakemusjulkaisu 33 28 405. Vayl&djarjestelmd on talloin
varmuussyistd munsein kaksinkertaistettu, niin myos tdssd kuvios-
sa esitetyssi esimerkissd, vrt. B:CMYO ja B:CMYl; mahdollisesti
myds prosessorit BP/CP/IOC on kaksinkertaistettu. Kuviossa esi-
tetyn esimerkin jokainen prosessori BP/CP sisdltda varsinaisen,
muutoin samoin kaksinkertaistetun prosessoriyksikon PU lisdksi
mieluummin kulloinkin myds vield yhden oman prosessoriyksilolli-
sen paikallismuistin LMY. Prosessoreissa IOC on kahdeksan ulos-
tuloa 0-7, joissa on paikallisvdylat B:IOC, joiden kautta ne kommu-
nikoivat IO-yksikdiden IOP ja puhelunvidlitysjdrjestelman oheis-
yksikkdéjen MBG, esim. johtoryhmiohjauksien, kytkentakentan, &aani-
generaattoreiden jne. kanssa. Useimmiten vaikuttavat nimittain
namid oheisyksikot MBG vialillisesti tai valittomdsti vdlitysver-
koston johtoihin, esim. tienhakujen, lapikytkenndn, signaloinnin
jne. puitteissa. Nimd oheisyksikot MBG on tassad samoin kaksin-
kertaistettu, vrt. johtojen risteilyt. Niissd on esitetyssa
esimerkissd kulloinkin omat IO-yksikdt, vrt. IOP:MB. Muita
tdllaisia IO-yksikkojd on liitetty paikallisvdyliin B:IOC,

vrt. IOP, jotka on yhdistetty kulloinkin tosin muihin t&llaisiin
oheisyksikkdihin, mutta joita ei ole esitetty enda selvyyden

vuoksi kuviossa.

N3md IO-yksikét IOP:MB...IOP tai vast. niiden paikallisvaylat
B:IOC on yhdistetty IO-prosessoreiden IOC kautta, vrt. IOCO,
IOCl, viaylidjirjestelmiddn B:CMY. Pisteilla on kuviossa esitet-
ty, ettd vield muita tidllaisia IO-prosessoreita IOC voi olla

jidrjestetty, etenkin hyvin suurissa valitysjdrjestelmissa.

Oheisyksikdt, vrt. MBG, voidaan yhdistdad kulloinkin eri pro-
sessoreihin BP/CP, tapauksesta riippuen toisin jakautuneesti -
ja/tai ne voidaan yhdistidd keksinndn mukaisesti myds keskeiseen
pddmuistiin CMY tai vast. sen pankkien MB osiin. N&diden yhteyk-
sien kautta voidaan suorittaa ilmoituksia ja/tai kyselyjad oheisyk-
sikdista MBG ja ilmoituksia ja/tai kyselyja tdllaisiin oheis-

yksikkoihin MBG normaalitoiminta-aikoina ja erikoistoiminta-
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aikoina. Oheisyksikon MBG valitystekniset ilmoitukset ja/tai
kyselyt jaetaan tdl116in mieluummin autonomisesti niihin yh-
distettyjen IO-prosessoreiden IOC kautta kutsua kohden siten,
ettd kulloinkin kyseessa oleva IO-yksikko IOP, kun se saa kutsun
oheisyksikostd MBG, jakaa tdlle kutsuvalle oheisyksikdlle MBG jon-
kin prosessoreista BP/CP tai vast. pdamuistin CMY tai vast. MB
osan tai vast. antaa jaettavaksi vayladjarjestelman B:CMY kautta.
Erityisen prosessorin ja/tai pddmuistin CMY/MB erityisen osan ta-
ma jako kyseiselle oheisyksikdlle MBG tallennetaan sitten viela
tietokenttdan, jolloin tama tietokenttd voi olla sijoitettu

myds paamuistin CMY pankkiin MBG. N&iden tietokenttaan tapahtu-
vien tallennusten avulla, etenkin kutsuvan oheisyksikon MBG kul-
loinkin kyseessia olevan IO-yksikdn IOP mydtdvaikutuksella, ky-
seiseen yhteyteen kuuluvien oheisyksikkdjen MBG ne myShemmat il-
moitukset tai kyselyt, jotka seuraavat tata kutsua, voidaan
ldhettdid kulloinkin samaan, edellid jaettuun prosessoriin CP tai
vast. samaan paidmuistin osaan MB, jotta siind voidaan jatkaa vi-
litysteknisid toimintoja ja/tai rekisterdinteja. Tallainen
autonominen jako kutsua kohden mahdollistaa kaikkien prosessorei-
den BP/CP lihes tasaisen kuormituksen valitysteknisilld toimin-
noilla - ainakin tdt3 jakoa voidaan tdl18in ohjata kulloinkin
kyseisten prosessoreiden CP hetkellisen kuormituksen mukaisesti
niin, ettid kutsua seuraavat ilmoitukset ja/tai kyselyt voidaan
kdsitelld todella kulloinkin nopeasti jollakin prosessoreista,
jolla on vielid riittidvisti vapaata kapasiteettid. Prosessorei-
den BP/CP valinta tai vast. jako toimintojen - etenkin niiden,
jotka laukaistaan oheisyksikdn kutsulla - suorittamiseksi voi
tdl16in tapahtua syklisesti, jolloin kuitenkin jonkinprosessorin
CP/BP ylikuormittuessa tiamid prosessori ylihypdtaian syklisessa
valintamenetelmidssid. Tehtdvien tai vast. kutsujen tdllaisen syk-
lisen jaon avulla kyseisille prosessoreille voidaan saavuttaa
suuressa midrin tasainen prosessoreiden kuormitus. Nopeasti
yleensid kaikissa prosessoreissa on ainakin mdardtty osakuormitus.
Myds virhe tai vast. pyrkimys virheelliseen kdsittelyyn havai-
taan prosessoreissa aina nopeasti, minka ansiosta kdyttoteknisten
toimintojen avulla, jotka suoritetaan mieluummin jollakin proses-
soreista BP, voidaan kyseessd oleva virheellinen prosessori

asettaa tilapidisesti pois toiminnasta ja ylihypdtd se kulloinkin
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syklisen jakamisen yhteydessd, jolloin voidaan suorittaa myds
keskusohjausyksikon - mahdollisesti osittainen - itsekorjaantu-
minen, esim. korvauskytkentSjen ja muistisisidltdjen pelastami-

sen avulla.

Tdman multiprosessorilaskimen yksittdisten elimien, esim. pro-
sessoreiden BP ja CP, pankkien MB tai vast. paamuistin CMY, IO-
prosessoreiden IOC rakenne, joissa voi olla esim. myds eri maari
paikallisia jdrjestelmdvaylid B:IOC (vrt. IO-prosessorin IOCO
ulostulot 0...7), voi olla keksinndn yhteydessi kulloinkin
sindnsd mielivaltainen. Niiden on sovittava vain valitun vdyli-
jarjestelmdn B:CMY liitdntdidn tai vast. ne on sovitettava sen
rakenteeseen tai vast. toimintatapaan, kun tdllainen vayla-

jarjestelma B:CMY on liitetty.

Kuviossa esitetyissd oheisyksik6issd MBG voi olla samoin sinin-

sd mielivaltainen rakenne mielivaltaisilla toiminnoilla. Ne
voivat olla sekd laiteteknisid yksikkojd ettd oheisyksikkdjen
erityisia valitysteknisia osatoimintoja, jotka suorittavat eri-
laisten toimintojen suuremman kompleksin. Huolimatta vaadittavas-
ta korkeasta kdytettdvyydestd riittdd vyleensd, kun ndmid oheiseli-
met tai vast. -yksikot liitetdidn kaksinkertaistamattomien, siis
yksinkertaisina esiintyvien IO-yksikkdjen IOP:MB...IOP kautta
IO-prosessoreihin IOC, kun nama oheisyksikot, vrt. MBG, on
liitetty itsendisesti risteilyjen kautta, vrt. kuvio. N&Zilli
IO-yksiko6illa IOP ja/tai niille kuuluvilla IO-prosessoreilia

IOC voi olla itsendisesti ylimadrdisid tarkastustoimintoja
kontrolloimattomien pddsyjen vaikeuttamiseksi prosessoreihin
BP/CP/I0OC ja pdamuistiin CMY/MB, jotka pddsyt perustuvat vir-

heisiin.

Kuvion mukaisessa tdl113 hetkelld kehitetyssi esimerkissi on
prosessoreissa BP/CP kdytetty esim. kulloinkin SAB 80286-mikro-
prosessoreita, joilla on kulloinkin k&dytettdvissi niiden paikal-
lismuistien LMY 16 Mtavun fysikaalinen osoitetila. Prosessoreis-
sa IOC on kdytetty esim. kulloinkin 8086-moduuleja. Prosesso-

rit on virheentunnistuksen parantamiseksi mieluummin kaksin-
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kertaistettu ja ne voidaan tdlldin katkaista kulloinkin vain

pareittain.

Kuviossa esitetyssd esimerkissd kuten jo ylld mainittiin vdyla-
jarjestelmddn B:CMY liitetty pdamuisti CMY on muodostettu nel-
jdsta erilaisesta, tadman lisadaksi itsendisesti kulloinkin var-
muussyistd kaksinkertaistetuista pankeista MBO...MB3. Periaat-
teessa kaikilla prosessoreilla BP/CP/IOC/IOP voi olla vayla-
jdrjestelmdn B:CMY kautta padsy pdamuistin CMY kaikkiin tietoi-
hin tai vast. sen pankkien MB kaikkiin tietoihin, mikdli - esim.

rajoittamalla osoitteita - oikeutus pddsyyn ei ole rajoitettu.

Multiprosessori-erikoislaskimessa, jota tami multiprosessori-
keskusohjausyksikko esittda, vaatii, normaalisti simultaanises-
ti, statistisesti mielivaltaisesti jaettu mielivaltainen m&ddra
prosessoreita BP/CP/IOC pddsyd paamuistiin CMY tai vast. sen
useimmiten erilaisiin lohkopareihin MB. T&lldin jaetaan vuoro-
tellen ndille kulloinkin erilaisille prosessoreille, esim. CPl, CPx,
IOCO vdyld tai vast. vdyldjarjestelman B:CMY vdyldt, jolloin vidyli-
prioriteetin jako (Arbitrierung) voi pi&itt#i pdisyn jdrjestyksestd sin&n-
sd tunnetulla tavalla, niin ettd kyseisilla prosessoreilla
BP/CP/IOC on pddsy viadylajidrjestelmddn B:CMY liitettyyn pdamuis-
tiin CMY/MB peridkkdin tai vast. vuorotellen sekd normaalitoimin-
nassa ettd erikoistoiminnassa vdyldprioriteetin (Arbitrierungen)
tai vast. vayldjarjestelmdn B:CMY jakojen mukaisesti - jolloin
sindnmsd voi olla myds jarjestetty, ettd tarvittaessa kyseiset
prosessorit BP/CP/IOC voivat kommunikoida myds vdlillisesti kes-
kenddn pdamuistin CMY/MB kautta sekd normaalitoiminta-aikoina

ettd erikoistoiminta-aikoina.

Yleensa jokainen ndistd kyseessd olevista prosessoreista kommu-
nikoi kulloinkin jonkin toisen alueen kanssa pddmuistissa CMY.
Ndiden prosessoreiden odotusaikojen vahentamiseksi sisdltaid
pdamuisti CMY esitetyssd esimerkissd neljd muistipankkia MB,
joissa on kulloinkin oma muistiohjaus. T&amd oma muistiohjaus
ohjaa kulloinkin muistipankkiaan MB riippumatta muiden muistipank-
kien MB muistiohjauksista. N&din nditd neljaa muistipankkia
voidaan kdyttdd simultaanisesti sekd normaalitoiminta-aikana

etta erikoistoiminta-aikana.
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Edelleen vdyldjirjestelmidssi B:CMY aikamultipleksiperiaatteen
mukaisesti aikakehykset voivat olla varustettuja aikaraoilla
tai vast. aikakanavilla, jolloin jokaiselle muistiohjaukselle
on jadrjestetty kiintedsti kulloinkin vksi tai useampi aikakanava,
ja jolloin kyseessid oleville, kommunikointia vaativille proses-
soreille BP, CP, IOC voidaan jakaa kvasisimultaanista padsya
varten eri muistipankkeihin MB kulloinkin aikaraot tai vast.
aikakanavat. Siten voi jaettujen aikarakojen kesto olla kul-
loinkin paljon lyhyempi kuin muistisyklin kesto. Tiastd syysti
on tdssd edelleenkehitysmuodossa tosin jarjestetty vain yksi
ainoa kaksinkertaistettu vdyldjdrjestelmd B:CMY, jolla kuiten-
kin informaatiovuo on aikamultipleksitoiminnan johdosta kvasi-
simultaaninen, s.o. hyvin tiivistetty, mik# vihentii vaylajar-
jestelmdn laitteistopanosta verrattuna kulloinkin omaan vayld-
jdrjestelmdin muistipankkia MB kohden.

Kirjoitussyklit voidaan siten myds tdss3d edelleenkehitysmuodossa
johtaa edelleen autonomisesti vayldjarjestelmdalla B:CMY vastaan-
otettaessa informaatio prosessori-viyldjirjestelmi-liitinnissi
tai tdmdn vastaanoton jilkeen. Heti tapahtuva kuittaus kommuni-
koivaan prosessoriin mahdollistaa sen heti tapahtuvan edelleen-
toiminnan, vaikka kyseinen kirjoitussykli tietopankkiin ei ole
Vvield padttynyt. T&m3d mahdollistaa erittdin suuren multiproses-

i;éori-keskusohjausyksikén kapasiteetin tai vast. kdsittelynopeu-

-den.

Lukusyklit pankkiin MB voivat tapahtua jopa keksinndn eriin
::édelleenkehitysmuodon mukaisesti niin sisdkkdisesti, ettid luet-
1tujen tietojen takaisinsiirto voi tapahtua samanaikaisesti seu-
raavan lukupddsyn osoitteen siirron suhteen. Timi parantaa edel-

leen selvdsti kapasiteettiid tai vast. kdsittelynopeutta.

‘Mormaalitapauksessa vidyldjirjestelmdn B:CMY molemmat viyldt
toimivat rinnakkain ja kidsittelevit edenttisii informaatioita.

Vdyldprioriteetin jako (Arbitrierung) suoritetaan ennen aikaraon jakamista
prosessoreille BP/CP/IOC/IOP vdyldjirjestelmin B:CMY tehon paran-
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tamiseksi. Vayldprioriteetin jakajan (Arbiter) prioriteetit
voivat olla PROM-ohjelmoitavia. Kaikkien pankkien MB mahdol-
lisimman tasainen kuormitus voidaan saada aikaan esim.
jdrjest#malls osoite ndihin pankkeihin MB alempiarvoisten

osoitebittien kautta, esim. 8 tavun limitysrasterissa.

Tami&n esimerkin erilaisia muita yksityiskohtia on esitetty
myds suomalaisissa patenttihakemuksissa 843755, 843756,
843758, 843759 ja 843760.



11 83139

Patenttivaatimus

Menetelmd normaalitoiminta-aikana rinnakkain kdytetyn muisti-
lohkoparin (MB3a, MB3b), siis ensimmidisen (MB3a) ja toisen loh-
kon (MB3b) kayttamiseksi, jossa

- on jarjestetty vahintddn yksi prosessori (BP, CP, IOC), joka
lukee sen toimittamilla, mahdollisesti uudelleenkoodatuilla
osoitteilla normaalitoiminta-aikana luku-kirjoitus-toiminnalla
informaatiot molemmista lohkoista (MB3a, MB3b) ja kirjoittaa
molempiin lohkoihin (MB3a, MB3b), jolloin tani normaalitoiminta-
aikana ensimmdinen molemmista lohkoista tallentaa jollakin osoit-
teistaan kulloinkin saman informaation kuin toinen lohko samalla
osoitteella,

- verrataan mikrosynkronisesti molemmista lohkoista (MB3a, MB3b)
normaalitoiminta-aikana luettuja informaatioita ja/tai tarkaste-
taan jokainen lohko (MB3a, MB3b) jatkuvalla itsetarkastuksella
esim. EDC-koodin avulla,

- voidaan katkaista erikseen sekid ensimmiinen ett3d toinen lohko
(MB3a, MB3b) kulloinkin kyseessd olevan paasyhalukkaan prosesso-
rin (esim. CPx) paisyn estimiseksi kulloinkin katkaistuun lohkoon,
jota tdssa nimitetddn toiseksi lohkoksi (MB3b), erikoistoiminta-
. aikana, ainakin luettaessa tidstd katkaistusta toisesta lohkosta
(MB3b), jolloin sitten ensimmdistd lohkoa (MB3a) kiytetasn yksi-
nddn tdysin luku-kirjoitustoiminnassa, jolloin ensimmiinen lohko
(MB3a) voi pitda siis tdlldin myds yksindin ylld tdysin luku-
toiminnan ja kirjoitustoiminnan kulloinkin kyseessi olevaa pro-
sessoria (esim. CPx) varten, ja

jossa on osoitekehittdjd (esim. IOCl:ssi), joka voi tuottaa eri-
koistoiminta-aikana systemaattisesti peridkkidin, ainakin etapeissa,
lohkojen (MB3) kaikki osoitteet,

etenkin vdlitysjarjestelmdn, esim puhelunvidlitysjirjestelmin
multiprosessori-keskusohjausyksikdn useita tidllaisia lohkoja
(MB3) sisdltdvdd padmuistia (CMY) varten,

tunnettu siitd, ettd

ensin erikoistoiminta-ajan lopussa ennen siirtymisti normaali-
toiminta-aikaan toisessa lohkossa (MB3b) tallennettavien informaa-
tioiden aktualisointia varten

- ensimmdiseen lohkoon (MB3a) tapahtuvan kirjoittamisen aikana
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sama informaatio kirjoitetaan toiseen lohkoon samalla osoit-
teella, erikoistoiminta-aikana, esimerkiksi luku-kirjoitus-
toiminnan yhden tai useamman tauon aikana, joissa proses-
sorilta tai vast. prosessoreilta (CP; IOC) ei ensimmdiseen
lohkoon (MB3a) kirjoiteta tallennusta varten eikd tdstd
ensimmidisestd lohkosta (MB3a) lueta kyseisessd prosessorissa
(CP, 1I0C) tapahtuvaa edelleenkdsittelyd varten,

- osoitekehitt&ja (IOCl:ssd) tuottaa perdkkdin kaikki ensim-
mdisen ja siten myds toisen lohkon (MB3a, MB3b) osoitteet
ensimmidiseen ja toiseen kohkoon (MB3a, MB3b), jolloin t&l-
18in ensimmdisestd lohkosta (MB3a) luetut informaatiot
kirjoitetaan kulloinkin samalla osoitteella toiseen lohkoon
(MB3b), ja

sen jdlkeen kun osoitekehittdjd (IOCl:ssd) on tuottanut
kaikki osoitteet ja sen j#lkeen kun kaikki informaatiot

ovat identtisi¥ kaikissa osoitteissa molemmissa lohkoissa
(MB3), normaalitoiminta-ajan (uudesta) alusta alkaen

- molempia lohkoja (MB3) k#ytet#dsn (jdlleen) rinnakkaisesti.

Patentkrav

Forfarande f&r drift av ett i en normaldriftstid parallell-
drivet minnesblockpar (MB3a, MB3b), alltsad ett forsta (MB3a)
och ett andra (MB3b) blocket, diri

- det har anordnats atminstone en processor (BP, CP, IOC)
som avlidser under av denna levererade, m$jligen omkodade
adresser i en normaldriftstid med l&ise-skrift-drift informa-
tioner i bada blocken (MB3a, MB3b) och inskriver i bada
blocken (MB3a, MB3b), varvid i denna normaldriftstid det
férsta blocket lagrar stddse under en av sina adresser samma
information som det andra blocket under samma adress,

- det genomfdrs mikrosynkron jémfdrelse av de i bada
blocken (MB3a, MB3b) i normaldriftstiden avldsta informa-
tioner och/eller varje block prdvas med sténdig sjdlvprov-
ning t.ex. medelst EDC-koden,

- bade det f&rsta blocket och det andra blocket (MB3a, MB3b)
4r frankopplingsbara fér fdrhindrande av atkomst av den
ifrAgavarande accesvilliga processorn (t.ex. CPx) till det
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fradnkopplade blocket, som kallas hi3r det andra blocket,
under specialdriftstiden - atminstone vid l&sning fran detta
frankopplade block (MB3b) - varvid det fdrsta blocket (MB3a)
drives fullstdndigt i ldse-skriv-drift, varvid det fdrsta
blocket kan alltsd ensam upprdtthalla fullt l&sedriften

och skrivdriften f6r den ifrdgavarande processorn (t.ex.
CPx), och

- en adressgenerator (t.ex. 1 IOCl) kan under specialdrifts-
tiden generera samtliga adresser hos blocken (MB3) systema-
tiskt efter varandra, atminstone i etapper,

speciellt f6r ett huvudminne (CMY) av en multiprocessor-
centralstyrenhet hos ett fdrmedlingssystem, speciellt ett
telefonfdrmedlingssystem, vilket minne innehdller ett fler-
tal sddana block (MB3),

kdnnetecknat av att

vid slutet av specialdriftstiden fére 6vergdng till normal-
driftstiden ftr aktualisering av de informationer som skall
lagras 1 det andra blocket (MB3b)

- vid inskrivandet i det f6rsta blocket (MB3a) inskrives
samma information i det andra blocket under samma adress

i specialdriftstiden, t.ex. under en eller flera pauser

av ldse-skriv-driften, i vilka fradn processorn eller proces-
sorerna (CP, IOC) varken inskrives 1 det f&6rsta blocket
(MB3a) f6r lagring eller avldses fran detta fdrsta block
(MB3a) f6r vidarebehandling hos den ifragavarande proces-
sorn,

- adressgeneratorn (i IOCl) levererar i rad samtliga adres-
ser hos det fdrsta och hdrvid ocksd det andra blocket (MB3a,
MB3b) till det fdrsta och andra blocket (MB3a, MB3b), varvid
de h#érvid fradn det f6rsta blocket (MB3a) avldsta informa-
tionerna inskrives under samma adresser i det andra blocket
(MB3b), och

efter adressgeneratorn (i IOCl) har levererat samtliga
adresser och samtliga informationer &r indentiska under

alla adresser hos bada blocken (MB3), fradn (ny) bdrjan av
normaldriftstiden

- bada blocken (MB3) drives (igen) parallellt.
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