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dutcnomni kryochirurgicky ndstroj s operalni
koncovizou chlazenou kapalnym dusikem
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(57) podstatou ndstroje je, Ze dvoji- 12
ty pldst je tvofen jednak vndjsi trub- - )
kou, jejiz jeden konec je ukoncen hrd- 11 by 13
lem a druhy konec je pripojen k =zdklad-
nimu télesu a jednak vnit¥ni trublou, 5
jejiz jeden konec je ukonen hrdlem o ;
druhy konecc je spojen pPes prvni vlino-—
vec se zdkladnim télesem & ddle je prog- ]
tor vnitini trubky spojen & kapildrou 2
Ustici uvniti operalni koncovky, kterd

je spojena 8 koexidlnim tubusem, jeni

je tvoren jednak vnEjdi trubidkou spoje- -
nou na svém roziifeném konci ge zdldad-
nim télesem a jednak vnitfni trubiclkou
spojenou pies druhy vlnovec ge zdklead~
nim télesem, ve kterém jsou vytvoleny
jednak axidlni kandlek spojujici mcui-
prostor. vytvoleny vnéjsi trubickou a
vnit¥ni trubifkou s vakuovym mezipros—
torem vytvorenym vnéjSi trubkou a vniti-
ni trubkou, ve kterém je ddle uspord-

ddn sorbent, jednak radidlni kandlek
uzavrieny kuzelkou spojenou s plochou
pruZzinou, naproti které je umistin elek-
tromagnet & jednak prichodka.,
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Vyndlez se tyka autonomniho kryochirurgického nastro je
s operadni koncovkou chlazenou kapalnym dusikem sestavajici
z nadobky s dvojitym plasStem, jeZ je tvoien dvojici souosych
trubek, mezi nimiZz je vytvoren vakuovy prostor,

V soudasné dobé& pouZivané kryochirurgické piistroje
vyuzivaji k chlazeni operadni koncovky kryochirurgického ndstro=-
je bud Joule-Thompsonova jevu, tj, ochlazovdni plynu p¥i jeho
prudké expanzi, nebo nizké teploty varu (-196°C) kapalného
dusiku, Komerdn& vyrabé&né pristroje zaloZené na jednom nebo
druhém principu nepokryvaji v$ak optimalnd v3echny poZadavky
kryochirurgie vinou znaénych rozmért a hmotnosti nastroja
chlazenych kapalnym dusikem nebo pro ne dost nizkou teplotu
priblizZnd 80°C u nadstroja ochlazovanych expanzi plynu, Nékte~
ré jednoduché operadni nastroje ochlazované jednorazové
v kapalném dusiku jsou sice malé a lehké, av3ak za cenu
z jednoduleni omezujicich jejich pouZzitelnost na méng naro-
&né vykony,

Tyto dosavadni nedostatky odstraﬁuje autonomni kryo=
chirurgicky nastroj podle vynalezu, jehoZ podstata spodiva
v tom, Ze dvojity plast je tvoren jednak vnéjsi trubkou,
jejiz jeden konec je ukonden hrdlem a druhy konec je pri=-
pojen k zadkladnimu t8lesu a jednak vnit¥ni trubkou, jejiZ
jeden konec je ukon8en hrdlem a druhy konec je spojen pres
prvni vlnovec se zakladnim t&8lesem a ddle je prostor vnit¥ni
trubky spojen s kapiladrou ustici uvnit¥ operadni koncovky,
ktera je spojena s koaxidlnim tubusem, jenZ je tvoren jednak
viné j3{ trubidkou, spojenou na svém konci se zdkladnim t&lesem,
a jednak vnitfni trubidkoy spojenou pfes druhy vlnovec se
zdkladnim t&lesem, ve kterém jsou vytvoieny jednak axidlni
kandlek spojujici meziprostor, vytvoreny vngj$i trubkou a vnitini
trubkou, ve kterém je usporiddin sorbent, jednak radidlni
kandlek uzavreny kuZelkou spojenou s plochou pruZinou, proti

které je umistén elektromagnet a jednak prachodka,
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Hrdlo je opat¥eno uzavérem s pretlakovym ventilem, tvofenym
nap¥fiklad ventilovou destidkou a vidkem,mezi nimiZz je uspo-
réddana tlaénd pruzina, Operaéni koncovka je opatfena poréznim
tepelnym vymé&nikem, v némZ je usporadidn elektricky teplom&r

a elektricky oh¥ival&, pridemz jejich elektrické p¥ivody jsou
vedeny prostorem mezi kapilarou a vnit¥ni trubidkou pres
prachodku,

Vyznamnou vyhodou konstrukce kryochirurgického nastroje
podle vynilezu je to, Ze umoZnuje p¥i minimdlnich rozmdrech
a hmotnosti ndstroje ve velmi kratkém dase dosaZeni libovolné
nizké teploty operadni koncovky do teploty varu kapalného
dusiku, tj, -196°C, a Ze poZadovanid teplota miZe byt kontrolo-
vana tidici elektronikou, Dal3i prednosti jsou malé rozméry,
mald hmotnost, které umozni citlivou a snadnou manipulaci s
nastrojem a tedy kryochirurgieké vykOny nadro&né na presnost
lokalizace,

Konstrukcé kryochirurgického nédstroje je schematicky
zndzorndna na priloZeném vykresu, kde jsou znizorndny v osovém
Yezu jeho hlavni &asti,

Autonomni kryochirurgicky nastroj je tvoren zakladnim
télesem L nahote spojeqﬁ s vakuové izolovanou nadobkou s dvo=-
jitym pléstém, ve které je umistdn kapalny dusik 26, Pritom
plast vakuovd izolované naddobky tvo¥i jednak vn¥j$i trubka 2,
jejiZz konec je ukonfen hrdlem 5 a druhy konec je ukonden
hrdlem 5 a druhy konec je pfipojen k zakladnimu télesu~£,

a jednak vnit¥ni trubkou 4, jejiZ jeden konec je ukond&en
hrdlem 5 , které je opatieno uzavérem s pfetlakovym ventilem,
tvofenym napriklad ventilovou desti&kou 12 a vidkem 11,

mezi nimiZ je usporaddédna tladnéd pruZina 13,zatime druhy
konec vniti#ni trubky ﬁ je spojen ptes prvni vlinovec 3 se
zékladnim t&lesem 1 , Dale je prostor vnit¥ni trubky 4 spojen
s kapildrou 14 dstici uvniti operadni koncovky 18, kterd je
opat¥ena poréznim tepelnym viméni%qp_ 15 v ndm% je usporadan
elektricky teplom&r 16 a elektricky oh¥ivaé 17, jejichiZ
elektrické pirivody jsou vedeny prostorem mezi kapilérou 14

a vnitni trubi&kou 7 p¥es prichodku 19,0peradni koncovka 1

je dale spojena s koaxialnim tubusem, jenZ je tvoiren vndjsi.
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trubidkou g‘spojenOu na svém konci se zakladnim t&lesem 1

a vnitrni trubidkou z‘spojenou pres druhy vlnovec § se zaklad-

nim télesem 1, ve kterém jsou vytvoreny jednak axialni kana-

lek 2. spojujici meziprostor vytvoreny vndjsi trubidkou é a

vnit¥ni trubidkou 7 s vakuovym meziprostorem, vytvofenym

vng j8i trubkou 2 a vnit¥ni trubkou 4, ve kterém je ddle

uspofadén sorbent 10, jednak radialni kanalek 20 uzavieny

kuzelkou EL spo jenou s plochou pruZinou EE, proti které je

umistén elektromagnet 23 a jednak prichodka 19, Pritom na

povrchu vnéj8i trubidky 6 v mist& jejiho roz3iteného konce

je usporadan druhy elektricky ohrivad gﬂ a teplomér 25,

Funkce autonomniho kryochirurgického nastroje je nasle-
dujici:

Po odejmuti uzadvéru tvoreného vidkem 11 a ventilovou destid&-
kou 12,mezi nimiZ je uspoiédddna pruZina 13,se nédobka naplni
kapalnym dusikem 26 a op&t vidkem 1l uzavie. Odpaiovanim
dusiku gé se tlak nad hladinou zvy3Suje do jisté hodnoty

zAvislé na tlaku tlac¢né pruzZiny 13 na ventilovou desticdku 13.
Dokud je radidlni kanalek 20 uzavien kuZelkou gi'bréni stla-
deny plyn ve vnit¥nim prostoru nastroje vytékani kapalného
dusiku 26 z naddobky kapilarou 14, opera&ni koncovka 18 si
proto zachovava teplotu vnédjsi atmosféry, Zavedenim proudu

do elektromagnetu 23 se zvedne kuZelka 21 a otevienym kandlkem 72
zadne plyn z vnitiniho meziprostoru nastroje unikat do atmosfé-
ry,a tim soudasné& uvolni cestu kapalnému dusiku 26, ktery

zadné proudit kapildrou 14 k tepelnému vyméniku 15 v operaéni
koncovce 18, které se odpafovanim kapalného dusiku 26 inten-
zivné ochlazuji, Odpareny dusik Eé prochazi poréznim tepelnym
vym8nikem 15 prostorem mezi kapiléarou 14 a vnitfni trubidkou 7
a radidlnim kanalkem 20 do atmosférx;dokud prochazi elektfo-
magnetem 32 proud, )

Chlazeni operadni koncovky 18 s kapalnym dusikem 26 maze
byt po dosazZeni jeji poZadované teploty pF¥i operaci,mérené
teplomérem 16 zastaveno vypnutim elektromagnetu 2 ruéné
obsluhou, nebo lépe pridavnym elektronickym zarizenim Yizenym
automaticky teplom&rem 16, Obdobné& miZe byt elektrickym
ohf¥ivadem 17 pomoci teplom&ru 16 regulovana teplota zdkladniho

télesa 1, které je ochlazovano proudicim
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chladnym odpafenym dusikem 26 pri &innosti nastroje, NeZé~
douci pienos tepla mezi nidobkou s kapalnym dusikem 26 a
zédkladnim t&lesem 1 je sniZen na minimum prvnim vlnovcem 3
ktery té% vyrovmndva zmdny rozmdra soudasti p¥i zm&néch jejich
teploty., Podobna .je i funkce druhého vlnovce 8.
Kryochirurgicky nédstroj podle vyndlezu je urden zejména
pro kryochirurgické vykony vyZadujici pFfesné nastaveni a
udrzovani velmi nizké teploty operadni koncovky, v mezich
nap¥, od =100 do ~190°C’pfiéemé je soudasnd nutné presnéd
lokalizovat ochlazovanou 8ast tkan&, jako je tomu dasto nap?,

v odnim lékairstvi,
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1, Autonomni kryochirurgicky néstroj s operadni koncovkou
chlazenou kapalnym dusikem, sestavajici z‘nédobky s dvojitym
plastém, jeZ je tvoFfen dvojici souosych trubek, mezi nimiZz je
vytvoren vakuovy meziprostor, vyznadujici se tim, Ze dvojity
plast je tvoren jednak vn&j3i trubkou (2), jeji¥ jeden konec
je ukonden hrdlem (5) a druhy konec je pfipojen k zakladnimua
télesu (1) a jednak vnit¥ni trubkou (4), jeji% jeden konec

je ukonden hrdlem (5) a druhy konec je spojen pYes prvni
vinovec (3) se zédkladnim t&8lesem (1) a dile je prostor vnit#ni
trubky spojen (4) s kapildrou (14) dGstici uvnit? operaéni
koncovky (18), kterd je spojena s koaxiidlnim tubusem, jenZ je
tvoren jednak vné&j3i trubidkou (6), spojenou na svém roz3ite-~
ném konci se zdkladnim t8lesem (1l a jednak vnitini trﬁbiékou_
(7), spojenou p¥es druhy vlinovec (8) se zadkladnim tSlesem (1),
ve kterém jsou vytvoreny jednak axidlni kandlek (9), spojujici
meziprostor vytvoreny vn&jsi trubidkou (6) a vnit¥ni trubid-
kou (7) s vakuovym meziprostorem, vytvofenym vndjsi trubkcu (2)
a vnit¥ni trubkou (4), ve kterdm je dile usporididn sorbent (10),
jednak radidlni kandlek (20),uzavieny kuZelkou (21) spojenou

s plochou pruZinou, naproti které je umistdn elektromagnet (23)
a jednak prachodka (19). '

2, Autonomni kryochirurgicky nastroj podle bodu 1, vyzﬁaéujici
se tim, Ze hrdlo (5) je opat¥eno uzdvérem s pretlakovym venti-
lem, tvofenym napfiklad ventilovou destidkou (12) a vidkem (11),
mezi nimiZ je uspotaddand tladnd pruZina (13),

3. Autonomni kryochirurgicky néstroj podle bodu 1, vyznadujici
se tim, Ze operadéni koncovka (18) je opatfena porédznim tepel=-
nym vymdnikem (15), v ndm% je usporddin elektricky teplomér (16)
a elektricky oh¥iva& (17), pridem% jejich elektrické privody
jsou vedeny prostorem mezi xapildrou (14) a vnit¥ni trubidkou

(7) ptes prachodku (19)

1 vykres
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