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(54)实用新型名称

适用于小洞径洞室的影像采集装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种适用于小洞径洞室

的影像采集装置，包括支撑架、照明及供能部件、

调整拍照姿态部件、图像采集部件；本实用新型

的优点在于能伸缩的三脚支撑架可以适应开挖

工程底板碎渣的工作环境，保证整个设备的稳定

性；设备自带的柔性LED灯带及配套移动电源，可

以不借助刚性轨道，不受洞室形状影响的为洞室

提供均匀稳定的光源，保证10米内影像采集效

果，提高三维实景建模成功率。旋转底盘配合罗

盘以及金属支架使得单反相机可以按照固定的

拍摄姿态进行影响采集，并能够提供准确的图像

拍摄姿态数据。鱼眼镜头，在减少影像采集数量

的前提下，保证影像采集的重叠率，提高洞室三

维实景模型建模成功率。
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1.一种适用于小洞径洞室的影像采集装置，其特征在于：包括支撑架、照明及供能部

件、调整拍照姿态部件、图像采集部件；

所述支撑架为可伸缩的三脚支撑架，所述三脚支撑架顶部具有平台；

所述照明及供能部件固定在所述平台上，包括柔性LED灯带和为所述柔性LED灯带供能

的移动电源；

所述调整拍照姿态部件包括带角度刻度的旋转底盘、罗盘、圆水准器、金属支架；

所述罗盘和圆水准器嵌装于所述移动电源顶端的圆柱形凸起中；

所述旋转底盘套装在所述圆柱形凸起上，沿圆柱形凸起旋转；所述金属支架与旋转底

盘固定连接，随旋转底盘旋转；

所述图像采集部件为单反相机，与金属支架活动连接。

2.根据权利要求1所述的一种适用于小洞径洞室的影像采集装置，其特征在于：所述单

反相机搭配有鱼眼镜头且无闪光灯。

3.根据权利要求1所述的一种适用于小洞径洞室的影像采集装置，其特征在于：所述柔

性LED灯带为两段，收纳时缠绕于所述移动电源上；使用时，以所述适用于小洞径洞室的影

像采集装置为中心，沿洞轴线方向铺设；移动电源为12V。

4.根据权利要求1所述的一种适用于小洞径洞室的影像采集装置，其特征在于：所述角

度刻度为逆时针标注。

5.根据权利要求1所述的一种适用于小洞径洞室的影像采集装置，其特征在于：所述金

属支架上设置有直角型卡槽和连接块；所述连接块一端嵌入直角型卡槽，沿直角型卡槽移

动，并在直角处旋转；连接块中部具有贯穿螺纹孔，通过螺纹连接杆与所述图像采集部件连

接固定。
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适用于小洞径洞室的影像采集装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及地质影像采集技术领域，尤其是涉及适用于小洞径洞室的影像采

集装置。

背景技术

[0002] 随着科学技术的发展，当前施工地质的地质编录已经从传统的罗盘、铅笔米格纸

现场作业向数字化、智能化的三维实景建模方向转变。现场开挖边坡已经实现了无人机影

像采集结合三维实景建模的方式，实现了地质信息的数字化提取和地质编录功能，为现场

施工地质人员节省了大量现场工作时间。

[0003] 洞室和边坡不同，受地下空间的开挖条件、光照条件及信号问题影响，常规的无人

机影像采集建模流程在洞室无法适用，当前可行技术路线为三维激光扫描和单反相机影像

采集。三维激光扫描路线存在设备成本高、作业时间长、对现场作业人员有一定的技术要求

等致命问题，未能在施工地质广泛应用。

[0004] 基于单反相机的洞室影像采集建模路线也存在较多问题，首先是洞室的地质条件

问题，洞室尤其是施工支洞、引水发电洞等洞室，多为弯曲度较大、高程变化大的洞室，对影

像采集设备和影像采集方法有着非常大的限制。其次，洞室属密闭空间，无稳定光源可用，

现场施工用照明存在颜色不一，照射角度差的问题，相机自带闪光灯照明区域太小导致洞

室影像明暗不一的问题，均无法应用于三维实景建模的影像采集。再者，洞室属于地下空

间，没有卫星信号或通信信号，导致影像缺乏空间位置信息和拍摄姿态信息，三维实景模型

存在建模成功率低、模型精度较差的问题。

实用新型内容

[0005] 本实用新型目的在于提供一种适用于小洞径洞室的影像采集装置。

[0006] 为实现上述目的，本实用新型采取下述技术方案：

[0007] 本实用新型所述的一种适用于小洞径洞室的影像采集装置，包括支撑架、照明及

供能部件、调整拍照姿态部件、图像采集部件；

[0008] 所述支撑架为能伸缩的三脚支撑架，所述三脚支撑架顶部具有平台；

[0009] 所述照明及供能部件固定在所述平台上，包括柔性LED灯带和为所述柔性LED灯带

供能的移动电源；

[0010] 所述调整拍照姿态部件包括带角度刻度的旋转底盘、罗盘、圆水准器、金属支架；

[0011] 所述罗盘和圆水准器嵌装于所述移动电源顶端的圆柱形凸起中；

[0012] 所述旋转底盘套装在所述圆柱形凸起上，沿圆柱形凸起旋转；所述金属支架与旋

转底盘固定连接，随旋转底盘旋转；

[0013] 所述图像采集部件为单反相机，与金属支架活动连接。该采集装置通过能伸缩的

三脚支撑来保证整个设备的稳定性，配合旋转底盘和罗盘，可以为图像采集部件采集的图

像提供准确的拍摄姿态信息，有利于后续图像的处理。
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[0014] 进一步地，所述单反相机搭配有鱼眼镜头且无闪光灯。本发明通过柔性LED灯带为

洞室的拍摄提供照明。与单反相机自带的闪光灯相比，其光源更为稳定且均匀，能够保证拍

摄图像的质量，提高洞室实景建模的成功率。

[0015] 进一步地，所述柔性LED灯带为两段，收纳时缠绕于所述移动电源上；使用时，以所

述适用于小洞径洞室的影像采集装置为中心，沿洞轴线方向铺设；移动电源为12V。本发明

自带电源，不需要额外配置电源，方便在洞内移动，提高了作业效率，简化了设备布设程序。

[0016] 进一步地，所述角度刻度为逆时针标注。

[0017] 进一步地，所述金属支架上设置有直角型卡槽和连接块；所述连接块一端嵌入直

角型卡槽，沿直角型卡槽移动，并在直角处旋转；连接块中部具有贯穿螺纹孔，通过螺纹连

接杆与所述图像采集部件连接固定。通过连接块在直角型卡槽内的旋转，带动单反相机的

旋转，实现洞壁和洞顶的拍摄。该连接方式简单可靠且成本低，易于现场操作。

[0018] 本实用新型的优点在于能伸缩的三脚支撑架可以适应开挖工程底板碎渣的工作

环境，保证整个设备的稳定性；设备自带的柔性LED灯带及配套移动电源，可以不借助刚性

轨道，不受洞室形状影响的为洞室提供均匀稳定的光源，保证10米内影像采集效果，提高三

维实景建模成功率。旋转底盘配合罗盘以及金属支架使得单反相机可以按照固定的拍摄姿

态进行影响采集，并能够提供准确的图像拍摄姿态数据。鱼眼镜头，在减少影像采集数量的

前提下，保证影像采集的重叠率，提高洞室三维实景模型建模成功率。

附图说明

[0019] 图1是本实用新型所述装置结构示意图。

[0020] 图2是本实用新型金属支架结构示意图。

具体实施方式

[0021] 下面将对本实用新型实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的

实施例仅仅是本实用新型的一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本实用新型中的实

施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属

于本实用新型保护的范围。

[0022] 如图1所示，本实用新型所述的适用于小洞径洞室的影像采集装置，包括支撑架、

照明及供能部件、调整拍照姿态部件、图像采集部件；

[0023] 支撑架为能伸缩的三脚支撑架，三脚支撑架顶部具有平台。能伸缩的三脚支撑架

的第一工件101、第二工件102、第三工件103的顶部和平台200焊接固定在一起。第一工件

101、第二工件102、第三工件103可伸缩调节，便于调整影像采集装置的高度，并在洞室底板

上形成稳定支撑。

[0024] 照明及供能部件固定在平台200上。照明及供能部件包括柔性LED灯带203和为柔

性LED灯带供能的移动电源201。移动电源为12V，前后设置有供电接口202，用于连接柔性

LED灯带203。柔性LED灯带203为2条5米长的灯带。不使用收纳时缠绕于移动电源201的外壁

上。使用时，以本发明适用于小洞径洞室的影像采集装置为中心，沿洞轴线方向铺设，即适

用于小洞径洞室的影像采集装置前和装置后各放置一条5米的柔性LED灯带203。柔性LED灯

带203解决了图像采集设备自带闪光灯光照范围小、光照不均匀的问题。本发明自带的柔性
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LED灯带203和移动电源201，不需要额外配置电源，可以不借助刚性轨道，不受洞室形状影

响的为洞室提供均匀稳定的光源，保证前后5米范围内采集影像色彩的统一性且方便在洞

内移动，提高了作业效率，简化了设备布设程序，保证10米内影像采集效果，提高三维实景

建模成功率。

[0025] 调整拍照姿态部件包括带角度刻度的旋转底盘303、罗盘301、圆水准器302、金属

支架500。罗盘301用于指示方向角度，圆水准器302用于设备找平。罗盘301和圆水准器302

嵌装于所述移动电源201壳体顶端的圆柱形凸起中。旋转底盘303套装在圆柱形凸起上。即

旋转底盘303可沿圆柱形凸起旋转，罗盘301和圆水准器302则固定不动。旋转底盘303上的

角度刻度按照逆时针标注，用于标记图像采集设备的拍摄姿态。

[0026] 如图2所示，调整拍照姿态部件中的金属支架500与旋转底盘303固定连接，随旋转

底盘303旋转。金属支架500上设置有直角型卡槽501和连接块502。连接块502一端嵌入直角

型卡槽501，沿直角型卡槽501移动，在直角拐角处连接块502可以旋转。连接块502的中部具

有一贯穿的螺纹孔，通过一根螺纹连接杆503与图像采集部件底部的螺纹孔连接固定，从而

讲图像采集部件固定在调整拍照姿态部件上。

[0027] 当调整拍照姿态部件中的旋转底盘303进行转动时，讲带动金属支架500一起旋

转，进而带动图像采集部件在同一水平面进行旋转，可以拍摄到同一水平面不同方向角度

的图像。

[0028] 同时，当连接块502在直角拐角处进行90度旋转时，讲带动图像采集部件也进行90

度的旋转，则使原本水平的图像采集部件转换为竖直的，从而能够拍摄洞顶的图像，实现洞

壁和洞顶的拍摄。该连接方式简单可靠且成本低，还易于现场操作。

[0029] 图像采集部件为单反相机401，搭配有鱼眼镜头402且无闪光灯，通过柔性LED灯带

为洞室的拍摄提供照明。
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图 1
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图 2
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