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Zusammenfassung

Rihrspulenanordnung in einer StranggiefRanlage

Mittels einer StranggieRfanlage wird in einer Giel3richtung (X)
ein Metallstrang (1) gegossen. Der Metallstrang (1) erstreckt
sich in einer Breitenrichtung uber eine Breite (b) und in ei-
ner Dickenrichtung Uber eine Dicke (d). Eine Ruhrspulenanord-
nung (6) in der StranggieRanlage weist mehrere Ruhrspulen (7)
auf. Die Ruhrspulen (7) weisen jeweils eine um eine jeweilige
Wickelachse (9) umlaufende Wicklung (8) auf, die im Betrieb
der RuUhrspulenanordnung (6) mit einem jeweiligen Wechselstrom
beaufschlagt wird. Die Wickelachsen (9) der Riuhrspulen (7)
sind orthogonal zur Breitenrichtung orientiert. Die RUhrspu-
len (7) sind in Breitenrichtung gesehen nebeneinander ange-
ordnet. Sie weisen iIn Breitenrichtung gesehen einen Abstand
(a) voneinander auf.

FIG 3
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Beschreibung

Rihrspulenanordnung in einer StranggiefRanlage

Die vorliegende Erfindung geht aus von einer Ruhrspulenanord-
nung In einer Stranggielanlage, mittels derer in einer Giel3-
richtung ein Metallstrang gegossen wird, wobei der Metall-
strang orthogonal zur Giellrichtung gesehen sich In einer
Breitenrichtung uUber eine Breite und in einer Dickenrichtung
uber eine Dicke erstreckt,

- wobei die Ruhrspulenanordnung mehrere Ruhrspulen aufweist,
- wobei die Ruhrspulen jeweils eine um eine jeweilige Wickel-
achse umlaufende Wicklung aufweisen, die Im Betrieb der
Ruhrspulenanordnung mit einem jeweiligen Wechselstrom be-

aufschlagt wird.

Die vorliegende Erfindung geht weiterhin aus von einer
Stranggiellanlage, mittels derer in einer Giellrichtung ein Me-
tallstrang gegossen wird, wobei der Metallstrang orthogonal
zur Giellrichtung gesehen sich iIn einer Breitenrichtung Uber
eine Breite und in einer Dickenrichtung uUber eine Dicke er-
streckt,

- wobei die StranggielBanlage eine Strangfuhrung mit einer
Vielzahl von Strangfihrungsrollen aufweist,

- wobei die Strangfuhrungsrollen parallel zur Breitenrichtung
verlaufende Drehachsen aufweisen und an den Metallstrang
angestellt sind,

- wobei die StranggielBanlage eine Ruhrspulenanordnung der
eingangs genannten Art aufweist.

Derartige Ruhrspulenanordnungen sind allgemein bekannt. Sie
werden insbesondere beim Stranggiellen von Stahl verwendet, um
die Entstehung des metallurgischen Gefiges Im Erstarrungsbe-
reich des Metallstrangs zu beeinflussen. Sie erzeugen durch
zeitlich und ortlich veradnderliche magnetische Felder ent-
sprechende (Flussigkeits-)Stromungen im Bereich des noch
nicht erstarrten Metallstrangs. Dadurch wird das Kristall-
wachstum beeinflusst. Dies fiuhrt zu einer gewinschten globu-
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litischen Erstarrung des Metallstrangs. Die Ruhrspulen werden
zu diesem Zweck in der Regel mit den einzelnen Phasen eines
mehrphasigen Drehstromsystems beaufschlagt. Die Anzahl an
Phasen betragt in der Regel drei.

Um die gewinschten (FlUssigkeits-)Stromungen zu erzeugen, ist
eine hohe magnetische Flussdichte erforderlich. Somit sind
hohe Spulenstréme erforderlich, um die notigen Wirbelstrtme
Im Bereich des noch nicht erstarrten Metallstrangs zu bewir-
ken, welche ihrerseits ausreichend starke Strémungsgeschwin-
digkeiten im flussigen Bereich des Metallstrangs erzeugen.

Die magnetische Flussdichte hangt in erheblichem Umfang vom
Abstand zwischen den Ruhrspulen und dem Ruhrbereich ab, wobei
der RuUhrbereich in Dickenrichtung ca. 50-100 mm von der
Strangoberflache entfernt liegt. Insbesondere ist die magne-
tische Flussdichte iIn etwa umgekehrt proportional zum Quadrat
des Abstands. Je naher die Riuhrspulenanordnung am Metall-
strang angeordnet werden kann, desto besser ist die RuUhrwir-
kung und umso weniger Strom wird bendétigt, um eine gute Ruhr-
leistung zu gewahrleisten.

Dieser Abstandsvorteil wird mittels sogenannter Rihrrollen
ausgenutzt. Bei derartigen Ruhrrollen sind die Ruhrspulen in
die Strangfuhrungsrollen eingebaut. Dadurch kann der Abstand
zur Strangoberflache sehr gering gehalten werden. Meist liegt
der Abstand zur Strangoberflache im Bereich von ca. 40-50 mm.
Vorteile dieser Ausgestaltung sind die geringeren Ruhrstroéme
bei einer einfachen Bauweise der Spulen. Ein Nachteil ist die
Anzahl von notwendigen Ruhrrollen je Anlage. Man bendtigt fiur
eine gute Ruhrwirkung vier Rollen je Biegezone. Biegezonen
sind Betriebswechselteile und daher in entsprechender Menge
vorhanden (ca. drei Stick je Gielldicke und Strang). So beno-
tigt man fir einen Strang mit einer GielRdicke 12 Ruhrrollen.
Die Rollenkonstruktionen rund um die stillstehende Ruhrspule
sind weiterhin Verschleil3teile, welche regelmallig instandge-
setzt werden miussen. Das Rollenmaterial muss antimagnetisch,
korrosionsbestandig, verschleil3fest sein und eine gute Warm-
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festigkeit haben. Man verwendet einen hochwarmfesten Stahl
mit hohem Chrom- und Nickelgehalt, mit einem austenitischen
Gefuge, Karbiden und intermetallischen Phasen und einer Hart-
chrombeschichtung zur Minimierung des Oberflachenverschlei-
Bes. Ein derartiger Stahl kostet etwa 25mal mehr als ein fir
Strangfuhrungsrollen Ublicherweise verwendeter Stahl.

Weil die Ublichen Rollenzwischenunterstiutzungen fehlen, beno-
tigt man weiterhin einen groReren Rollendurchmesser, um die
auftretenden Krafte Ubertragen zu koénnen. Um eine entspre-
chende Spule im Rolleninneren unterzubringen, muss man daher
den dblichen Rollendurchmesser von rund 150 mm auf ca. 240-
300 mm erhéhen. Aufgrund der groReren Rollendurchmesser sind
jedoch auch groRere Abstande der Rollen voneinander erforder-
lich. Die Ruhrrollen haben daher durch die groReren Rollenab-
stande eine schlechtere Stiutzwirkung auf den noch nicht
durcherstarrten, heifllen und weichen Strang. Es kann durch das
Ausbauchen und dem wieder Zuriuckdricken der Strangschale zu
unerwunschten Innenrissen kommen. Auch Bulgingeffekte kdnnen
In verstarktem Ausmald auftreten.

Als zu den Ruhrrollen alternative Ausgestaltung sind soge-
nannte Box-Type-Ruhrer bekannt. Hier sind die Rihrspulen
nicht in den Strangfihrungsrollen angeordnet, sondern hinter
den Strangfuhrungsrollen positioniert. Die Ruhrspulen sind in
einer wassergekuhlten Box zusammengefasst und auf einem ver-
schiebbaren Wagen befestigt. Der Wagen erlaubt das Einfahren
Iin eine Arbeitsposition und das Ausfahren In eine Wartungs-
und Wechselposition. In der Wartungs- und Wechselposition
kénnen die Biegezone bzw. die Strangfuhrungssegmente gewech-
selt werden, ohne den RUhrer mit ausbauen zu missen. Somit
muss nicht jede Biegezone bzw. jedes Segment mit einem eige-
nen Ruhrer ausgestattet werden. Die Instandhaltungskosten
sind daher erheblich geringer als bei Ruhrrollen.

Der Nachteil des Box-Type-Ruhrers ist der groRere Abstand der

Rihrspulenanordnung von der Strangoberflache. Der Abstand
liegt oftmals im Bereich von ca. 230-260 mm. Im Vergleich ist
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der Abstand bei der Ruhrrolle nur 40-50 mm. Zum Erzeugen der
gleichen Ruhrwirkung bendtigt ein Box-Type-Ruhrer daher eine
erheblich groRRere elektrische Leistung als eine Ausgestaltung
mit RUihrrollen. Dies wirkt sich negativ auf die Betriebskos-
ten aus. Weiterhin fallt durch die hohere erforderliche
elektrische Leistung des Box-Type-Ruhrers auch mehr Verlust-
warme an. Die Verlustleistung muss durch eine Wasserkihlung
abgefihrt werden muss.

Auch bei einem Box-Type-Ruhrer werden im Stand der Technik
Strangfuhrungsrollen verwendet, die in Breitenrichtung gese-
hen nur aullen abgestitzt sind, jedoch keine Zwischenabstit-
zungen aufweisen. Auch bei einem Box-Type-Ruhrer missen die
Strangfuhrungsrollen daher einen vergroRRerten Rollendurchmes-
ser aufweisen. Die VergrolRerung des Durchmessers gegeniber
dem Durchmesser normaler Strangfuhrungsrollen ist zwar nicht
ganz so grol3 wie bei Ruhrrollen, aber immer noch erheblich.
Vom Ansatz her ergeben sich jedoch die gleichen Nachteile,
die obenstehend bereits in Verbindung mit Ruhrrollen genannt
wurden.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine
Riuhrspulenanordnung der eingangs genannten Art derart auszu-
gestalten, dass auch im Bereich der Ruhrspulenanordnung eine
Abstitzung des gegossenen Metallstrangs mittels einer segmen-
tierten Strangfuhrungsrolle (das heif3t einer Strangfihrungs-
rolle, die in Richtung ihrer Drehachse gesehen unterteilt
ist) erfolgen kann.

Die Aufgabe wird durch eine Rihrspulenanordnung mit den Merk-
malen des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen
der RuUhrspulenanordnung sind Gegenstand der abhangigen An-
spriuche 2 bis 4.

Erfindungsgemall wird eine Ruhrspulenanordnung der eingangs

genannten Art dadurch ausgestaltet,

- dass die Wickelachsen der Ruhrspulen orthogonal zur Brei-
tenrichtung orientiert sind und
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- dass die Ruhrspulen in Breitenrichtung gesehen nebeneinan-
der angeordnet sind und in Breitenrichtung gesehen einen
Abstand voneinander aufweisen.

Durch diese Ausgestaltung wird ein Box-Type-Ruhrer geschaf-
fen, bei dem aufgrund des Abstands der Ruhrspulen in Breiten-
richtung gesehen iIm Bereich zwischen zwei Rihrspulen jeweils
eine Zwischenabstitzung angeordnet werden kann. Es ist somit
moglich, dass die Ruhrspulenanordnung im Bereich mindestens
einer Strangfuhrungsrolle angeordnet ist, dass die mindestens
eine Strangfuhrungsrolle in Breitenrichtung gesehen nicht nur
— wie Im Stand der Technik auch — an thren beiden Enden, son-
dern zusatzlich auch zwischen den beiden Enden an mehreren
Stellen Uber Abstitzungen gelagert ist und dass im Betrieb
der RuUhrspulenanordnung die Ruhrspulen in Breitenrichtung ge-
sehen zwischen den AbstiUtzungen angeordnet sind.

In einer bevorzugten Ausgestaltung weist die Ruhrspulenanord-
nung einen Eisenkern auf. Der Eisenkern weilst seinerseits ein
Joch auf, das sich in Breitenrichtung gesehen tber alle Rihr-
spulen erstreckt. Von dem Joch aus erstrecken sich Auslaufer
auf den Metallstrang zu, die in jeweils eine der Rihrspulen
eintauchen.

Vorzugsweise weist die Ruhrspulenanordnung eine Positionier-
einrichtung auf, mittels derer die Riuhrspulen zwischen die
Abstitzungen einfahrbar und aus dem Bereich zwischen den Ab-
stitzungen ausfahrbar sind.

Die Aufgabe wird weiterhin durch eine StranggiefRanlage mit
den Merkmalen des Anspruchs 5 gelost. Erfindungsgemall weilst
eine StranggieRanlage der eingangs genannten Art eine erfin-
dungsgemalle Ruhrspulenanordnung auf. Weiterhin weisen die
Strangfuhrungsrollen im Bereich der Ruhrspulenanordnung zu-
mindest in etwa den gleichen Durchmesser auf wie die Strang-
fuhrungsrollen auRerhalb dieses Bereichs.
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Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merkmale und Vorteile
dieser Erfindung sowie die Art und Weise, wie diese erreicht
werden, werden klarer und deutlicher verstandlich im Zusam-
menhang mit der folgenden Beschreibung der Ausfihrungsbei-
spiele, die in Verbindung mit den Zeichnungen naher erlautert
werden. Hierbei zeigen in schematischer Darstellung:

FIG 1 eine Stranggieflanlage von der Seite,

FIG 2 einen Ausschnitt von FIG 1,

FIG 3 eine Draufsicht von oben auf eine Strangfiuhrungs-
rolle und eine Ruhrspulenanordnung und

FIG 4 die Strangfuhrungsrolle und die Ruhrspulenanordnung

von FIG 3 aus einer Richtung IV-1V in FIG 3.

Die Figuren werden nachstehend zusammen erlautert.

Mittels einer StranggieRanlage wird ein Metallstrang 1 gegos-
sen. Der Metallstrang 1 kann beispielsweise aus Stahl beste-
hen. Zum GielRen des Metallstrangs 1 wird flissiges Metall 2
in eine StranggielRkokille 3 gegossen und sodann aus der
Stranggiellkokille 3 abgezogen. Unterhalb der StranggielRkokil-
le 3 ist eine Strangfuhrung 4 angeordnet, die eine Vielzahl
von Strangfuhrungsrollen 5 aufweist. Mittels der Strangfuh-
rungsrollen 5 wird der Metallstrang 1 gestiutzt und gefihrt.
Der Abstand der Strangfihrungsrollen 5 voneinander ist in den
Figuren teilweise Ubertrieben dargestellt. In der Praxis fol-
gen die Strangfuhrungsrollen 5 dicht aufeinander.

Das GiefRRen in der StranggielRkokille 3 erfolgt in einer Giel3-
richtung x. Die GielRrichtung x ist in der Regel anfanglich
vertikal von oben nach unten gerichtet. Die Giel3richtung X
kann jedoch auch einen von 0° verschiedenen Winkel mit der
Vertikalen bilden. Oftmals wird weiterhin der Metallstrang 1
nach dem Austreten aus der Stranggielkokille 3 in einem Bogen
nach und nach in die Horizontale umgelenkt. Die GielRrichtung
x folgt dieser Bewegung. Die GieflRrichtung x ist also nicht
starr und unveranderlich diejenige Richtung, mit welcher der
Metallstrang 1 die StranggielBkokille 3 verlasst, sondern dy-
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namisch jeweils diejenige Richtung, iIn welche der gegossene
Metallstrang 1 sich an seinem jeweiligen Ort bewegt.

Der Metallstrang 1 ist beim Verlassen der StranggielRkokille 3
noch nicht durcherstarrt. Er weist daher eine Strangschale 1~
und einen noch flussigen Kern 1 auf. Der Metallstrang 1 er-
streckt sich weiterhin orthogonal zur GieflRrichtung x gesehen
In einer Breitenrichtung Uber eine Breite b und In einer Di-
ckenrichtung Uber eine Dicke d. Die Breite b ist groRer als
die Dicke d. In aller Regel liegt ein Verhaltnis von Breite b
zu Dicke d oberhalb von 2:1. Die Strangfihrungsrollen 5 sind
an der Breitseite des Metallstrangs 1 an den Metallstrang 1
angestellt. lhre Drehachsen verlaufen daher parallel zur
Breitenrichtung.

Die Stranggiellanlage weist weiterhin eine Ruhrspulenanordnung
6 auf. Die Ruhrspulenanordnung 6 kann nach Bedarf wasserge-
kihlt sein. Sie kann jedoch alternativ auch luftgekihlt sein.

Die Ruhrspulenanordnung 6 weist mehrere Ruhrspulen 7 auf. Die
Rihrspulen 7 werden im Betrieb der Ruhrspulenanordnung 6 —
wenn also mittels der Ruhrspulenanordnung 6 im fluissigen Kern
1* Stromungen erzeugt werden sollen — mit einem jeweiligen
Wechselstrom beaufschlagt. In der Regel bilden die Wechsel-
strome, mit denen die Ruhrspulen 7 beaufschlagt werden, die
Phasen L1, L2, L3 (N Nullleiter) eines Drehstromsystems.
Weiterhin weist das Drehstromsystem in der Regel drei Phasen
L1, L2, L3 auf, so dass auch drei Ruhrspulen 7 vorhanden
sind. Die vorliegende Erfindung ist jedoch nicht auf Ausge-

staltungen mit drei Ruhrspulen 7 beschrankt. Es kdénnen auch
vier oder funf Ruhrspulen 7 vorhanden sein. Unter Umstanden
kann es in diesem Fall erforderlich sein, die Riuhrspulen 7
aus einem Drehstromsystem mit einer anderen Anzahl von Phasen
zu speisen, beispielsweise aus einem Drehstromsystem mit
zweil, vier oder funf Phasen.

Die Ruhrspulen 7 weisen jeweils eine Wicklung 8 auf. Die je-
weilige Wicklung 8 lauft um eine jeweilige Wickelachse 9 um.
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Die Wickelachsen 9 der Ruhrspulen 7 sind orthogonal zur Brei-
tenrichtung orientiert. Die Wickelachsen 9 sind weiterhin un-
ter einem — in der Regel fur alle Wickelachsen 9 einheitli-
chen — nennenswerten Winkel zur (lokalen) Gielrichtung x ori-
entiert. Der Winkel sollte méglichst nahe an 90° liegen. Im
Idealfall ist er exakt 90°. Geringfigige Abweichungen sind
jJjedoch moglich.

Die Ruhrspulenanordnung 6 (und mit ihr die Ruhrspulen 7) ist
Im Bereich mindestens einer Strangfiuhrungsrolle 5 angeordnet.
Die mindestens eine Strangfuhrungsrolle 5 ist in Breitenrich-
tung gesehen an ihren beiden Enden in Endlagern 10 gelagert.
Vom Metallstrang 1 auf die mindestens eine Strangfihrungsrol-
le 5 ausgeubte Krafte werden somit Uber die Endlager 10 in
entsprechende AbstiUtzungen 11 abgeleitet. Weiterhin sind die
Rihrspulen 7 in Breitenrichtung gesehen nebeneinander ange-
ordnet. Sie grenzen in Breitenrichtung gesehen jedoch nicht
aneinander an, sondern weisen iIn Breitenrichtung gesehen ei-
nen Abstand a voneinander auf. Diese Ausgestaltung — namlich
der Abstand a der Ruhrspulen 7 voneinander — erméglicht es,
dass die mindestens eine Strangfuhrungsrolle 5 zusatzlich
auch zwischen den beiden Enden in Zwischenlagern 12 gelagert
ist. Vom Metallstrang 1 auf die mindestens eine Strangfuh-
rungsrolle 5 ausgeubte Krafte werden somit nicht nur Uber die
Endlager 10 in deren Abstitzungen 11 abgeleitet, sondern zu-
satzlich auch Uber die Zwischenlager 12 in entsprechende Ab-
stitzungen 13. Dies gilt, obwohl im Betrieb der Ruhrspulenan-
ordnung 6 die Ruhrspulen 7 in Breitenrichtung gesehen zwi-
schen den AbstiUtzungen 11, 13 angeordnet sind.

Die Anzahl an Zwischenlagern 12 kann nach Bedarf bestimmt
sein. Beil einer Ausgestaltung mit drei Ruhrspulen 7 sind iIn
der Regel zwei Zwischenlager 12 vorhanden. Es ist im Einzel-
fall jedoch auch moéglich, dass nur ein einziges Zwischenlager
12 vorhanden ist. Bel — beispielsweise — vier Riuhrspulen 7
Ist entweder ein einziges Zwischenlager 12 oder sind drei
Zwischenlager 12 vorhanden.
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In der Regel weist die Ruhrspulenanordnung 6 einen Eisenkern
14 auf. Der Eisenkern 14 weist ein Joch 14” auf. Das Joch 14~
erstreckt sich in Breitenrichtung gesehen Uber alle RUhrspu-
len 7. Von dem Joch 14~ aus erstrecken sich Auslaufer 14“ auf
den Metallstrang 1 zu. Die Auslaufer 14“ tauchen in jeweils
eine der Ruhrspulen 7 ein.

In der Regel ist die Ruhrspulenanordnung 6 an den Metall-
strang 1 bzw. die dortigen Strangfihrungsrollen 5 anstellbar.
Die Ruhrspulenanordnung 6 weist daher in der Regel eine Posi-
tioniereinrichtung 15 auf, mittels derer die Riuhrspulen 7
zwischen die Abstitzungen 11, 13 einfahrbar und aus dem Be-
reich zwischen den Abstitzungen 11, 13 ausfahrbar sind. Die
Positioniereinrichtung 15 kann beispielsweise als Wagen 16
ausgebildet sein, der Uber Rader auf einer entsprechenden
Laufflache 17 verfahrbar ist. Alternativ oder zusatzlich ist
es beispielsweise moglich, die Ruhrspulenanordnung 6 mittels
einer Hydraulikzylindereinheit entlang einer Linearfihrung zu
verfahren.

Die Strangfuhrungsrollen 5 auflerhalb des Bereichs der
Rihrspulenanordnung 6 weisen einen Durchmesser D1 auf, der in
der Regel Im Bereich zwischen 120 und 200 mm liegt, bei-
spielsweise bei ca. 140 mm bis 160 mm. Die Strangfuhrungsrol-
len 5 in dem Bereich der Ruhrspulenanordnung 6 kdnnen einen
Durchmesser D2 aufweisen, der — zumindest in etwa, beispiels-
weise auf £ 10 % genau — gleich dem Durchmesser D1 der
Strangfuhrungsrollen 5 ist, die auRerhalb dieses Bereichs an-
geordnet sind.

Zusammengefasst betrifft die vorliegende Erfindung somit fol-
genden Sachverhalt:

Mittels einer Stranggiefanlage wird in einer Giel3richtung X
ein Metallstrang 1 gegossen. Der Metallstrang 1 erstreckt
sich in einer Breitenrichtung uUber eine Breite b und in einer
Dickenrichtung Uber eine Dicke d. Eine Ruhrspulenanordnung 6
Iin der StranggielBanlage weist mehrere Ruhrspulen 7 auf. Die

10/20



10

15

20

25

30

35

201600235
10

Rihrspulen 7 weisen jeweils eine um eine jeweilige Wickelach-
se 9 umlaufende Wicklung 8 auf, die im Betrieb der Rihrspu-
lenanordnung 6 mit einem jeweiligen Wechselstrom beaufschlagt
wird. Die Wickelachsen 9 der Ruhrspulen 7 sind orthogonal zur
Breitenrichtung orientiert. Die RuUhrspulen 7 sind in Breiten-
richtung gesehen nebeneinander angeordnet. Sie weisen iIn
Breitenrichtung gesehen einen Abstand a voneinander auf.

Die vorliegende Erfindung weist viele Vorteile auf. So kdnnen
durch die erfindungsgemalle Ausgestaltung der Ruhrspulenanord-
nung 6 insbesondere die magnetischen Streufeldverluste redu-
ziert werden. Weiterhin kann die elektrische Anschlussleis-
tung der Ruhrspulenanordnung 6 gegenuber einer Ruhrspulenano-
rdnung des Standes der Technik auf etwa die Halfte reduziert
werden. Durch die Reduzierung des Durchmessers D2 der Strang-
fuhrungsrollen 5 Im Bereich der Ruhrspulenanordnung auf das
ubliche MaR kann die Gefahr von Innenrissen im Metallstrang 1
deutlich verringert werden. Auch Bulgingeffekte sind redu-
ziert. Storungen von anderen elektrischen und insbesondere
elektronischen Bauteilen (beispielsweise Sensoren) durch die
elektromagnetischen Streufelder werden gemindert. Der fur die
Strangfuhrungsrollen 5 im Bereich der Ruhrspulenanordnung 6
erforderliche Stahl kann der Ubliche austenitische, rostfreie
Stahl sein, der auch sonst fir Strangfuhrungsrollen 5 ver-
wendet wird. Die Verwendung eines Spezialstahls ist nicht
erforderlich. Im Ergebnis konnen somit die Vorteile einer
Ausgestaltung mit Ruhrrollen mit den Vorteilen des Box-Type-
RiUhrers umgesetzt werden.

Obwohl die Erfindung im Detail durch das bevorzugte Ausfih-
rungsbeispiel naher illustriert und beschrieben wurde, so ist
die Erfindung nicht durch die offenbarten Beispiele einge-
schrankt und andere Variationen koénnen vom Fachmann hieraus
abgeleitet werden, ohne den Schutzumfang der Erfindung zu
verlassen.
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Bezugszeichenliste

1 Metal Istrang

1” Strangschale

1 flissiger Kern

2 flissiges Metall

3 Stranggiel3kokille

4 Strangfihrung

5 Strangfuhrungsrollen
6 RuUhrspulenanordnung
7 Ruhrspulen

8 Wicklungen

9 Wickelachsen

10 Endlager

11 Abstitzungen

12 Zwischenlager

13 Abstitzungen

14 Eisenkern

14~ Joch

14 Ausléaufer

15 Positioniereinrichtung
16 Wagen

17 Lauffléache

a Abstand

b Breite

d Dicke

D1, D2 Durchmesser

L1, L2, L3 Phasen

N Nullleiter

X Giellrichtung
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Patentanspriche

1. RdUhrspulenanordnung in einer Stranggiellanlage, mittels de-
rer in einer Giellrichtung (x) ein Metallstrang (1) gegossen
wird, wobei der Metallstrang (1) orthogonal zur Giel3richtung
(xX) gesehen sich iIn einer Breitenrichtung Uber eine Breite
(b) und in einer Dickenrichtung Uber eine Dicke (d) er-
streckt,

- wobei die Ruhrspulenanordnung mehrere Ruhrspulen (7) auf-
weist,

- wobei die Ruhrspulen (7) jeweils eine um eine jeweilige Wi-
ckelachse (9) umlaufende Wicklung (8) aufweisen, die im Be-
trieb der Ruhrspulenanordnung (6) mit einem jeweiligen
Wechselstrom beaufschlagt wird,

- wobei die Wickelachsen (9) der Ruhrspulen (7) orthogonal
zur Breitenrichtung orientiert sind und

- wobei die Ruhrspulen (7) in Breitenrichtung gesehen neben-
einander angeordnet sind und in Breitenrichtung gesehen ei-
nen Abstand (a) voneinander aufweisen.

2. Ruhrspulenanordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Ruhrspulenanordnung im Bereich mindestens einer
Strangfuhrungsrolle (5) angeordnet ist, dass die mindestens
eine Strangfuhrungsrolle (5) in Breitenrichtung gesehen an
thren beiden Enden und zusatzlich zwischen den beiden Enden
an mehreren Stellen Uber Abstitzungen (11, 13) gelagert ist
und dass im Betrieb der Ruhrspulenanordnung die Rihrspulen
(7) iIn Breitenrichtung gesehen zwischen den Abstutzungen (11,
13) angeordnet sind.

3. Ruhrspulenanordnung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Ruhrspulenanordnung einen Eisenkern (14) aufweist,
dass der Eisenkern (14) ein Joch (14°) aufweist, dass das
Joch (14”) sich in Breitenrichtung gesehen uber alle Rihrspu-
len (7) erstreckt, dass sich von dem Joch (147) aus Auslaufer
(14*) auf den Metallstrang (1) zu erstrecken und dass die
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Auslaufer (14*) in jeweils eine der Ruhrspulen (7) eintau-
chen.

4. Ruhrspulenanordnung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Ruhrspulenanordnung eine Positioniereinrichtung (15)
aufweist, mittels derer die Ruhrspulen (7) zwischen die Ab-
stitzungen (11, 13) einfahrbar und aus dem Bereich zwischen
den Abstitzungen (11, 13) ausfahrbar sind.

5. StranggieRanlage, mittels derer in einer GielRrichtung (x)
ein Metallstrang (1) gegossen wird, wobei der Metallstrang
(1) orthogonal zur Gielrichtung (x) gesehen sich in einer
Breitenrichtung uUber eine Breite (b) und in einer Dickenrich-
tung Uber eine Dicke (d) erstreckt,

- wobei die StranggielBanlage eine Strangfuhrung (4) mit einer
Vielzahl von Strangfihrungsrollen (5) aufweist,

- wobei die Strangfuhrungsrollen (5) parallel zur Breiten-
richtung verlaufende Drehachsen aufweisen und an den Me-
tallstrang (1) angestellt sind,

- wobei die StranggielBanlage eine Riuhrspulenanordnung (6)
nach einem der obigen Anspriche aufweist,

- wobei die Strangfuhrungsrollen (5) im Bereich der Ruhrspu-
lenanordnung (6) zumindest in etwa den gleichen Durchmesser
(D2) aufweisen wie die Strangfiuhrungsrollen (5) aulRerhalb
dieses Bereichs.
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Patentanspriche

1. Rdhrspulenanordnung in einer StranggiefRfanlage, mittels de-
rer In einer GielRrichtung (X) ein Metallstrang (1) gegossen
wird, wobei der Metallstrang (1) orthogonal zur Giefl3richtung
(xX) gesehen sich in einer Breitenrichtung iUber eine Breite
(b) und iIn einer Dickenrichtung Uber eine Dicke (d) er-
streckt,

- wobei die Riuhrspulenanordnung mehrere Riuhrspulen (7) auf-
weist,

- wobei die Riuhrspulen (7) jeweils eine um eine jeweilige Wi-
ckelachse (9) umlaufende Wicklung (8) aufweisen, die im Be-
trieb der Ruhrspulenanordnung (6) mit einem jeweiligen
Wechselstrom beaufschlagt wird,

- wobei die Ruhrspulen (7) iIn Breitenrichtung gesehen neben-
einander angeordnet sind und iIn Breitenrichtung gesehen ei-
nen Abstand (@) voneinander aufweisen.

dadurch gekennzeichnet,

dass die Wickelachsen (9) der Ruhrspulen (7) orthogonal zur

Breitenrichtung orientiert sind.

2. Ruhrspulenanordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Ruhrspulenanordnung im Bereich mindestens einer
Strangfihrungsrolle (5) angeordnet ist, dass die mindestens
eine Strangfuhrungsrolle (5) in Breitenrichtung gesehen an
ithren beiden Enden und zusatzlich zwischen den beiden Enden
an mehreren Stellen Uber Abstitzungen (11, 13) gelagert ist
und dass im Betrieb der Rihrspulenanordnung die Ruhrspulen
(7) 1n Breitenrichtung gesehen zwischen den Abstiutzungen (11,
13) angeordnet sind.

3. Ruhrspulenanordnung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Ruhrspulenanordnung einen Eisenkern (14) aufweist,
dass der Eisenkern (14) ein Joch (14”) aufweist, dass das
Joch (147) sich in Breitenrichtung gesehen utber alle Ruhrspu-
len (7) erstreckt, dass sich von dem Joch (14”) aus Auslaufer
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(14*) auf den Metallstrang (1) zu erstrecken und dass die
Auslaufer (14*) in jeweils eine der Ruhrspulen (7) eintau-
chen.

4 _ Ruhrspulenanordnung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Ruhrspulenanordnung eine Positioniereinrichtung (15)
aufweist, mittels derer die Ruhrspulen (7) zwischen die Ab-
stutzungen (11, 13) einfahrbar und aus dem Bereich zwischen
den Abstitzungen (11, 13) ausfahrbar sind.

5. StranggielRanlage, mittels derer in einer Giel3richtung (X)
ein Metallstrang (1) gegossen wird, wobei der Metallstrang
(1) orthogonal zur Giefllrichtung (x) gesehen sich iIn einer
Breitenrichtung Uber eine Breite (b) und in einer Dickenrich-
tung Uber eine Dicke (d) erstreckt,

- wobei die StranggieRanlage eine Strangfihrung (4) mit einer
Vielzahl von Strangfuhrungsrollen (5) aufweist,

- wobei die Strangfuhrungsrollen (5) parallel zur Breiten-
richtung verlaufende Drehachsen aufweisen und an den Me-
tallstrang (1) angestellt sind,

- wobei die StranggieRanlage eine Ruhrspulenanordnung (6)
nach einem der obigen Anspriche aufweist,

- wobei die Strangfiuhrungsrollen (5) im Bereich der RuUhrspu-
lenanordnung (6) zumindest in etwa den gleichen Durchmesser
(D2) aufweisen wie die Strangfiuhrungsrollen (5) aullerhalb
dieses Bereichs.
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