Ay

Sorsinmen| POPIS VYNALEZU |/228067

REPUBLIKA an @)

(19) K AUTORSKEMU OSVEDCENI

51) Int. €13

(22) Prinlédeno 0T 12 82 c 09 C 1/56
(21) (PV 8828-82)

(1) Zverejnino 15 09 83
URAD PRO VYNALEZY (15)  Vyddno 15 02 86
A OBJEVY

(s) SVOBODA KAREL ing., LITVINOV, NEZESANY FRANTISEK ing., MOST,
Autor vynlezu KVAPIL ZDENEK, LITVINOV, SYKORA MILAN ing., HAMR

(54) Zpasob separace uhlovodiki, jejich smési nebo uhlovodik(
se substituovanymi vodiky v molekule

1

Vyndlez se vt:iké zplsobu separace uhlovodiki, uhlovodikd se substituovenymi atomy vodfku
v molekule nebo jejich sm&si z tvarovanych sazovych &dstic, pomoc{ vytdsnovaetho &inidla.

Tverovené sazové Edstice, nep¥. sezové peletky, jsou produktem zpracovdni vodnfch
suspenzi sazi. Vodné suspenze sezi vznikeji jeko vedlej3{ produkty parcidlni oxidace ropnych
a dehtovych .surovin, nepf. pfi vyrobs generdtorového plynu zplynovénim mezutu. Percidlni
oxideci mazutu sm¥si kysliku.q vodnl péry vznikaj{ vedle plynnych produktl i sezové &dstelky
mikrometrovych rozmdrd, které se odstranujf z proudu plynd vypirdnim vodou, p¥ilem¥ vznikd
vodnd suspenze sazovych mikro¥dstic obvykle s obsahem 0,1 a%Z 3 % hmotnosti saz1.

Izolace sezovych mikroldstic z vodné suspenze se provédl jejim mfsenim s koaguladnf
kapalinou nemfsitelnou s vodou, cherekterizovenou bodem veru v rozmez{ 30 °C a¥ 200 °c
a hodnotou mezipovrchového nep¥ti vi&i vod¥ vyss{ ne§'5.10'3 N.m“, nap¥. uhlovodiky, je-'
Jich sm¥si nebo uhlovodiky se substituovanymi vodiky v molekule. P¥i intenz{vnim styku vodné
suspenze sazi s kogguladni. kapalinou - uhlovodfkovou smdsf - dochdzl k presmyku pevné féze
- sazovych mikro¥distic - z vodné fdze do organické féze a vznikd heterogenni smé&s sazovych
¥dstic s koagula¥ni kepalinou, kterd obsshuje 7 % hmotnosti vody. Kosgula&n{ kapslina se
sorp&né vdfe na povrch pdrd sazovych mikroddstic, tekZe vznikld heterogenni sm&s mé vzhled
pevné féze. Soudmsnd pfi presmyku pevné fdze mezi kspalnymi fézemi, zplisobeném vy33{ smé-

“%itelnosti sazovych mikroddstic kosguladni kapalinou, dochéz{ ke shlukovén{ sazovych mikro-

&dstic a Jjejich mechanickému spojovédni{ do tvarovanych mekro&dstic, nap¥, sazovych peletek.

Separace uhlovodikd nebo jejich smé&si z tvarovanych sazovych %dstic se provédd{ tepelnym
zpracovédnim heterogenni sm&si v p¥itomnosti dusiku, p¥ipadn& kysli¥niku uhliZitého. Odstra-
néni t&kavych slofek z heterogenni sm¥si, tj. uhlovodikovych sm&s{ & melého mno¥stvy p¥itomné

228067



228067 ' 2

vody se provéd{ sufenim v proudu dusiku a jejich izolace z proudu sudiciho média se prové-
d{ chlazenim dusiku a tdkavych sloZek doprovézenym postupnou kondenzaci jejich per.
Odstrangni t&kevych sloZek z tvarovanych sazovych &dstic & jejich ndslednou izolaci z prou-
du su¥fcfho média, lze provéd¥t sudenim heterogenni sm&si v ugavieném nebo oteviendm
okruhu sudictho médie. P¥i sudenf v otevieném okruhu, tj. s jednim prdchodem su3fetho

média p¥es sudfci zonu, se predehfdty dusik uvede do styku se sulenou heterogenni smési,
tj. tvarovanymi &dsticemi sazovymi a t¥kavé sloZky - uhlovodikovéd sm¥s a voda - se pfevedou
v disledku vymdny tepla mezi fdzemi do proudu sudiciho média & po v§stupu ze sulici zdény

se plynnd fdze ochladi e t¥kevé slofky vykondenzujf. PFi sudeni v uzavieném okruhu se
pFedehtdté susdfci médium po prichodu sudfci zdény ochledf, zbavi zkondenzovaenych podfld
t&kavych slo¥ek a po predeh¥dt{ se vrac{ zpdt do sudfcf zény. Vyhodou systému s otevienym
okruhem su¥fcfho média je dokonalé odstransni tdkavfch sloZek z heterogennivsmési a prdce
p¥i nepPiflid vysokych teplotdch, nevyhodou je vysokd m&rnd spot¥ebe sudfctho média e vysoké
ztrdty uhlovodikové smési p*i Jejich izolaci z proudu suSiciho média, které nelze odstrenit
eni zefazenim strojniho chlazeni na nizké teploty. Vyhodou systému s uzavienym okruhem

Je nizkd mérnd spotfeba sudfciho média e nizké, prekticky manedbatelné ztrdty uhlovodikové
sm&si z okruhu su3fcftho médie, nevjhodou je vysokd energetickd nérodnost procesu, tJ.
sudeni p¥i vysokych teplotdch a izolace t8keavych sloZek p¥i kondenzac{ podchlazovénim ne
nizké teploiy, pridemZ i p¥es tuto energetickou ndrodnost se nedosdhne dokonalého odstrandni
uhlovodikovych smds{ z tverovanych sazovych &déstic.

Zbytkovy obsah uhlovodikd v sazovych &dsticich pedstavuje ztrdty uhlovodikd a soudasnd
znehodnocuje 1 sueny materidl a omezuje i rozsah Jeho vyuZitf. Byl popsdn i zpidsob odsira-
novén{ kosgule&ni kapeliny vyt&snovénim vodni parou.

Nyni bylo zjisténo, %e prakticky uplného odstran&ni uhlovodikd nebo uhlovodikovych
sm&si nebo uhlovodikd se substituovenymi vodiky v molekule z heterogenni smési ve form&
tvarovaenych sazovych &éstic se dosdhne jejim tepelnym zpracovénim v pFf{tomnosti teplonosné-
ho média podle vyndlezu.

VySe uvedend nedostatky nemé zplsob separace uhlovodfkd, Jejich sm¥s{ nebo uhlovodikd
se substituovenymi vodiky v molekule, tJ. kosgulae®ni kapaliny, z tvarovenych sazovych ¥dstic,
piipravenych smisenim koagula¥ni kepaliny s vodnou suspenzi sazovych mikro¥dstic, p#imym
stykem s teplonosnym médiem s nédsledujifcim odvodem vyt¥sn¥nych per koagulae¥n{ kapeliny spo-
le¥n¥ s.nezkondenzovanymi podily teplonosného média, jehoZ podstate spolivd v tom, Ze
heterogenni sm&s tvarovanych sazovych Zdstic a koaguledni kapeliny, obsehujfcf 50 a% 85 %
hmotnosti koagule¥ni kapeliny, 5 aZ 15 % hmotnosti vody a 10 aZ 40 % hmotnosti uhliku se uvé-
df po dobu 2 a% 300 minut, vyhodn¥ 5 a% 120 minut, p¥i p¥{padném nep¥imém ohievu do styku
s teplonosnym médiem, tvoFenym nejprve prehfdtymi peremi koeguladni kepaliny nebo/a nasy-
cenou nebo prehfdtou vodni parou & nakonec pouze nasycenou nebo piehifdtou vodni parou, pii
teplot® 50 a% 400 °C, v#hodn# 80 a% 200 °C, p¥i postupové rychlosti teplonosného média 0,03
a% 0,8 m.s", vyhodnd 0,1 a% 0,4 m.s” ', na¥e% se teplonosné médium spolu s paremi vyt¥sn¥né
koaguladni kapaliny odd3l{ a p¥ipadn¥ rozd&li do dvou proudl, z nich¥ Jeden se chledf a
druhy se vraci zp3t Jako teplonosné médium. Pom¥r koagule&ni kapaliny obsaZené v hetero-
genni sm&si ke vstupni vodn{ pdfe Jeko sloZce teplonosného média Jje v rozmezi 4:1 aZ 1:5,
vfhodn¥ v rozmez{ 2:1 aZf 1:2,

Prachové podfly vzniklé pfi procesu vyt¥sninim koaguladni kapaliny tiarovanych sazovych
&4stic se ponecheji v proudu teplonosného média, pFifem% p¥i kondenzaci teplonosného média
se shromeidujf v organické fdzi, se kterou se vraci zp¥t k izolaci sazovych &dstic z vodnych
suspenzi.

Vfhodou vyndlezu je, %e se pfi tepelném zpracovédni heterogenni sm¥si saezf, koagulani
kapeliny a vody ve form& tvarovanych sazovych Zdstic dosdhne nejen prekticky udplného odstre-
n&n{ koagule&ni képaliny ze sazovych ddstic, ale i jeji{ prakticky kventitetivni izolace pi#i
chlazeni{ a kondenzaci vystupnich produktd tepelného zpracovéni.

PRy



3 , 228067

Proces vyt&snovéni koaguladn{ kapeliny z heterogenni sm¥si sazi, koagula&ni kapaliny a
vody ve form¥ tvarovanych sazovych g¢dstic 1ze s vyhodou provddét v oblasti postupovych rych-
lostf teplonosného média v okol{ prahové rychlosti fluidece tvarovanych sazovych &dstic.

V oblasti nizkych postupovych rychlosti teplonosného média dochdzi k nerovnom&rnému & nedo-
konalému odstran¥ni koaguladni kepaliny z heterogenni sm&si a v oblasti vysokycly postupovych
rychlostl, tj. v intenzfvn¥ michané fluidni vrstv&, dochdz{i k nedmdrnému ot¥ru a rozpadu
tvarovanych sazovych &dstic a ke vzniku nepfipustného mnofstvi prachovych podfld, V oblasti
postupovych rychlosti teplonosného média v rozmezi 0,05 a% 0,5 m.s"I je mnoZstvi prachovych
pod{1ly v rozmezi 1 a% 15 % hmot. vztaZeno na vstupni mnoZstvi tvarovanych geszovych &dstic.

Tyto prachové podily lze bud separovat z proudu teplonosného média jako semostatny
produkt nebo je lze s vyhodou ponechat v proudu vystupujicich par, ktery odchdz{ do konden-
zadniho systému. Prachové podily p¥echdzi pFi kondenzaci do vrstvy koagula¥Zni kapaliny, se
kterou se vraci zpdt k izolaci sazovych mikroddstic z vodné suspenze.

Tepelnd zpracovéni heterogenni sm&si sazi, koaguladni kapaliny & vody se provdd{ v pi{-
tomnosti vodn{ pdry a/nebo par koagula¥ni kapeliny p¥i teplotdch do 400 °C, takZe nedochdzi
k udbytku uhlikové hmoty reakci sazi s vodni perou ani k tepelnému It&peni uhlovodikovych
par. Tento jev nestdvd p¥i tepelném zpracovéni uhlikatych heterogennich sm¥si s obsehem
uhlovodfikd v pr{tomnosti vodni pdry p¥i vyS83ich teplotéch.

DileZitym fektorem z hlediske ztrét koaguladni kepaliny p¥i separaci je pomdr vyt&sno-
vactho &inidla - vodn{ pary k mnoZstvi koegula&ni kapaliny obsaZené v heterogenni sm&si vstu-
pujicl do procesu. Se stoupajicim pomérem vodni péry ke koagulaé&ni kapslind rostou ztrdiy
uhlovodikové sm&si p¥i separaci a mnoZstvi odpadni vodné féze. PFi nedostatedném pom&ru
vodn{ péry ke kosguladni kapelind se nedosdhne kvantitativnfiho odstran&nf uhlovodikd z hete-
terogenni smé&si.

Z hlediska ekonomiky procesu & poZadavku kventitativnfho odstrandnf uhlovodikd z tvaro-
vanych sazovych ¥dstic je vfhodné kombinovat proces vyt¥snovéni koegule¥ni kapeliny z hete-
rogenni sm&si p¥imym stykem s peremi kondenzovatelnych sloZek s nepfimym oh¥evem wrstvy
tvarovanych sazovych ¥&stic nebo pouifvat zpisob odstranovéni koaguladni kepsliny nejprve
sm&si pFehfdtych per uhlovodikd a vodni péry s ndslednym odstrandnim poslednich podfld
koaguladni kepaliny z heterogenni smé&si p¥imym stykem s pFehfdtou nebo nasycenou vodni
parou.

Kombinace nepfimého ohievu vrstvy tvarovenych sazovych &dstic s pfimym stykem koaguledni
kapaliny a teplonosného média umoZnuje snifeni spotieby teplonosného média, tj. zmendent
rozu¥rd zafizeni, nebo snifeni jeho postupovych rychlostf, tj. Setrn¥j3{ zpisob vytésﬁbva—
ciho procesu spojeny se sni¥enfm mno¥stvi prachovjch podfld a sni%enf ndrokd na kondenzad-
ni systém.

Vyndlez je bliZe objasnén v nédsledujicich pFikladech.
Pr{klad 1

Heterogenni smés ve form& tvarovenych sazovych &dstic s obsehem 72 % hmostnosti smési
CG—uhlovodikﬁ, 8 % hmotnosti vody a 20 % hmotnosti uhliku ve form¥ saz{ se zbavuje uhlovodi-
kové sm&si postupem podle vyndlezu. Tvarovené sazové &dstice se uvddi do styku s pFehfdtou
vodn{ parou po dobu 15 minut p¥i teplot¥ 120 °¢ a pretlaku v zaf{zeni 5 kPa s postupnou
rychlost{ 0,25 m.s_l, ptidemZ dochdzi k vyt&sn&ni sorp¥n¥ védzané uhlovodikové sm¥si vodni
parou., Pom&r vodni péry vstupujic{ do zeffzeni k mnoZstivi uhlovodikové smZsi obsaZené ve .
zpracovdvanych sazovych ddsticich je 1:2. Pdry uhlovodikové sm&si spole¥n& s nezkondenzova-
nymi podily vodni pdry se odvéd¥ji ze stykové zony do chladici z0ny, kde dojde k totdln{
kondenzaci par e vzniku dvou nemisitelnych kapalnych fézf, které se od sebe 0dd%l{ v d&~-
li%ce. Orgenickd fdze s prachovymi podily se op&t pouZije k izolaci sazovych mikroddstic
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2 vodné suspenze a vodnd fdze se vede do odpadnich vod. Ze stykové zony se kontinudlnd
odtahuje heterogenn{ sm&s sazi a vody ve form& tvarovanych sazovych &dstic. Obsah vody
v heterogenni smési je 56 % hm. :

Ztrdty uhlovodikd pFi jejich separaci z tvarovanych sazovych &dstic &inf 1,5 ppm vztaZe-
no na vstupni mno¥stvi uhlovodikové sm¥si e Jsou zpisobeny rozpustnost{ smdsi uhlovodfkd ve
vodd,

P¥{klad 2

Tyarovand sazové &dstice s obsahem 20 % hm. whliku ve fora¥ sazi, 6 % hmotnosti vody
a 74 % hmotnosti sm&si uhlovodikd s body veru v rozmezi 60 aZ 80 °¢ se zbavujl uhlovodikové
frekce sudenim v proudu dusiku. Do kontinuglni suddrny se dvéme samostatnymi okruhy su¥iciho
média se ddvkuje 1 000 kg.h~' vlhkych sazovych &dstic. Sudfci médium, které je tvoreno
sm&s{ dusiku a par tdkavych slofek, se v obou stupnich pedehfivd na teplotu 270 °C a pPi
kondenzaci chladi v prvnim stupni na teplotu 35 %G & ve druhém stupni na teplotu -25 °c.

Ne vystupu zef{zen{ se odebiraji sezové &dstice, které obsahuji 1,6 % hmetnosti uhlovo-
dfkové frakce. Ztrdty uhlovedifkd p¥i separaci z tvarovanych sazovych ¥dstic &in{ 0,45 % hmot-
nosti, vztafeno na vstupni mnoZstv{ uhlovodikové smési. P¥i shodném zplsobu sudeni dusikem
predehidtym pouze na teplotu 170 °Cc ¥inf ztrdty uhlovodikové sm¥si 1,5 % hmotnosti, vzta¥eno
na vstupn{ mnoZstvi uhlovodikové sm&si.

P¥{kled 3

Heterogenni sm&s sazi, koagula¥ni kapaliny & vody ve form& tvarovanych sazovyich &dstic
s obsahem 25 % hmotnosti sazf a 70 % n-hexanu se zbavuje t¥kavych sloZek suSenim v proudu
dusiku, které se provdd{ v diskontinudlnim za¥izeni s jednim prichodem suiiciho média pies
stykovou zénu. SuSen{ se provddi dusikem pFedenfdtym na teplotu 180 °C & kondenzace kosgu-
ledni kepaliny se provéd{ p¥i teplotd -10 %0, zZtr4ty kosgula®nf kapeliny po chlazeni a konden-
zaci z proudu dusfku ¥inf 52,2 % hmotnosti. Provddi-1i se kondenzace t&kavych sloZek z proudu
dusiku pri teploté 5 °C,jsou ztrdty uhlovodikd 100%. Provddi-li se suseni dusikem pFedehidtym
na 250 °C a kondenzace t¥kavych sloZek p¥i -10 OC,:}sou ztrdty n-hexanu Jje3t& 30%.

P¥{klad 4

Tvarované sazové &dstice s obsahem 25 % hmotnosti sazf, 65 % hmotnosti tetrachlormeta-
nu & 10 % hmotnost vody, zbavuje se kosguladni kapaliny - tetrachlormetanu postupem podle
vyndlezu. Tvarované saszové ¥dstice se uvédf do styku s nasycenou vodni parou pPi teplotd
103 °C ve stykové zdén¥. Doba styku obou féz{ Je 20 minut a pomdr vodni péry ke koasgulaéni
kapalind obsa¥ené ve vstupni smdsi je 1:1. Péry koagula¥ni kepaeliny se odvéd&ji spoledné&
ze stykové zény do chladici zdny, kde dochézi k totdlni kondenzaci per a vzniku dvou nemi-
sitelnych kapalnych fézf, které se od sebe 0dd¥l{ v d&lidce. Tvarovanéd sezové dstice na vy-
stupu ze stykové zény neobsahuji koaguledni kepalinu. Ztrdty koagula¥ni kepeliny p¥i Jedt
separacl z tverovanjch sazovych ¥dstic &ini 0,043 % hmotnosti vzteZeno na vstupni mnoZstvi
koagula&ni kapeliny a jsou zplisobeny rozpustnosti sm¥si uhlovodikd ve vod&. ’

Priklad 5

Heterogenni sm&s ve formd tvarovanych sezovjch ¥dstic s obsahem 20 % hmbtnosti uhliku
ve form& sazi, 6 % hmotnosti vody a 74 % hmotnosti sm¥si uhlovodiki s body veru v roz-
mezl 60 a¥ 80 °C se zbavuje uhlovodikové sm¥si postupem podle vyndlezu. Odstranovdni uhlo-
vodikové sm¥si se provéddi dvoustupnovym zpisobem. V prvém stupni se tvarované sazové Zdstice
uvédi do styku s teplonosnym médiem tvorenym sm¥si p¥eh¥été vodni péry a prehPdtych per uhlo-
vodikové smési ?o dobu 10 minut. p¥i teplotd 130 °c s postupovou rychlosti teplonosného
média 0,15 m.s” . ZaFfizeni v obou stupnich je opatfeno systémem pro nepfimy oh¥ev vrstvy
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tvarovanych sazovych &4stic, kterymi se doddvd 50 % pot¥ebného tepla pro vytésnovaci pro-
ces. Ve druhém stupni, ve kterém se odstranujf posledni zbytky kapalné a parni féze koagula&-

ni kapaliny, se heterogenni sm¥s uvdd{ do styku s piehPdtou vodni parou pii teplotd 130 °c

a postupové rychlosti 0,R0 m. s-l. Doba styku obou fézi &ini 30 minut Na vystupu ze druhého
stpnd se ziskdvaji sazové granule s obsahem uhlovodikl pod 0,05 % 5 hmotnosti & obsahem vlhkos-
ti 0,87 % hmotnosti. Pomdr koagula¥ni kapaliny obsaZené ve vstupni{ heterogenni smé31 ke
vstupnf vodni péfe do obou stupnd je 1:2.

Pr{klad 6

Heterogenni sm&s sazi, koagulaZni kapeliny a vody ve form& tvarovanych sazovych dstic
s obsahem 18 % hmotnosti sazf, 6 % hmotnosti vody & 76 % hmotnosti Cg uhlovodikd se zba-
vuje koagulsdn{ kapaliny postupem podle vyndlezu. Tvarované sazové granule se zbavudi
koagulaéni kapaliny ve dvou stupnich. V prvém stupni se uvddi heterogenni sm&s do styku
s cirukulujfci sm&si prehFdtych per koaguladni kepaliny & melého mnoZstvi vodni péry po
dobu 20 minut p¥i teplotd 110 °¢ ve stykové zén& a postupové rychlosti teplonosného média
0,5 ﬁ.s-‘. Péry koagulaZni kapaliny & vodni pdry ziskané p¥i vyt¥snovacim procesu se na
vystupu ze stykové zény 0dd¥11 od cirkulujictfho proudu a odvéd{ se do chladict zony, kde
dojde k totdlni kondenzaci a vzniku dvou nemisitelnych fdzf.

Heterogenn{ sm&s se zbytky koagula¥ni kapeliny se vede do..druhého stupng, kde se uvéd{
do styku s piehidtou vodni parou po dobu 50 minut pFi teplotd 160 °c. Postupovd rychlost
teplonosného média ve druhém stupni &ini 0,25 m.s”'. Ne vystupu ze druhého stupn& se
z{skd heterogenni smés ve form& tvarovanych sazovfch &dstic, kterd obsshuje méné& nei
0,01 % hmotnosti uhlovedikd a 0,55 % hmotnosti vody. Tvarované sazové &dstice se po vystupu
ze ‘druhého stupn¥ chladf v proudu dusiku na teplotu 45 °c a transportuji se ne dalii zpraco-
véni, Pom&r koeguladni kepaliny obsaZené ve vstupni heterogenni smési k vodni péie jako
slo%ce teplonosného média je 3:1.

PREDMET VYINALEZU

1. Zplisob separace uhlovedikdl, jejich sm&si nebo uhlovodikd se substituovenymi vodiky
v molekule, tj. koaguladni kapaliny, z tvarovanych sazovych ¥4stic pPipravenych smisenim koe-
gula¥nt kepaliny s vodnou suspenzi sezovych mikroldstic, pFimym stykem s teplonosnym médiem
s nésledujicim odvodem vyt¥sn¥nych par koaguladni kapaliny spole&n& s nezkondenzovenymi
podily teplonosného médie, vyznadeny tim, %e heterogenni{ smds tvarovenych sezovych Zdstic
a koagula¥ni kepaliny obsshujici 50 a% 85 % hmot. koegula¥n{ kepaliny 5 aZ 15 % hmot. vody
a 10 a% 40 % hmotnosti uhliku se uvdd{i po dobu 2 aZ 300 minut, vyhodn& 5 aZ 120 minut, p#i
p¥ipadném nepfimém oh¥evu do styku s teplonosnym médiem, tvoFenym nejprve pFehfdtymi parae-
mi koagula¥ni kapaliny nebo/a nasycenou nebo p¥ehidtou vodni parou a nakonec pouze nasycenou
nebo p¥ehfdtou vodni parou p¥i teplot& 50 aZ 400 °C, v¥hodn& 80 a% 200 °C, pri postupové
rychlosti teplcnosného média 0,03 a% 0,8 m.s", vyhodn& 0,1 a% 0,4 m.s", nale? se teplonos-
né médium spolu s parsmi vyt¥sn&né koagula¥ni kapeliny o0dd&l{ a pfipadn¥ rozddl{i do dvou
proudd, z nich¥ jeden se chladi a druhy se vraci zpdt jako teplonosné médium.

2. Zpisob podle bodu ! vyznaleny tim, %e pomdr koaguladni kapaliny obsa¥ené v hetero-
genni sm&si ke vstupni vodni pé¥e Jako sloZce teplonosného média je v rozmezi 4:1: a% 1:5,
vyhodn¥ v rozmezi 2:1 a¥ 1:2.

3. Zptsob podle bodu 1 vyznaleny tim, Ze prachové podily vzniklé pPi procesu vytdsnéni
koagule¥n{ kapeliny z tvarovanych sazovych &dstic se ponechajf v proudu teplonosného média,
prifem? p¥i kondenzaci teplonosného média se shromafduji v orgenické fdzi, se kterou se
vraceji zp&t k izolaeci sazovych &éstic z uvedenych suspenzi.
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