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NV SC00K1 1708 1o eE33/14

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

CO9K HO5B CO7F

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data, CHEM ABS Data, INSPEC, COMPENDEX

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

ORGANIC LETTERS,

XP002540274
page 1102

azacalix[31(2,6)pyridine are strong
neutral organic superbases: a DFT study"

vol. 9, no. 6, 2007, pages 1101-1104,

X Y. SUZUKI ET.AL.: "Preparation of 13,14,16
N-(p-tolyl)azacalix[n1(2,6)pyridines
constructed of various numbers of the
recurring unit"
SYNLETT,
vol. 2, 2005, pages 263-266, XP002540273
pages 263-264
X I. DESPOTOVIC ET.AL.: ‘"Derivatives of 15

m Further documents are listed in the continuation of Box C.

D See pétent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

"E" earlier document but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

*0" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

“P" document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

"T* later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underiying the
invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

"Y* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu—~
ments, such combination being cbvious to a person skilled
in the art.

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the intemational search

6 August 2009

Date of mailing of the international search repon

18/02/2010

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Doslik, Natasa

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

Relevant to claim No.
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aminopyridine"”

EUR. J. ORG. CHEM., 2006, pages 3314-3316,
XP002540275
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I. DESPOTOVIC ET.AL.: "Hyperstrong
neutral organic bases: phosphazeno
azacalix[3](2,6)pyridines”

ORGANIC LETTERS,
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Box No. IT Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. & Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

see additional sheet PCT /ISA /210

3. D Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. III  Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

see additional sheet

1. D As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims.

2. D As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4. g No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

1-16 (in parts)

Remark on Protest D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

D No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (April 2005)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT Tnternational application No.

PCT/EP2009/003277

Continuation of Box Il.2
Claims --

Claims 1 to 16 relate to an extremely large number of possible
compounds/devices/methods. However, support and disclosure can only be
found for a very small proportion of the claimed
compounds/devices/methods, see the description, pages 91, 94, 98-100. The
failure to meet the relevant requirements is so serious that it was taken into
consideration in determining the scope of protection (PCT Guidelines 9.19
and 9.23).

The search on claims 1 to 16 was restricted to those claimed
compounds/devices/methods, which are supported by the description, and
to a generalization of their structural formulae, namely
azacalix[3](2,6)pyridine as a ligand.

The applicant is advised that claims relating to inventions in respect of
which no international search report has been established cannot normally
be the subject of an international preliminary examination (PCT Rule
66.1(e)). In its capacity as International Preliminary Examining Authority the
EPO generally will not carry out a preliminary examination for subject matter
that has not been searched. This also applies in cases where the claims
were amended after receipt of the international search report (PCT Article
19) or where the applicant submits new claims in the course of the
procedure under PCT Chapter Il. However, after entry into the regional
phase before the EPO an additional search may be carried out in the course
of the examination (cf. EPO Guidelines, C-VI, 8.5) if the deficiencies that led
to the declaration under PCT Article 17(2) have been corrected.
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The International Searching Authority has found that the international application
contains multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1-16 (in part)

The first group of inventions includes electronic devices, OLEDs, metal complex
compounds, their methods of production, and polymers, oligomers or dendrimers on
the basis of ligand 2 (see the description, page 91).

Ligand 2 was selected for the first group of inventions for the following reason: it is
the first ligand (besides ligand 4 and 7) for which at least one example of an electronic
device/OLED is disclosed in the description.

2. Claims 1-16 (in part)

The second group of inventions includes electronic devices, OLEDs, metal complex
compounds, their methods of production, and polymers, oligomers or dendrimers on
the basis of ligand 1 (see the description, page 90).

3. Claims 1-16 (in part)

The third group of inventions includes electronic devices, OLEDs, metal complex
compounds, their methods of production, and polymers, oligomers or dendrimers on
the basis of ligand 3 (see the description, page 91).

4. Claims 1-16 (in part)

The fourth group of inventions includes electronic devices, OLEDs, metal complex
compounds, their methods of production, and polymers, oligomers or dendrimers on
the basis of ligand 4 (see the description, page ..

5. Claims 1-16 (in part)

The fifth group of inventions includes electronic devices, OLEDs, metal complex
compounds, their methods of production, and polymers, oligomers or dendrimers on
the basis of ligand 5 (see the description, page 92).
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6. Claims 1-16 (in part)

The sixth group of inventions includes electronic devices, OLEDs, metal complex
compounds, their methods of production, and polymers, oligomers or dendrimers on
the basis of ligand 6 (see the description, pages 92-93).

7. Claims 1-16 (in part)

The seventh group of inventions includes electronic devices, OLEDs, metal complex
compounds, their methods of production, and polymers, oligomers or dendrimers on
the basis of ligand 7 (see the description, pages 96-97).

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (April 2005)
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Internationales Aktenzeichen
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KLASSIFIZIERUNG /DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
K11/0 14

TNv. COK11/06 " HO5B33

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Kiassifikationssymbole )

C09K HO5B CO7F

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehdrende Verbdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evitl. verwendete Suchbegrifie)

EPO-Internal, WPI Data, CHEM ABS Data, INSPEC, COMPENDEX

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X Y. SUZUKI ET.AL.: "Preparation of 13,14,16
N-(p-tolyl)azacalix[n](2,6)pyridines
constructed of various numbers of the
recurring unit"

SYNLETT,

Bd. 2, 2005, Seiten 263-266, XP002540273
Seiten 263-264

X 1. DESPOTOVIC ET.AL.: "Derivatives of 15
azacalix[3](2,6)pyridine are strong
‘neutral organic superbases: a DFT study”
ORGANIC LETTERS,

Bd. 9, Nr. 6, 2007, Seiten 1101-1104,
XP002540274

Seite 1102

m Wheitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmenD Siehe Anhang Patentfamitie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen “T" Spétezje Ve;éffemlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
“pe A : . f - i oder dem Prioritdtsdatum veréffentlicht worden ist und mit der
A V:,;g’,'?,?g',‘,‘f';‘,’;‘ %é‘s’fnﬂg?sat','gggf},’;’;%‘ .ﬂgﬂgeﬁg,’, }:{cm'k definiert, Anmeldung nicht koliidiert, sondern nur zum Verstandnis des der

R X . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
“E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen Theorie angegeben ist

Anmeidedatum veroffentiicnt worden ist "X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

“L" Veroffentlichung, die geeignetist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er— kann allein autgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentiichung belegt werden »y+ yersfentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
.., ausgefonrt) o i o werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
0" Verttfentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Verdfientlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist
"P" Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach “8* Verdffentlich die Mitglied d Iben Patentfamilie ist
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist éroftenticnung, die Mitglied derselben Patentfamilie isf
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
6. August 2009 18/02/2010

Name und Postanschrift der Interationalen Recherchenbehérde Bevollméchtigter Bediensteter
Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 :
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, . )
ng:((:31-7o)) 340-3016 Doslik, Natasa

Formblatt PCT/ASA/210 (Blatt 2) (Aprit 2005)
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light emitting diode based on aluminium
calixarene supramolecular complex”
APPLIED PHYSICS LETTERS,

Bd. 85, Nr. 1, 2004, Seiten 10-12,
XP002540278

Seiten 10,12

PCT/EP2009/003277
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X T. KANBARA ET.AL.: "New 15
proton-sponge-1ike macrocyclic compound:
synergistic hydrogen bonds of
aminopyridine"
EUR. J. ORG. CHEM., 2006, Seiten
3314-3316, XP002540275
Seite 3315
X I. DESPOTOVIC ET.AL.: "Hyperstrong 15
neutral organic bases: phosphazeno
azacalix[31(2,6)pyridines”
ORGANIC LETTERS,
Bd. 9, Nr. 23, 2007, Seiten 4709-4712,
XP002540276
Seite 4709 - Seite 4710
X X.-Q. WEI ET.AL.: "Synthesis of novel 1-12
light emitting calix[4]arene derivatives
and their Tuminescent properties”
MATERIALS CHEMISTRY AND PHYSICS,
Bd. 102, 2007, Seiten 214-218, XP002540277
Seiten 214,218
X C. LEGNANI ET.AL.: "Tunable blue organic 1-12

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2009/003277
Feld Nr. Il Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fiir bestimmte Anspriche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. l:l Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegenstinde bezishen, zu deren Recherche diese Behdrde nicht verpfiichtet ist, namilich

2. m Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre—

chen, dass eine sinnvolie internationaie Recherche nicht durchgefiihrt werden kann, namlich

siehe BEIBLATT PCT/ISA/210

3. D Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. lll  Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese intemationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthélt:

siehe Zusatzblatt

1. D Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2. D Da fiir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefihrt werden konnte, der
zusatzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt hitte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung solcher Geblihren aufgefordert.

3. D Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriche, fiir die Gebiihren entrichtet worden sind, ndmlich auf die
Anspriiche Nr.

4. Der Anmelder hat die erforderlichen zuséatzlichen Recherchengebiihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrénkt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

1-16 (teilweise)

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusatzlichen Recherchengebtihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebuhr gezahit.

Die zuséfzlichen Recherchengebl‘]hreh wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebiihr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

D Die Zahlung der zusatzlichen Recherchengebihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Fortsetzung von Feld II.2

Anspriiche Nr.: -

Die Anspriiche 1-16 beziehen sich auf eine extrem groBen Anzahl von
mdglichen Verbindungen /Vorrichtungen / Verfahren. Stiitzung und
Offenbarung im Sinne von Artikel 6 und 5 PCT kann jedoch nur fiir einen
sehr kleinen Teil der beanspruchten Verbindungen / Vorrichtungen /
Verfahren gefunden werden, siehe Beschreibung $.91,94, 98-100. Die
Verletzung der einschlagigen Erfordernisse ist so schwerwiegend, dass
sie bei der Bestimmung des Recherchenumfangs beriicksichtigt wurde (PCT
Richtlinien 9.19 und 9.23).

Die Recherche der Anspriiche 1-16 wurde auf jene beanspruchten
Verbindungen / Vorrichtungen / Verfahren beschrinkt, die durch die
Beschreibung gestiitzt sind, und eine Verallgemeinerung ihrer
strukturellen Formeln, ndmlich Azacalix[3](2,6)pyridin als Ligand.

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, dass Patentanspriiche auf
Erfindungen, fiir die kein internationaler Recherchenbericht erstellt
wurde, normalerweise nicht Gegenstand einer internationalen vorliufigen
Priifung sein kénnen (Regel 66.1(e) PCT).In seiner Eigenschaft als mit der
internationalen vorldufigen Priifung beauftragte Behdrde wird das EPA also
in der Regel keine vorlaufige Priifung fiir Gegenstiande durchfiihren, zu
denen keine Recherche vorliegt.Dies gilt auch fiir den Fall, dass die
Patentanspriiche nach Erhalt des internationalen Recherchenberichtes
gedndert wurden (Art. 19 PCT), oder fir den Fall, dass der Anmelder im
Zuge des Verfahrens gemdss Kapitel II PCT neue Patentanspriiche
vorlegt.Nach Eintritt in die regionale Phase vor dem EPA kann jedoch im
Zuge der Priifung eine weitere Recherche durchgefiihrt werden (Vgl.
EPA-Richtlinien C-VI, 8.2), sollten die Mangel behoben sein, die zu der
Erklarung gemdss Art. 17 (2) PCT gefihrt haben.
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Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthdlt,
namtich:

1. Anspriiche: 1-16 (teilweise)

Die erste Gruppe von Erfindungen beinhaltet elektronische
Vorrichtungen, OLEDs, Metallkomplexverbindungen, ihre
Verfahren zur Herstellung, sowie Polymere, Oligomere oder
Dendrimere auf der Basis von Ligand 2 (siehe Beschreibung S.
91).

Ligand 2 wurde fiir die erste Gruppe von Erfindungen aus
folgendem Grund gewahlt: es ist der erste Ligand (neben
Ligand 4 und 7), fiir den zumindest ein Beispiel fiir eine
elektronische Vorrichtung / OLED in der Beschreibung
offenbart ist.

2. Anspriiche: 1-16 (teilweise)

Die zweite Gruppe von Erfindungen beinhaltet elektronische
Vorrichtungen, OLEDs, Metallkomplexverbindungen, ihre
Verfahren zur Herstellung, sowie Polymere, Oligomere oder
Degdrimere auf der Basis von Ligand 1 (siehe Beschreibung S.
90).

3. Anspriiche: 1-16 (teilweise)

Die dritte Gruppe von Erfindungen beinhaltet elektronische
Vorrichtungen, OLEDs, Metallkomplexverbindungen, ihre
Verfahren zur Herstellung, sowie Polymere, Oligomere oder
Degdrimere auf der Basis von Ligand 3 (siehe Beschreibung S.
91).

4. Anspriiche: 1-16 (teilweise)

Die vierte Gruppe von Erfindungen beinhaltet elektronische
Vorrichtungen, OLEDs, Metallkomplexverbindungen, ihre
Verfahren zur Herstellung, sowie Polymere, Oligomere oder
De?drimere auf der Basis von Ligand 4 (siehe Beschreibung S.
91).

5. Anspriiche: 1-16 (teilweise)

Die fiinfte Gruppe von Erfindungen beinhaltet elektronische
Vorrichtungen, OLEDs, Metallkomplexverbindungen, ihre
Verfahren zur Herstellung, sowie Polymere, Oligomere oder
Dendrimere auf der Basis von Ligand 5 (siehe Beschreibung S.
92).

6. Anspriiche: 1-16 (teilweise)
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WEITERE ANGABEN

PCTASA/ 210

Die sechste Gruppe von Erfindungen beinhaltet elektronische
Vorrichtungen, OLEDs, Metallkomplexverbindungen, ihre
Verfahren zur Herstellung, sowie Polymere, Oligomere oder
Dendr;mere auf der Basis von Ligand 6 (siehe Beschreibung S.
92-93).

7. Anspriiche: 1-16 (teilweise)

Die siebte Gruppe von Erindungen beinhaltet elektronische
Vorrichtungen, OLEDs, Metallkomplexverbindungen, ihre
Verfahren zur Herstellung, sowie Polymere, Oligomere oder
Dendr;mere auf der Basis von Ligand 7 (siehe Beschreibung S.
96~97).
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