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Verrasthaken (21), an denen zumindest ein zum
Schaft (12) hin orientiertes Rastmittel (22)
angeordnet ist. Der Schaft (12) weist eine
umlaufende Schulter (16) auf, an die ein
vorzugsweise zylindrischer Abschnitt (17) zur
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Beschreibung

AUSSENVERRASTENDE EINSTELLWELLE ZUM EINSTELLEN EINES FAHRZEUG-
SCHEINWERFERS

[0001] Die Erfindung betrifft eine Einstellwelle, Gber welches in einem Fahrzeugscheinwerfer
eine einstellbare Komponente des Scheinwerfers, insbesondere ein Reflektor oder anderes
Lichtmodul, Gber eine innere Stellwelle einstellbar ist, mit einem Kopfteil und mit einem an den
Kopfteil anschlieBenden Schaft, der eine um eine Lé&ngsachse im Wesentlichen drehsymmetri-
sche Grundform aufweist, sowie mit einem Ritzel, welches im montierten Zustand mit einem
Zahnradkranz der inneren Stellwelle zusammenwirkt, wobei der Kopfteil der Einstellwelle zu-
mindest einen von der Langsachse nach auBen ragenden Verrasthaken mit zumindest einem
daran befindlichen, zum Schaft hin orientierten Rastmittel aufweist.

[0002] AuBerdem betrifft die Erfindung einen Einstellmechanismus in einem Fahrzeugschein-
werfer zum Verstellen einer einstellbaren Komponente des Scheinwerfers, mit einer Einstellwel-
le der genannten Art.

[0003] Eine Einstellwelle dieser Art ist beispielsweise in DE 4141150 A1 offenbart, worin es als
Eingangswelle bezeichnet ist. Diese Eingangswelle ist in einem Rohrkdrper drehbar gelagert,
sodass ein duBerer Teil zuganglich ist, wahrend im Inneren ein Ritzel der Eingangswelle in ein
Ritzel einer Ausgangswelle eingreift und so die Drehbewegung zum Einstellen des Scheinwer-
fers Obertragt. Die Eingangswelle ist mithilfe von an der Innenseite des Rohrkdrpers befindli-
chen Rippe oder Nut nach Art eines Schnappsitzes gehalten. Zusétzlich ist ein auf den Rohr-
kérper aufgeschobener Kragen zum Festhalten der Eingangswelle vorgesehen. Zum Abdichten
ist ein O-Ring vorgesehen, der in einer umlaufenden Nut der Eingangswelle untergebracht ist.
Ein dieser Eingangswelle &hnliches Element ist in DE 196 05 758 A1 beschrieben, das jedoch
keinen Kragen aufweist. Der Aufbau dieser herkdmmlichen Einstellelemente ist aufwandig, weil
es mehrere kompliziert geformte Bauteile umfasst, deren Herstellung zudem eine Vielzahl von
Formteilen erfordert.

[0004] Eine weitere Einstellwelle ist in EP 0 615 880 A1 als Einstellknopf beschrieben, welcher
in einen Drehstift eingesteckt wird, wobei der Drehstift in einem Zahnrad endet, das eine zweite
Stellwelle dreht. Auch diese Einrichtung ist aufwéndig, weil eine Vielzahl von Bauteilen zusam-
mengefugt werden missen. Zudem ist der Einstellknopf auf einem O-Ring mit Dichtwirkung in
axialer Richtung gelagert, weshalb Krafte, die wahrend eines Einstellvorgangs unweigerlich auf
den Einstellknopf ausgelibt werden, vom O-Ring aufgenommen werden miissen. Dies bringt
eine hohe Belastung des O-Rings mit sich. Ein diesem Einstellknopf &hnliches Verstellrad ist in
DE 4013 893 A1 dargestellt. Weitere Einstellanordnungen sind in den Druckschriften US
5,913,601 und US 2005/0145050 A1 beschrieben.

[0005] Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, eine von auB3en zugéngliche Einstellwelle mit
einer Formgebung zu schaffen, die eine zuverldssige und doch leicht herzustellende Verrastung
in dem Hohlsitz der Einstellwelle bei guter Abdichtung mit einem O-Ring erméglicht. Des Weite-
ren soll auch die Herstellung der Einstellwelle mit einer méglichst geringen Anzahl von Werk-
zeugen (insbesondere Formwerkzeugen bei Spritzgusserzeugung) méglich sein.

[0006] Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Einstellwelle der eingangs genannten Art
dadurch geldst, dass der Schaft eine umlaufende Schulter aufweist, an die ein vorzugsweise
zylindrischer Abschnitt zur Aufnahme eines Dichtrings anschlieBt.

[0007] Durch diese erfindungsgemaBe Lésung ergibt sich eine zuverlassige Positionierung
eines als Dichtring dienenden O-Rings sowie eine vereinfachte Herstellung des Bauteils der
Einstellwelle. Die nach auBen gerlickte Verrastung gestattet eine einfachere Gestaltung sowohl
der Einstellwelle selbst als auch des mit diesem korrespondierenden Gehauseteils, in dem die
Einstellwelle montiert wird.

[0008] In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung weist der Verrasthaken eine Versatz-
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offnung auf, durch welche das Rastmittel, in Blickrichtung parallel zur Langsachse auf den
Kopfteil gesehen, freiliegend ist. Diese MaBnahme ermdglicht bei der Herstellung der Einstell-
welle durch Spritzgussverfahren ein Entformen der Einstellwelle aus der Gussform, ohne dass
zusatzliche Formteile oder ein Schieber erforderlich wéaren.

[0009] AuBerdem ist es glinstig, wenn der Kopfteil eine Anzahl von Verrasthaken mit Rastmit-
teln aufweist, z.B. zwei, vier, finf, sechs, sieben oder mehr. Diese kénnen dabei gleichmaBig
um den Umfang des Kopfteils angeordnet sein.

[0010] Der Kopfteil der erfindungsgeméBen Einstellwelle kann glinstiger Weise mit dem Schaft
und dem Ritzel einstlickig ausgebildet sein; zudem kann der Schaft einen in Richtung von dem
Kopfteil weg abschnitts- und /oder stufenweise abnehmenden Durchmesser aufweisen. Durch
diese Weiterbildung ergibt sich eine vereinfachte Herstellung des Bauteils der Einstellwelle. Im
Speziellen ist es, aufgrund des zum Ende des Schafts hin abnehmenden Durchmessers, nun-
mehr mdglich, den Schaft in einem einzigen formgebenden Teil der Gussform zu formen.
Dadurch wird vermieden, dass an dem Schaft durch Fugen der Gussform bedingte Trennungs-
markierungen entstehen, die sich als Grat bemerkbar machen kdnnen. Zudem wird die Dich-
tung durch den O-Ring verbessert, und der O-Ring nditzt sich deutlich weniger ab; zudem wird
eine Beschadigung des O-Rings beim Einbau der Einstellwelle vermieden.

[0011] In einer besonders giinstigen Auslegung ist das Ritzel an einem Ende des Schaftes,
namlich jenem gegenlber dem Kopfteil, angeordnet. Hierbei kann das Ritzel an einen koni-
schen Abschnitt des Schaftes anschlieBen, wobei der AuBenradius des Ritzels innerhalb der
Verlangerung des konischen Abschnitts verlauft.

[0012] Der Kopfteil als auBerhalb des Gehauses liegender Teil der Einstellwelle kann mit einem
Ansatz fir ein externes Werkzeug versehen sein. Vorzugsweise ist der Ansatz als Tiefenan-
schlag firr ein externes Werkzeug ausgebildet, wobei er mittig entlang der Langsachse in den
Kopfteil hineinragen kann.

[0013] Der Schaft kann wie bereits erwdhnt eine umlaufende Schulter aufweisen, sowie zusatz-
lich beiderseits der Schulter jeweils einen konischen Abschnitt, die der zentrierenden Fiihrung
der Einstellwelle dienen. Dies verbessert die Stabilitédt der Ausrichtung des Bauteils in seiner
FOhrung. Dabei kann zwischen der Schulter und zumindest einem der konischen Abschnitte ein
Zwischenbereich mit einem gegeniber dem konischen Abschnitt abgesetzten Durchmesser
ausgebildet sein, um eine Freistellung zu erreichen.

[0014] Die erfindungsgeméBe Einstellwelle eignet sich fiir einen Einstellmechanismus in einem
Fahrzeugscheinwerfer zum Verstellen einer einstellbaren Komponente des Scheinwerfers
(insbesondere eines Lichtmoduls) relativ zu einem AuBengehduse des Scheinwerfers. Hierbei
umfasst der Einstellmechanismus eine innere Stellwelle, welche zum Verstellen der einstellba-
ren Komponente ausgebildet ist, und die erfindungsgemaBe Einstellwelle, deren Ritzel in einen
Zahnradkranz der inneren Stellwelle eingreift. Somit wirkt das Ritzel im montierten Zustand mit
dem korrespondierenden Zahnradkranz der inneren Stellwelle zusammen, welches wiederum
auf einen Reflektor oder eine andere einstellbare Komponente des Scheinwerfers wirkt, um
dessen/deren Positionierung oder Ausrichtung einzustellen.

[0015] Vorteilhafte Weiterbildungen des Einstellmechanismus entsprechen jenen der erfin-
dungsgeméBen Einstellwelle. Insbesondere kann das Gehduse eine Schulter haben, welche mit
einer am Schaft der Einstellwelle umlaufende Schulter korrespondierend gestaltet ist, wobei
zwischen diesen beiden Schultern ein Raum zur Aufnahme und Halterung eines Dichtrings
gebildet wird.

[0016] Die Erfindung samt weiteren Vorziigen und Merkmalen wird im Folgenden anhand eines
nicht einschrankenden Ausflihrungsbeispiels ndher erlautert, ndmlich einer Kegelritzelwelle mit
endstandigem Kegelzahnrad zum Einstellen eines Lichtmoduls eines Scheinwerfers, welche in
den beigefugten Zeichnungen dargestellt ist. Diese zeigen:

[0017] Fig. 1  die Einstellwelle des Ausfihrungsbeispiels in perspektivischer Ansicht;
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[0018] Fig. 2 die Lage der Einstellwelle der Fig. 1 in Bezug auf das Gehause des Scheinwer-
fers in einer Explosionsansicht, wobei in den Zeichnungen das Geh&use aufge-
schnitten dargestellt ist;

[0019] Fig. 3 einen Einstellmechanismus fiir einen Scheinwerferreflektor, zu dem die Ein-
stellwelle der Fig. 1 gehért, in einer perspektivischen Ansicht;

[0020] Fig. 4 die Komponenten des Einstellmechanismus der Fig. 3;

[0021] Fig. 5 die Einstellwelle in montierter Position in einer Schnittansicht Iangs der Mittel-
ebene des Einstellmechanismus; und

[0022] Fig. 6 eine Ansicht der Einstellwelle der Fig. 1 mit Blickrichtung entlang der Langsach-
se auf den Kopfteil (Ansicht der Stirnseite).

[0023] In Fig. 1 ist eine Kegelritzelwelle 1 gezeigt, die in dem Ausflihrungsbeispiel die erfin-
dungsgeméBe Einstellwelle verwirklicht. Es sei an dieser Stelle angemerkt, dass die Erfindung
nicht auf das hier beschriebene Ausflihrungsbeispiel beschrankt ist; vielmehr umfasst die Erfin-
dung samtliche Ausgestaltungen einer Einstellwelle, die in den Bereich der angefligten Anspri-
che fallen.

[0024] Die Kegelritzelwelle 1 ist als Komponente eines Einstellmechanismus 3 (Fig. 3) eines
Fahrzeugscheinwerfers entworfen und mit ihren besonderen Merkmalen spezifisch fir diesen
Zweck ausgebildet. Sie gliedert sich in einen Kopfteil 11 und einen Kérperteil oder Schaft 12,
der entlang einer Langsachse c¢ verlauft und an dessen Ende ein Ritzelzahnrad 13 in Form des
erwdhnten Kegelzahnrads vorgesehen ist. Das Ritzelzahnrad 13 wird hier auch kurz Ritzel
genannt. Die Kegelritzelwelle 1 hat eine Lange von ca. 35 mm, gemessen entlang der Achse ¢
als Abstand zwischen der Stirnseite des Kopfteils 11 und dem diesem gegeniber liegenden
Ende des Schaftes 12, und einen Durchmesser des Kopfteils 11 von ca. 30 mm.

[0025] Sofern im Rahmen dieser Beschreibung die Begriffe ,oben" und ,unten" in Bezug auf die
erfindungsgemaBe Einstellwelle und spezifischer die Kegelritzelwelle verwendet werden, bezie-
hen sich diese das Bauteil selbst - ungeachtet der Orientierung desselben im montierten Zu-
stand -, wobei die Langsachse c¢ vertikal gedacht ist und das Kopfteil 11 ,,oben" liegt und das
gegenlber liegende Ende des Schaftes 12 nach ,unten" weist.

[0026] Bezugnehmend auf Fig. 2 wird die erfindungsgemaBe Kegelritzelwelle 1 in eine Offnung
20 des Gehduses 2 des Scheinwerfers (von dem in Fig. 2 wie auch in Fig. 3 und 6 nur ein Teil
gezeigt ist) eingesteckt. In der so montierten Position ist der Kopfteil 11 der von auBBen zugang-
liche Teil der Kegelritzelwelle 1 und somit des gesamten Einstellmechanismus. Vorzugsweise
ist die Kegelritzelwelle 1 mit einem O-Ring 14 ausgestattet, der ein Abdichten des Gehauses
am Ort der Kegelritzelwelle 1 bzw. der dafiir vorgesehenen Offnung 20 sicherstellt. Der O-Ring
14 ist in Fig. 1 aufgeschnitten dargestellt. Bei der Montage wird der O-Ring 14 zuerst vormon-
tiert, indem er auf den Schaft 12 der Kegelritzelwelle 1 gesteckt wird, und sodann letztere samt
O-Ring in die Offnung 20 eingesteckt und zur Verrastung gebracht, wobei wie weiter unten
naher erlautert das Kopfteil 11 am AuBenrand der Offnung 20 verrastet.

[0027] In Fig. 3 und 4 ist der Einstellmechanismus 3 gezeigt, zu dem neben der Kegelritzelwelle
1 eine mit dieser zusammenwirkende Einstellschraube 31 gehért. Der Einstellmechanismus 3
ist in dem Gehduse (AuBengehause) 2 eines Scheinwerfers untergebracht. Im montierten Zu-
stand ist die Kegelritzelwelle 1 um seine Langsachse ¢, die hier vertikal verlauft, drehbar und
wie bereits erwédhnt von auBen zuganglich (ndmlich anhand des Kopfteils 11, der im montierten
Zustand auBerhalb des Gehauses 2 liegt), um ein Einstellen einer im Inneren des Gehauses
untergebrachten einzustellenden Komponente des Scheinwerfers, insbesondere eines Licht-
moduls oder Reflektors des Scheinwerfers, zu ermdglichen. Das Ritzel 13 greift hierzu in ein
Gegenritzel 33 ein, ndmlich einen korrespondierenden Zahnradkranz der Einstellschraube 31,
die entlang einer beispielsweise horizontalen Achse h verlauft. Die Kegelritzelwelle 1 wirkt somit
getriebemaBig auf die Einstellschraube 31, die als innere Stellwelle gemaB der Erfindung dient.
Durch Drehung der Einstellschraube 31 wird ein mit der Einstellschraube getriebemasig (hier
z.B. Uber ein Schneckengetriebe) verbundener Stellblock 32 verschoben, der im Gehduse 2
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z.B. linear verschieblich gelagert ist und der mit dem einzustellenden Lichtmodul, wie z.B. ei-
nem Reflektor oder einer Lichtquelle im Scheinwerfer, verbunden ist. Im Allgemeinen ist der
Stellblock ein Bauteil, das mit einer einstellbaren Komponente des Scheinwerfers fest, gelenkig
oder getriebemaBig verbunden sein kann.

[0028] Wieder bezugnehmend auf Fig. 1 hat der Schaft eine im Wesentlichen drehsymmetri-
sche Grundform, wobei hier ,im Wesentlichen drehsymmetrisch" bedeutet, dass der Schaft
geringflgige (hier nicht gezeigte) Abweichungen von einer drehsymmetrischen Gestalt (wie z.B.
punktartige Einkerbungen oder axial verlaufende Schlitzteilungen) aufweisen kann, die eine
Drehbarkeit der Kegelritzelwelle 1 um die Langsachse ¢ nicht beeintréchtigen. Bei der in den
Zeichnungen gezeigten Ausflihrungsform ist der Schaft 12, abgesehen natirlich von dem Ritzel
13, drehsymmetrisch. Der Schaft 12 weist nacheinander eine erste Fuhrungsflache 15, eine
Schulter 16, einen zylindrischen Abschnitt 17 und eine zweite Flhrungsflache 18 auf. Der zy-
lindrische Abschnitt 17 dient als Sitz des O-Rings 14, dessen Position zum Kopfteil 11 hin von
der Schulter 16 begrenzt wird. Die Fihrungsflachen 15, 18 haben jeweils konische Gestalt mit
geringem Neigungswinkel gegentiber der Achse c. Die Fiihrungsfldche 18 bildet in ihrem End-
bereich zugleich die AuBenbegrenzung des Ritzels 13. Das Ritzel 13 weist bevorzugt eine
ungerade Zahl von Zahnungen auf, im Ausfihrungsbeispiel z.B. 11 Zahnungen, wobei im All-
gemeinen die Zahnungszahl des Ritzels von der Dimensionierung des eigenen Durchmessers
des Ritzels und der der Einstellschraube 31 abhangt.

[0029] In der Schnittansicht der Fig. 5 ist gezeigt, wie die Kegelritzelwelle 1 in dem Gehause 2
gelagert ist. Die Schnittebene ist hierbei die Mittelebene des Einstellmechanismus, nédmlich jene
Ebene, die durch die Ladngsachse ¢ der Kegelritzelwelle 1 und parallel zur Achse h der Einstell-
schraube 31 verlduft; wenn wie im gezeigten Ausfihrungsbeispiel sich die Achsen ¢ und h
schneiden, liegen beide Langsachsen in der Mittelebene.

[0030] Die Offnung 20 hat im Wesentlichen rohrférmige Gestalt und ist am unteren Ende offen,
um ein Eingreifen des Ritzels 13 in das Gegenritzel 33 der Einstellschraube 31 zu gestatten.
Die beiden Fuhrungsflachen 15, 18 der Kegelritzelwelle 1 liegen an jeweils zugeordneten Hohl-
konus-Abschnitten 25, 28 an, die an der Innenseite der Offnung 20 ausgebildet sind. Durch die
konische Gestaltung der Flihrungsfldchen 15, 18 ergeben die Abschnitte 25, 28 des Gehauses
unabhéngig voneinander jeweils eine selbstzentrierende Flhrung, die ein Verkippen der Kegel-
ritzelwelle 1 gegeniiber der Sollposition der Achse ¢ ausschlieBt und fir einen stabilen und
sicheren Sitz des Kegelritzelwelle 1 sorgt. Dies fiihrt vorteilhafter Weise auch zu einer verbes-
serten Zuverlassigkeit des Einstellmechanismus.

[0031] Zwischen den Hohlkonusabschnitten 25, 28 ist eine Schulter 26 ausgebildet. Die Schul-
ter 26 liegt der Schulter 16 der Kegelritzelwelle 1 gegeniiber; dabei sind die beiden Schultern
16, 26 vorzugsweise so angeordnet, dass sie hinsichtlich der Héhe gegeneinander versetzt
sind. Somit definieren die beiden Schultern 16, 26 einen Raum, in dem der O-Ring 14 unterge-
bracht werden kann. Auf diese Weise ist vorteilhafter Weise ein Sitz des O-Ringes definiert,
ohne dass eine Nut fiir den O-Ring vorgesehen sein muss. Der Abstand der Schultern 16, 26 ist
vorzugsweise gréBer als die radiale Breite der Schulter, wobei hier unter radialer Breite die
Anderung des Halbdurchmessers an der Schulter gemeint ist, und legt den Strangdurchmesser
des O-Rings 14 fest. Durch diese MaBnahme dichtet der O-Ring 14 in radialer Richtung zwi-
schen dem zylindrischen Abschnitt 17 und dem diesem umgebenden Teil des Gehauses, kann
jedoch in axialer Richtung verschoben werden. Somit muss der O-Ring keine Krafte aufneh-
men, die auf die Kegelritzelwelle 1 z.B. beim Einstellen durch ein eingestecktes Werkzeug in
Axialrichtung ausgetbt werden.

[0032] AuBerdem weist der Schaft 12 der Kegelritzelwelle 1 zwischen der Schulter 16 und der
FOhrungsflache 15 einen Zwischenbereich 19 auf, der einen gegeniber dem konischen Ab-
schnitt abgesetzten Durchmesser hat, ndmlich in diesem Fall einen etwas geringeren Durch-
messer (um z.B. 0,2 bis 0,3 mm) als die Fihrungsflache 15. Dieser Zwischenbereich dient als
Freistellung im montierten Zustand der Kegelritzelwelle 1, fir eine erhdhte Toleranz gegeniber
méglicher Weise auftretenden Abweichungen bei der Herstellung des Bauteils.
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[0033] Die erfindungsgeméBe Einstellwelle kann vorteilhafter Weise aus spritzgussfahigem
Material hergestellt werden, z.B. thermoplastischem Kunststoff. Insbesondere wird die gezeigte
Kegelritzelwelle 1 aus Polybutylentherphthalat (PBT) oder einem Polyamid (PA) erzeugt. Fir
das SpritzgieBen werden Gusswerkzeuge und Gussverfahren nach an sich bekannter Art ver-
wendet. Das Gehduse 2 besteht z.B. aus Thermoplast- oder Duroplastmaterial, kann aber auch
aus metallischem Werkstoff, insbesondere Aluminium, angefertigt sein.

[0034] Es sei darauf hingewiesen, dass die Kegelritzelwelle 1 ein in einem einzigen Gussvor-
gang herstellbares Bauteil ist, somit ist der Kopfteil 11 mit dem Schaft 12 und dem Ritzel 13
einstlckig. AuBerdem ist die Formgebung des im Wesentlichen drehsymmetrischen Schaftes
12 so gewahlt, dass dessen spezifische Form durch ein einziges Gusswerkzeug erzeugt wer-
den kann. Der Schaft 12 hat, der Forderung der Vermeidung einer Werkzeugteilung entspre-
chend, fortlaufend abnehmende Durchmesser, wenn man vom Ansatz des Schaftes am Uber-
gang zum Kopf in Richtung zum unteren Ende fortschreitet: der Durchmesser nimmt stets ab -
gegebenenfalls auch sprunghaft, wie an der Stelle der Schulter 16 - oder kann auch in einem
oder mehreren definierten Bereichen - wie dem zylindrischen Abschnitt 17 - gleichbleiben,
nimmt jedoch in Richtung zum dem Kopfteil 11 abgewandten Ende hin nirgends zu. Beispiels-
weise kann im zylindrischen Abschnitt 17 der Durchmesser D (Fig. 4) des Schaftes 15 mm
betragen, und nimmt dann im Bereich der FUhrungsflache 18 entsprechend der Neigung der
konischen Form ab, in diesem Fall z.B. bei einer Neigung von 2° von 15 mm auf 14,6 mm.
(Natdrlich wird der Durchmesser quer zur Achse ¢ des Schaftes gemessen.)

[0035] Bezugnehmend auf Fig. 5 und 6 weist der Kopfteil 11 eine Formgebung auf, die eine
Bedienung der Kegelritzelwelle 1 erméglicht, ndmlich direkt manuell und/oder mithilfe eines
externen Werkzeugs. Hierzu weist der Kopfteil 11 an der AuBenseite, insbesondere der (nach
oben weisenden) Stirnseite, einen Ansatz 29 fiir ein externes Werkzeug auf. Der Ansatz 29 ist
vorzugsweise als Tiefenanschlag flr ein externes Werkzeug ausgebildet und ragt in den Kopf-
teil 11 und gegebenenfalls in einen Teil des Schafts 12 mittig entlang der Langsachse ¢ hinein.
Der Tiefenansatz 29 stellt somit einen von auBen zugénglichen Ansatz fir ein externes Werk-
zeug dar, z.B. einen Inbus-Schliissel und/oder einen Schraubendreher; hierflir weist er z.B. die
Formgebung als Innen-Sechskant sowie an der Endflache einen Schlitz/Kreuzschlitz/Stern
(insbesondere Torx) als Mitnahmeprofil auf. AuBerdem eignet sich die Formgebung des Kopf-
teils 11 mit seinen ausladenden Verrasthaken auch gut als manueller Einstellknopf zur direkten
Handhabung der Kegelritzelwelle 1 mit den Fingern einer Hand.

[0036] Der Tiefenanschlag 29 verringert zudem die zur Herstellung des Bauteils der Kegelrit-
zelwelle 1 nétige Materialmenge. Ebenfalls zur Verringerung des Materialaufwands ist am Ende
des Schaftes 12, im Inneren der Schragverzahnung des Ritzels 13, ist eine axial nach innen
verlaufende Ausnehmung 30 geformt, sodass das Bauteil weitgehend hohl ist.

[0037] Weiterhin bezugnehmend auf Fig. 5 und 6 ist der Kopfteil 11 so ausgebildet, dass eine
Verrastung der Kegelritzelwelle 1 an der Offnung 20 méglich ist. Der Kopfteil 11 weist eine
Anzahl, hier sechs, Verrasthaken 21 auf. Jeder Verrasthaken hat die Form eines von der
Langsachse ¢ nach auBen ragenden Vorsprungs oder Auslegers, der nach Art einer Krempe
zuriickgebogen ist und an dem sich ein zum Schaft 12 hin orientiertes Rastmittel 22 befindet.
Das Rastmittel 22 hat z.B. die Form einer Nase, die an einer Innenseite des krempenartigen
Randes des Verrasthakens 21 angesetzt ist. Das Rastmittel 22 greift unter den AuBenrand 24
der Offnung 20, der zu diesem Zweck eine etwas nach auB3en ragend ausgebildet ist, und zwar
um den gesamten Umfang des AuBenrandes 24 oder auch lediglich an einem Teil des Um-
fangs, beispielsweise entsprechend einem Sektor von ca. 180°.

[0038] Damit das Rastmittel 22 in einer Gussform ohne sogenannten Schieber hergestellt
werden kann, ist im Verrasthaken 21 eine Versatz6ffnung 23 ausgebildet, die oberhalb des
Rastmittels 22 liegt. Aufgrund dieser Versatzéffnung 23 ist das Rastmittel 22 von oben gese-
hen, d.h. in Blickrichtung parallel zur L&ngsachse ¢ auf den Kopfteil 11 (genauer dessen Stirn-
seite) gesehen, freiliegend. Hierbei bedeutet ,freiliegend”, dass das Rastmittel 22 zur Ganze
von oben sichtbar ist (bei einer Projektion parallel zur Achse ¢ nach oben liegt es vollsténdig
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innerhalb des durch die Umrandung der Versatzéffnung gebildeten Bereichs). Somit kann das
Rastmittel 22 in einer Gussform erzeugt und aus dieser auf einfache Weise entlang der der
Versatz6ffnung entsprechenden Flucht entformt werden.

[0039] Die Anzahl der Verrasthaken ist im gezeigten Ausflihrungsbeispiel sechs, kann jedoch
im Allgemeinen beliebig gewahlt sein; z.B. zwei, drei, finf oder sieben.

[0040] Die Erfindung ermdglicht eine vereinfachte Auslegung des Gusswerkzeugs zur Herstel-
lung des Bauteils der Einstellwelle, was eine raschere und kostengunstige Herstellung ermég-
licht. Aufgrund des zum Ende des Schafts hin abnehmenden Durchmessers ist es nunmehr
mdglich, den Schaft in einem einzigen formgebenden Teil der Gussform zu formen. Dadurch
wird vermieden, dass an dem Schaft durch Fugen der Gussform bedingte Trennungsmarkie-
rungen entstehen, die sich in der Regel nachteilig auf die Dichtungseigenschaften auswirken.
Bisherige Gestaltungen der Einstellwelle wiesen Schultern mit zunehmendem Durchmesser auf,
insbesondere in Form einer umlaufenden Nut, die eine Teilung des Gusswerkzeugs in diesem
Bereich erforderlich machen. Insbesondere bei Verwendung eines O-Rings war dies ungiinstig;
bei der erfindungsgemaBen Ldsung ist der Bereich des O-Rings frei von einer Werkzeugteilung,
was die Qualitét der Dichtheit verbessert und die Lebenszeit des O-Rings erhéht.

[0041] Die weiterbildenden Merkmale der Erfindung unterstiitzen die vorteilhaften Eigenschaf-
ten der Erfindung zusatzlich. So ergibt insbesondere die Anordnung des O-Rings zwischen zwei
gegenlber liegenden Schultern des Schaftes einerseits und der Innenseite der Gehausedffnung
andererseits besondere Vorteile, da dies eine Nut zum Halten eines O-Rings Uberflissig macht
und wie bereits erwdhnt die Montage und Lebenszeit des O-Rings verbessert.

[0042] Durch die voneinander abgesetzten Schultern ergibt sich zudem eine Erleichterung der
Genauigkeitsanforderungen, da die erfindungsgemaBe Gestaltung eine groBe Variation in der
relative Lage der Schultern 16 und 26 zueinander zulasst.

[0043] Durch die Anordnung der Verrastungselemente an der AuBenseite, d.h. an einem vom
Schaft entfernten Bereich der Einstellwelle, ergibt sich nicht nur eine noch glnstigere Gestal-
tung des Schaftes und somit vereinfachte Herstellung beim Spritzguss, sondern auch eine
umlaufende Verrastung, die einfacher und zugleich robuster ist, da bei herkémmlichen Einstell-
wellen innenliegende Verrastungen verhaltnismaBig filigran sind. Zudem ist die Verwendung
des erfindungsgemaBen Einstellwelle mit dieser Verrastung auch bei steifen Gehausen (Duro-
plast, Aluminium-Druckguss) mdglich.

[0044] Selbstverstandlich wird der Fachmann in der Lage sein, viele andere gleichwertige
Formen der Einstellwelle zu entwerfen und hierzu Abwandlungen und/oder Erganzungen je
nach den Bedirfnissen des Einzelfalls vornehmen kann. So kann beispielsweise das Ritzel der
erfindungsgeméaBen Einstellwelle auch andere Gestaltungen als die eines Kegelzahnrads auf-
weisen, z.B. als Stirnrad oder Kronrad; zudem konnen die Achsen der Einstellwelle und der
inneren Stellwelle (Einstellschraube) parallel und/oder zueinander versetzt verlaufen. Weitere
Variationen wurden bereits in Zusammenhang mit der oben beschriebenen Ausfiihrungsform
erlautert.
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Patentanspriiche

1. Einstellwelle (1) zum Einstellen einer einstellbaren Komponente eines Fahrzeugscheinwer-
fers, mit einem Kopfteil (11) und mit einem an den Kopfteil (11) anschlieBenden Schaft
(12), der eine um eine Langsachse (c) im Wesentlichen drehsymmetrische Grundform auf-
weist, sowie mit einem Ritzel (13), welches im montierten Zustand mit einem Zahnradkranz
(33) einer inneren Stellwelle (31) des Scheinwerfers zusammenwirkt,

wobei der Kopfteil (11) zumindest einen von der Langsachse (c) nach auBen ragenden
Verrasthaken (21) mit zumindest einem daran befindlichen, zum Schaft (12) hin orientierten
Rastmittel (22) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Schaft (12) eine umlaufende Schulter (16) aufweist, an die ein vorzugsweise zylindri-
scher Abschnitt (17) zur Aufnahme eines Dichtrings (14) anschlie3t.

2. Einstellwelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Verrasthaken (21) eine
Versatz6ffnung (23) aufweist, durch welche das Rastmittel (22), in Blickrichtung parallel zur
Langsachse (c) auf den Kopfteil (11) gesehen, freiliegend ist.

3. Einstellwelle nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Kopfteil (11)
eine Anzahl von Verrasthaken (21) mit Rastmitteln (22) aufweist, die gleichm&Big um den
Umfang des Kopfteils angeordnet sind.

4. Einstellwelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kopfteil (11) mit dem Schaft (12) und dem Ritzel (13) einstiickig ist, und der Schaft (12)
einen in Richtung von dem Kopfteil weg abschnitts- und/oder stufenweise abnehmenden
Durchmesser aufweist, gemessen quer zur Achse (c) der im Wesentlichen drehsymmetri-
schen Grundform.

5. Einstellwelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Ritzel (13) an einem Ende des Schaftes (12) gegeniiber dem Kopfteil (11) angeordnet
ist.

6. Einstellwelle nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Ritzel (13) an einen
konischen Abschnitt (18) des Schaftes anschlieBt, wobei der AuBenradius des Ritzels (13)
innerhalb der Verlangerung des konischen Abschnitts (18) verlauft.

7. Einstellwelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kopfteil (11) einen Ansatz (29) flr ein externes Werkzeug aufweist, wobei der Ansatz
(29) vorzugsweise als Tiefenanschlag fiir ein externes Werkzeug ausgebildet ist und mittig
entlang der Langsachse (c) in den Kopfteil (11) hineinragt.

8. Einstellwelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Schaft (12) beiderseits der Schulter (16) jeweils einen konischen Abschnitt (15, 18) zur
zentrierenden Fuhrung der Einstellwelle aufweist.

9. Einstellwelle nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Schulter (16)
und zumindest einem der konischen Abschnitte (15) ein Zwischenbereich (19) mit einem
gegeniber dem konischen Abschnitt (15) abgesetzten Durchmesser ausgebildet ist.

10. Einstellmechanismus (3) in einem Fahrzeugscheinwerfer zum Verstellen einer einstell-
baren Komponente (32) des Scheinwerfers, insbesondere eines Lichtmoduls, relativ zu ei-
nem AuBengehiuse (2) des Scheinwerfers, umfassend eine innere Stellwelle (31), welche
zum Verstellen der einstellbaren Komponente (32) ausgebildet ist, und eine Einstellwelle
(1) geméaB einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Ritzel (13) der Einstellwelle
(1) in einen Zahnradkranz (33) der inneren Stellwelle (31) eingreift.
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11. Einstellmechanismus nach Anspruch 10, gekennzeichnet durch eine Schulter (26) im
Gehause (2), wobei die Schulter (26) des Geh&uses mit einer am Schaft (12) der Einstell-
welle (1) umlaufende Schulter (16) korrespondierend gestaltet ist, wobei zwischen diesen
beiden Schultern (16, 26) ein Raum zur Aufnahme und Halterung eines Dichtrings (14) ge-
bildet wird.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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