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Pritokom®r induk&éniho typu se zvySenou
odolnostf proti vibracim, rdzim a teplotdm
pracovniho prostfedi ]

(57) ‘Podstata YeSeni spolivd v tom, Ze fe-
romagneticky pldst (1) magnetického obvodu
md tvar protdhlého zplostélého vdlce nebo
tvar protdhlého hranolu a vytvd¥{ spolu se
dvéma &ely (2) a dvdma napojovacimi hubice~
mi (3) Uplné vné&js{ pouzdro pritokom&ru.
pPritom je osovd délka vyniklych pold (4)
v opomdru 2 : 3 aZ 2 : 9 k osové délce fe-
romagnetického pldstd (1). M&Fic{ trubice
(5) priutokoméru je opat¥fena na protilehlych
strandch dvéma drd%Zkami (6), do kterych -
presnd licujf vyniklé pdly (4) feromagne-
tického pl4&té (1). Tim, Ze vyniklé poly
(4) jsou umist&ny v drdZkdch (6) a navzdjem
ptibli%eny, je zkrdcena délka stfedni mag-
netické silod4ry prochdzejici obéma vynik-
1lymi pdly (4). Dochdzi ke koncentraci uZi-
teéného magnetického toku na oblast snimd-
ni indukovaného napétf v kapalin& prostied-
nictvim elektrod (7), a tim i k zlepSeni
Géinnosti prutokoméru indukéniho typu.
NeZddouci rozptylové siloCdry se mohou uza-
virat jen mezi vyniklymi poly (4) a fero-
magnetickym pléd¥tém (1), proto ve vnéjsim
prostoru kolem pritokomdru je magnetické
pole zanedbatelné a nemife ovlivnit pfes-
nost m&feni i p¥i p¥ibliZeni cizfho fero-
magnotického tdlesa k feromagnetickdmu
plasti (1).

Tato zafizenf{ mohou byt s vyhodou vy-
uZita napfiklad v nékterych exponovanych
hutnfich i chemickych provozech.
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Predmét Feflen! se tykd vlastnost{ pritokomdru induk&énfho typu se zv§ienou odolnostl
protl vibracim, rézim a teplotém pracovniho prostfedf, ktery pll svém provozu je namdhén
vibracemi, rézy i zvy8enymi teplotami okolnfho prost¥edf. PFitom jsou jeho geometrické
rozmdry a hmotnost z technologickych ddvodld krajnd omezeny.

Existuje Yada laboratornich, zkuSebnickych eventudln& i provoznich potfeb, kdy je
nutno mérit pritok kapalin za ztffenych podminek, nap¥fklad p¥i soudasnych vibracich,
kterymi je vystaveno pfipojovaci potrubi i samotny pritokom&r. V¢b&r vhodné piistrojové
techniiky je v takovém p¥fpad& nesnadny.

Dosavadni priitokoméry napf{klad clonového typu jsou pro dany pripad nevhodné, proto-~
Ze zplisobuji neZédouci tlakovou ztrdtu a jsou za danych provoznich podminek i nepfesné.
Pritokomé&ry turbinového typu jsou nepouZfitelné nejen z hlediska tlakovych ztradt, ale také
z divodld nizké provozni Zivotnosti a pfesnosti, zv148% v prostfedf, kdy lofiska rotujici-
ho rotoru jsou vystavena silnym vibracim, eventudlné i rdzim. Také zvy¥end teplota proté-
kajic{ tekutiny ménf{ci se aperiodicky v.Zase md v tomto p¥{padd nep¥iznivy vliv na pfes-
nost méfeni. Pritokoméry zalofené na principu md¥en{ diference rychlosti %f¥enf ultra-
zvukovych vln v protékajfc{ tekutin& po sméru a proti sm&ru prouddnf jsou v prostfedi
s pfidavnymi vibracemi mdlo p¥esné a jsou i provozn& nespolehlivé, Pritokoméry indukéniho
typu ur&ené pro méfen{ iontovodivych eventudlnd elektronov& vodivych l&tek b&¥nd vyrdbé-
né pro potfeby primyslu, jsou rozm&rné a velmi hmotné a vesmds nejsou uzpisobeny pro pro-
voz, kdy nepffzniv& spoluplsobi chvéni, eventudln® prom&nni teplota i rdzy. P¥i vibracich
o kmitoCtu 3 aZ 12 Hz a amplituddch do 8 mm dochdz{ v t&chto p¥ipadech k rychlé tdnavd
konstrukénich materidlt a po &ase k celkové destrukeci. Vv daném p¥ipadé& pfedpokladaného
vyuZzit{ jsou takovd zaffzen{ nepouliteln4.

Uvedené nedostatky jsou odstrandny u pritokomdru induk&niho typu podle vyndlezu, je-
hoZ podstata spoivd v tom, %e feromagneticky pl&%% magnetického obvodu md tvar protdhlé-
ho sploStélého vdlce nebo tvar protdhlého hranolu a vytva¥{ spolu se dvéma &ely a dvéma
napojovacimi hubicemi dUplné vndj3{ pouzdro pritokoméru indukdniho typu. P¥itom je osovi
délka vyniklych péld v pom&ru 2 : 3 a¥ 2 : 9 Xk osové délce feromagnetického pla¥té.
MGfici trubice je opatfena na protilehlych strandch dv&ma dré¥kami, do kterych pfesnd 1{-
cuji vyniklé pdly feromagnetického pléds+&, Ob& napojovaci hubice zasahuji{ a# do vnit¥nfho
prostoru feromagnetického pld8té a jsou stejnd jako i Zela pritokoméru vyrobeny z nefero-
magnetického materidlu. '

Hlavni pfednost navriendho zatfzeni spo&ivd v tom, ¥e ne¥idouci rozptylové magnetic-
ké siloCdry se mohou p¥i tomto uspo¥&dan{ pritokom&ru indukdnfho typu uzavirat v maximdl-
n{ mffe jen mezi vyniklymi pdly a feromagnetickym pld&tém v jeho vnit¥nim prostoru, je-
likoZ osovd délka pladtd podstatnd pfesahuje osovou délku vyniklych péld umist&nych
uprostied, proto je rozptylové magnetické pole ve vndjiim prostoru kolem pritokonéru
zanedbatelné, takZe nemife v z4dsadnf mi¥e ovlivnit pFesnost m&Fenf i pfi pfibliZfen{ ci-
ziho feromagnetického t&lesa k pl&¥ti. Toto Fedenf a konstrukdni uspof4dani umoffiuje vy-
uzit feromagnetického plaZtd také ve funkei podstatné &4sti ochranndho pouzdra, cof vede
ke sniZen{ hmotnosti a vn&jdich rozméri.

Jesté vyrazn&j%iho snf¥eni ne¥&doucifch rozptylovych siloddr se dosdhne koncentraci
uZitefnych magnetickych siloZdar za pouit! feromagnetického tdlesa, kterd je pomoci vy-
ztuh z neferomagnetického materidlu umistdno p¥fmo v podélné ose m&¥ic{ trubice. Lze
v tomto p¥ipadé pouZit bud magneticky mékky Fe materidl s elektricky nevodivym povlakem,
nebo feromagnetikum v podobd feritového tdlesa. U feritld nenf nutny povlak z elektricky
nevodivého materidlu. Timto zplisobem se dosdhne podstatného zvyEen{ magnetické indukce
v pracovni mezefe magnetického obvodu mezi vyniklymi pdly feromagnetického plastd a sou-
tasnd i zvySeni pritodné rychlosti proudfci ldatky v prostoru snimacich elektrod. Tim do-
chdz{ k zlepSeni G&innosti pritokomdru induk&nfho typu i zvfdeni signdlntho nap&t{ ode-
biraného ze snimacich elektrod m&ricf téhbice. % indukéniho z4kona vyplyvé, %e ve vztahu
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pro indukované'napéti Ui = B,l.v se v tomto pfipadd soulasné zvyéuji dva parametry, to
znamend rychlost proudéni v i magnetickd indukce B. Tato konstrukini Gprava je zv1ast
vyhodnd, jednd-1li se o mdfeni nizkych pritonych rychlosti, kdy za normdlnich okolnosti
je signdln{ napdtf tak nizké, %e jeho dal¥l zpracovdni v elektronickych obvodech &inf
potiZe pro nfzky odstup signél =~ 3um. Tim, Ze mdfic{ trubice je opatfena dvéma drdZkami
na protilehlych strandch, do ktargch éﬁosné 1fcujf vyniklé pbly, je zkrécena drdha uZi-
tednych magnetickych silodar v pracovni mezefe pritokom&ru indukdnfho typu, co? mé také
pEiznivy vliv na zvy3eni magnetické indukce a zlep3en{ pom&ru uZite®ného magnetického
toku k toku rozptylovému. Licujici vyniklé poly v drdZkéch m&F¥icif trubice pfesné definu-
jL vzdjemnou polohu snimacich elektrod a vyniklych pdld feromagnetického pl&%t&. Toto
feSeni m& podstatny vliv na p¥esnost néFent a soudasné je timto zplisobem zv&t3ena i cel-
kovd mechanickd tuhost pritokomé&ru, coZ je zvl4St dileZité s ohledem na poZadavek dlouho-
dobé stability m8feni p¥i nam&héni vibracemi. C4ste®né snifeni pfetlakové pevnosti m&fi~
ci trubice zplisobené zafrézovdnim dvou drdZek je kompenzovédno konstrukci napojovacich
hubic umisténych na obou koncich méfiéi trubice a pfipevnéngych na obou &elech, které jsou
vyrobeny z neferomagnetického materidlu a jsou zasunuty a% do vnit¥niho prostoru fero-
magnetického plésté, kde v oblasti vyﬁiklfch pold ztuZujl mé&¥icf trubici a zlep3ujil jeji
p¥etlakovou pevnost. '

Na obr. 1 je uveden pf¥iklad konsirukce pritokoméru induk&niho typu se zvySenou odol-
nosti proti vibracim, na obr. 2 je na'pfiéném fezu uveden jiny p¥iklad konstrukce prito-
koméru za vyuZiti feromagnetického téiesa umist&ného v ose m&¥ici trubice a na obr. 3 je
nazna&en jeho podélny fez.

Pritokom@r induk&niho typu sestdvd z magnetického obvodu, tvo¥eného feromagnetickym
pléstdm 1, majici tvar protdhlého hranolu a nesouci ve své vnit¥n{ S&sti dva vyniklé po-
ly 4. Na t&chto pdlech jsou nasunuty budici civky 8. V prostoru mezi vyniklymi pdly je
situovéna méfici trubice 5, kterd mé na svych protilehlych strandch vytvofeny dvé dréZky
6, do kterych pfesn& lfcujil vyniklé pély 4 feromagnetického plédsté 1. M&F¥ic{ trubice sou-
Gasné nese i dvé snimac{ elektrody 7, jejichZ spojnice jde kolmo k podélné ose néFici tru-
bice 5 i kolmo ke smdru st¥ednf{ magnetické siloddry spojujfci oba vyniklé pdly 4. Konce
feromagnetického pldsté 1 jsou uzavfeﬁy Cely 2 a dvéma napojovacimi hubicemi 3. Feromag-
neticky pldSEt 1 a ob& &ela 2 s napojovacimi hubicemi 3 vytvd¥{ tak dplné vndjsf ochran-
né pouzdro pritokom&ru induk®niho typu, ktery ve svém vnit¥nim prostoru nese ostatni
funkéni &4sti za¥fzenf. Soudasnd tyto &dsti chréni pfed po¥kozenim.

Jiny p¥iklad konstrukce pritokoméru induk&niho typu odolny proti vibracim, rdzim
a teplotdm pracovniho prost¥ed{ nendro&ny na obestavény prostor je zndzornén ve svém
pti&ném Yezu na obr. 2 a v podélném Fezu na obr. 3. Jeho zdkladni znaky jsou shodné
s pffkladem konstrukce podle obr. 1, ﬁe v8ak navic doplnén feromagnetickym télesem 10
s elektricky nevodivym povlakem 11, které je neseno drZdky 9 a je umisténo v podélné

~ose m&fici trubice 5 symetricky v prostoru mezi vyniklymi pdly 4, kde tyto svou délkou

pfesahuje o 10 aZ 50 %.

Prutokomér induk&niho typu se zvgSenou odolnosti proti vibracim, rdzim a teplotdm
pracovniho prost¥fed{ pracuje tak, Ze prichodem pulza&nfho stejnosmérného proudu civkami
umisténymi na vyniklych pdlech feromaénetického pldSté vznikne pulzaéni magnetické po-
le. Podstatnd &&st magnetickych silo&ar tohoto pole vystupujicich z vyniklych pdlu fe-
romagnetického pld&td protind kapalinu protékajic{ m&ficf trubici{ a indukuje v této na-
petl m&rné rychlosti proudéni a hustoté magnetickych siloSar. Indukované nap&t{ je ode-
birdno z elektrod umist&nych proti sé%é a v roving, kterd prochdzi podélnou osou md¥ici
trubice i kolmo ke smdru stiedni magnétické siloddry prochdzejici osou obou Vynikl?ch
poli feromagnetického plasté. Tim, ie;oba vyniklé poly jsou zasunuty do zafrézovanych
drifek v m8fici trubici, dochdzi k jejich vzdjemnému p¥ibliZeni a soudasné i k nasméro-
van{ a koncentraci uZite&ného magnetického toku na oblast, kde indukované napétl je

s
'

e



CS 273654 Bl

z kapaliny snimdno elektrodami p¥i maximdln{ amplitudé. Timto zpﬁsobem»je souéasn& dosa~
Zeno i potladeni neZddoucich rozptylovych tokl vné feromagnetického pléit& na minimum.
Drafky v méFicf trubici, do ktexrgch p¥esn& licujf vyniklé pbély, zabranuji jakémukoliv
pohybu feromagnetického plé%td, takfe vzdjemnd poloha vSech funk&nich d{ld zlstdvéd pres-
nd definovand i p¥i rdzech a vibracich, kterym je pritokom&r vystaven.

Toto koncep&nf uspofdddni pritokom&ru induk&niho typu pedle vyndlezu umoinilo na-
pfiklad sniZit hmotnost indukéniho pritokoméru své&tlosti 32 mm na hodnotu 1,4 kg. Vzhle-
dem k dynamickym zrychlenim, p¥i kterych pfistroj pracuje, je tato hodnota hmotnosti
piiznivd, P¥es tuto nizkou hmotnost je tento pritokomdr odolny i proti pfetlakovym ré-
ztm, které jsou zachyceny napojovacimi hubicemi, zasunutymi z obou stran na m&fic{ tru-
bici a zasahujf aZ do oblasti vyniklych pold a snimacich elektrod.

Konstrukdni{ uspo¥&ddni podle pFfedmdtu vyndlezu umoZiuje realizaci pfesnfch pritoko-
mé&rd induk&niho typu, jejichZ nizky obestavény prostor, mald hmotnost i necitlivost
k vibracfm, rdzim i teplotdm p¥edurdujl tato za¥fzeni k vyuiit{l nap¥iklad v né&kterych

exponovanych hutnich i chemickfch provozech.

PREDMET VYNALEGZU

1. Pritokomér indukéniho typu se zvySenou odolnostf proti vibracim, rdzim a teplotim
pracovniho prost¥edi, sestdvajfci z magnetického obvodu, tvofeného feromagnetickym plés-
tém s vyniklymi pdly a budicimi civkami, z méFfic{ trubice s diametrdlnd umistEngmi
elektrodami, dvéma Cely a dvéma napojbvacimi hubicemi i samostatnym vné&jsZim ochrannym
pouzdrem, vyznafujici se tim, %e feromagnetickym pléd3tém (1) ve tvaru protidhlého splos-
t&1lého vélce nebo ve tvaru protdhlého hranolu je spolu se dvéma &ely (2) a dvéma napojo-
vacimi hubicemi (3) vytvofeno dplné vné&jd{ ochranné pouzdro pritckom&ru indukénfho typu,
pfifemZ osovd délka vyniklgch pdll (4{‘je v pomdru 2 : 3 a%¥ 2 : 9 k osové délce fe-
romagnetického pldstd (1) a m&Fic{ trubice {5) pritokoméru induk&niho typu je opatiena
na protilehlych stranéch dvéma drdZkami (6), do ktergch p¥esnd licujf vyniklé pdly (4)
feromagnetického plédst& (1), zatimco ob& napojovaci hublce (3) jsou zasunuty aZ do vnit¥-
niho prostoru feromagnetického pldsté (1) a jsou stejnd jako i &ela (2) vyrobeny z nefe~

romagnetického materidlu.

2. Pritokomér indukéniho typu podle bodu 1, vyznafujici se tim, Ze v podélné ose m&iici
trubice (5) v prostoru mezi vyniklymi pdly (4) feromagnetického plédstd (1) je pomoci dr-
24kt (9) umist&no elektricky nevodivé feromagnetické t&leso (10) feritového typu, nebo
feromagnetické téleso (10) opatfené elektricky nevodivym povlakem (11), jehoZ prifez
kolmo na podélnou osu mé¥iecf trubice (5) je bud elipticky, nebo kruhovy, pridem:f fero-
magnetické téleso (10) Jje situovéno symetricky vi&i podélné i pF¥{&né ose vyniklych pdld
(4) a pfesahuje jejich délku o 10 aZ 50 &,
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