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(54) DRUCKREGLER

(57) Druckregler fur ein gasbeheiztes Heizgerat mit einem 1 (o
Gber Drosseln mit einem LufteinlaB und einem Gaseinlai3 232
verbundenen Geblase (21), dessen Druckseite mit einem
Brenner verbunden ist, wobei die Abstromseite einer Luft-
blende (20) mit einem von einer Steuermembrane (10) und - 2
einer Servomembrane (11) begrenzten Raum (43) des < ©
Druckreglers (29) verbunden ist und ein von der Steuer- - £ 2
membrane (10) begrenzter Raum (45) vom Druck in der
Unterdruckkammer beaufschiagt ist und die Servomem- (E 13+
brane (11) ein Ventil (12) steuert, das den Zustrom zu einem | 5
von einer Regeimembrane (8) begrenzten Raum (41) beein- @ ;
fluBt, die ein Gasregelventil (5) steuert. Um einen konstan- \
ten Reglerdruck pg sicherzustellen, ist vorgesehen, daf3 in & ‘ & A 2
einer der beiden einen Raum (43) begrenzenden Membra- ! 2
nen (10, 11) ein Halteteil (15) mit einem Innengewinde (49) d
eingepref3t ist, in dem eine Schraube (14) verstellbar gehal- ZE] 14
ten ist, die den Abstand der beiden Membranen (10, 11) 7 39 Tl b
bestimmt. | g
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Druckregler gema8 dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Bei solchen Druckreglern ist es, um diese universell einsetzen zu k&nnen, erforderlich, einen Uber die
Serienfertigung konstanten Reglerdruck, bzw. einen konstanten Widerstand des Gasventiles sicherzustellen.
Dabei spielen die Toleranzen der Lagegenauigkeiten der Steuer- und der Servomembrane eine wesentliche
Rolle.

Bei den bekannten Druckreglern der eingangs erwihnten Art sind die Servo- und die Steuermembrane
in entsprechend bearbeiteten Aufnahmen in einem GehZuse gehalten. Dadurch ist es aber bei einem
Ublichen Herstellungsaufwand bei der Herstellung der Einzelteile und der Montage derselben kaum
mdglich, die erforderliche Genauigkeit der gegenseitigen Lage dieser beiden Membranen sicherzustellen.

Ziel der Erfindung ist es, diesen Nachteil zu vermeiden und einen Druckregler der eingangs erwdhnten
Art vorzuschlagen, bei dem auf einfache Weise die erforderliche Genauigkeit der gegenseitigen Lagen der
Servo- und der Steuermembrane sichergestellt werden kann.

Erfindungsgemas wird dies bei einem Druckregler der eingangs erwdhnten Art durch die kennzeichnen-
den Merkmale des Anspruches 1 erreicht.

Durch die vorgeschlagenen MaBnahmen wird es ermdglicht, den sehr wesentlichen Abstand der beiden
Membranen sicherzustellen, durch den ein optimaler Betrieb des Druckreglers erreichbar ist.

Die Lage der Membranen zueinander ist deshalb so wichtig, da es je nach Form- und Lagetoleranz zu
Abweichungen in der wirksamen Membranfiiche der Steuer- und Servomembrane kommt. Dies hat zur
Folge, daB sich bei angelegter FlihrungsgrdBe Abweichungen in der Kraftwirkung der Membranen ergeben
(Kraft = Druck « wirksame Membranfidche). Somit hat dies auch Auswirkungen auf den sich einstellenden
Reglerdruck, der das Krdftegleichgewicht an der Servomembrane herstellen muB.

Die Justage des Abstandes zwischen Steuer- und Servomembrane dient also effektiv zur Erreichung
der richtigen wirksamen Membranflache.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung ndher erldutert. Dabei zeigen:

Fig. 1 schematisch einen erfindungsgemaBen Druckregler und
Fig. 2 einen an eine Heizeinrichtung angeschiossenen Druckregler.

Gleiche Bezugszeichen bedeuten in allen Figuren gleiche Einzelheiten.

In einem Gehduse 28 eines erfindungsgem&Ben Druckreglers 29 ist ein mit einem Gassieb 1 versehe-
ner GaseinlaB8 30 vorgesehen, der zu einem von einem Gasventilkérper 2, der mittels einer Druckfeder 3
gegen seine geschiossene, an einem Ventilsitz 31 anliegende Stellung vorgespannt und mit einer Dichtk&r-
per 7 versehen ist, flihrt. Dabei ist der VentilkSrper 2 aus einem magnetisierbaren Material hergestellt und
von einer an eine elektrische Spannung legbaren Spule 4 steuerbar.

Der Ventilsitz 31 begrenzt eine EiniaBkammer 32, die Uber eine von einem weiteren Ventilsitz 31
umgebene Offnung 33 mit einem Uberstrémraum 34 verbunden ist, wobei der weitere Ventilsitz 31 mit
einem weiteren Gasventilk&rper 2 mit einem weiteren DichtkGrper 7 zusammenwirkt, der von einer weiteren
Spule 4 gesteuert ist.

Der Uberstrémraum 34 ist Uber ein Gasregelventil 5 mit Ausstrémkanal 35 verbindbar, der Uber eine
Hauptmengendrossel 18 mit einer Gasdlse 19 verbunden ist, die im Bereich einer AnschluSkonsole 22 in
ein Koaxialrohr 26 mindet (Fig. 2).

Dabei ist im Bereich eines Verbindungsrohres 36 des Gasregelventiles 5 mit einer Regeimembrane 8
eine Ddmpfungsdiise 6 angeordnet, wobei das Verbindungsrohr 36 in einer Fihrung 37 einer Trennwand 38
gefihrt ist.

Der Ausstromkanal 35 ist liber eine Uberstrémdffnung 39 mit einem Raum 40 verbunden, der von der
Regelmembrane 8 begrenzt ist, die mit dem Verbindungsrohr 36 verbunden ist. Ein unter der Regeimem-
brane 8 befindlicher Raum 41 ist {iber ein Kugelventii 9, das von einer Druckfeder 12 gegen dessen
Offenstellung vorgespannt ist, mit einem Raum 42 verbindbar. Dabei ist das Kugelventil 9 an einer
Servomembrane 11 abgestutzt.

Die Servomembrane 11 begrenzt mit einer Steuermembrane 10 einen Raum 43, der Uber eine Leitung
44 mit dem hinter einer Luftblende 20 (Fig. 2) herrschenden Druck px beaufschlagt ist.

In der Steuermembrane 10 ist ein Steuermembraneteller 13 gehalten, in dem ein Halteteil 15 eingepreft
ist, der mit einem Innengewinde 49 versehen ist. In diesem Halteteil 15 ist eine Reglerdruckeinstelischraube
14 verstellbar gehalten, die den Abstand zwischen der Steuermembrane 10 und der Servomembrane 11
festlegt. Dabei ist die Steuermembrane 10 Uber eine Nullpunktfeder 16 vorgespannt, die in einer Aufnahme
46 abgestutzt ist, die mittels eines konisch ausgebildeten Nullpunkteinstellers 17 verstellbar ist. Dabei ist
der unter der Steuermembrane 10 liegende Raum 45 Uber eine C)ffnung 47 mit einem Druck p_
beaufschlagt, der einem Druck in der geschlossenen Kammer 23 entspricht, in der die Luftblende 20
angeordnet ist.
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Wie aus der Fig. 2 zu ersehen ist, ist an der AnschluBkonsole 22 eine handelsiibliche Gasregelarmatur
27 angeschlossen, die den justierbaren Druckregler 29 enthéit.

Wie aus der Fig. 2 zu ersehen ist, gelangen Gas und Luft Uber das Innere des Koaxialrohres 26 und die
Luftblende 20 zu einem Gebldse 21, das in der Unterdruckkammer 23 angeordnet ist. Dabei miindet die
Druckseite des Gebldses 21 im Bereich einer Gemischverteilhaube 24, wobei eine Verteileinrichtung 25 fir
einen Gasbrenner eines Wasserheizers vorgesehen ist.

Das aus dem Druckregler 29 und der Konsole 27, sowie der Gasdise 19, dem Koaxialrohr 26, der
Luftbiende 20 und dem Gebldse 21 bestehende Gas-Luft-Verbundsystem versorgt den nicht dargestellten
Brenner des Heizgerdtes mit einem dem jeweiligen Lastzustand entsprechend bendtigten Gas-Luftgemisch
in einem definierten Mischungsverhiltnis. Dabei wird das Gas mit der Luft auf der Saugseite des Gebldses
21 gemischt und druckseitig in die Gemischverteithaube 24 geblasen. Das Gebldse 21 und die Verteilhaube
24 befinden sich in der Unterdruckkammer 23, an die die AnschluBkonsole 22 mit dem Gasdruckregel 29
angeflanscht ist. Das Gas wird durch den innneren Teil des Koaxialrohres in den Saugeinla des Gebldses
21 geleitet. Die Gasdruckregeler 29 wird Uber den Differenzdruck px - p. gesteuert, der durch den
Verbrennungsluftstrom lber die Luftblende in Abh#ngigkeit von der Gebldsedrehzahl erzeugt wird. Die
Driicke p. und px werden iber die AnschiuBkonsole 22 bzw. Uber das Koaxialrohr zum Gasdruckregeler
gefihrt.

An der Steuermembrane 10 des im wesentlichen aus der Steuermembrane 10, der Servomembrane 11
und der Regelmembrane 8 sowie dem Gasregelventil 5 gebildete Druckreglers 29 liegt als FiihrungsgréBe
der Differenzdruck A p. = pk - p. an. wobei p_ den Luftdruck in der Unterdruckkammer 23 und px den
Druck stromab der Luftblende 20 bedeuten. Dabei Ubt der Differenzdruck A p_ eine Kraft auf die
Steuermembrane 10 aus. wobei die Steuermembrane 10 ihrerseits eine Kraft auf die Servomembrane 11
ausibt.

Das Kugelventil 9 gibt dabei einen Regelspait 48 frei, der so groB ist, daB sich oberhalb der
Servomembrane 11 ein Druck einstellt. der die Kraft der Steuermembrane 10 im Gleichgewicht hait. Die
Kugelriickstellfeder 12 bewirkt dabei. daB die Kugel 9 immer im festen Kontakt mit der Servomembrane 11
gehalten wird.

Dieser sich einstellende Regelspalt 48 bewirkt dann einen Druck unterhalb der Regelmembrane 8, die
wieder das Regelventil 5 in eine Stellung bringt, bei der die Krdfte an der Regelmembrane 8 im
Gleichgewicht stehen. Stromab des Regelventils 5 stellt sich somit ein. bei festem Membranfidchenverhait-
nis nur von der FiihrungsgréBe abhingiger Reglerdruck ein. Dieser Zusammenhang zwischen Fihrungsgré-
Be und Gasdruck ist daher auch unabhZngig von der Geridteleistung und der Gasart. Erst durch die
nachgeschaltete Gasdise 19 wird bestimmt. weicher Volumenstrom diesem geregelten Druck zugeordnet
wird.

Das Gasregelventii 5 &ffnet und schlieBt stufenlos den Gasweg in Abhdngigkeit von der angelegten
FUhrungsgréBe A p,. Das Gasregelventil 5 ist durchgehend durchbohrt, sodaB sich ein mit dem Gasein-
gangsdruck korrelierender Druck unterhalb der Regelmembrane 8 ausbiiden kann.

Steigt z.B. der Eingangsdruck an. so steigt auch der Druck unterhalb der Regelmembrane 8 und
oberhalb der Servomembrane 11. Um bei schnellen Druckwechsein. wie z.B. St&8en, starkes Uberschwin-
gen zu vermeiden, ist in die Bohrung im Gasregelventil 5 eine Ddmpfungsdise 6 eingesetzt. Da nun die
Kraft der Steuermembrane 10 gleich bleibt, d.h. die Flhrungsgrdfie bleibt konstant. stellt sich ein groBerer
Regelspalt 48 beim Kugelventil 9 ein. Der Druck féllt ab und das Gasregelventil 5 bewegt sich in Richtung
"SchlieBen” bis sich wiederum ein Gleichgewicht einstellt. das dann erreicht ist, wenn sich hinter dem
Gasregelventil 5 der gleiche Druck, wie vor der Eingangsdruckerhdhung eingestellt hat.

In der Serienfertigung kommt es durch Form- und Lagetoleranzen der Bauteile dazu, da die Zuord-
nung der Membranen 10. 11 zueinander nicht immer exakt dieselbe ist und die wirksamen Membranfldchen
streuen. Dies hat zur Folge. daB sich bei gleichem Steuerdruck A p. = px - p. nicht immer der gleiche
Reglerdruck pa einstelit.

Die daraus resultierende Durchsatzabweichung kann nach der Fertigung des Gasdruckregiers durch
Justage der nachgeschalteten Hauptmengendrossel 18 kompensiert werden, jedoch wird dadurch nur die
Toleranz fiir einen bestimmten Durchsatz eliminiert, bzw. fir das Gasheizgerat. das den gieichen maxima-
len Durchsatz, wie er wiahrend der Justage herrschte, angepaBt. Die Justage erfolgt beim Armaturenherstel-
ler immer gleich und unabhdngig, in weichem Gerdtetyp die Gasarmatur zum Einsatz kommt. Bei einem
Wechsel einer Gasdiise 19 wirkt die Justage nicht mehr voli.

Dies 148t sich wie folgt erkldren:

Betrachtet man die einmal justierte Hauptmengendrossel 18 ais fix, so handeit es sich in Kombination mit
der Gasdiise 19 um zwei in Reihe geschaltete Widerstdnde. Liegt z.B. der Reglerdruck ps bei einer
Gasarmatur 27 niedriger als der Sollwert. so wird bei der Justage nach der Fertigung der Gasarmatur 27 die
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Hauptmengendrossel 18 weiter gedffnet. Wird diese Gasarmatur 27 mit einer anderen Gasdiise 19
kombiniert, so stellt sich wegen der weiter geSffneten Hauptmengendrossel 18 vor der Gasdiise 19 ein
anderer Vordruck ein als mit einer Armatur 27 mit korrektem Reglerdruck pg.

Durch den in den Steuermembranetelier 13 eingepreBten Halteteil 15 und der in diesen Halteteil 15
eingesetzten Schraube 14 kann der Abstand der Servomembrane 11 von der Steuermembrane 10 und
somit die wirksame Membranfidchen eingestellt werden. Die Schraube 14 nimmt dabei auch die Nullpunkt-
feder 16 auf.

Durch die Einstellung des Abstandes zwischen der Steuermembrane 10 und der Servomembrane 11
kGnnen die oben erwdhnten Lagetoleranzen der Membranen 10 und 11 zueinander ausgeglichen werden,
wodurch sich ein konstanter Reglerdruck pg erreichen 48t und die Hauptmengendrossel immer den
gleichen Widerstand ergibt, wodurch sich beim Wechsel einer Gasdise 19 eine Nachjustierung der
Gasarmatur erlbrigt und diese universell eingesetzt werden kann.

Patentanspriiche

1. Druckregler fir ein gasbeheiztes Heizgerit mit einem {ber Drossein mit einem LufteiniaB8 und einem,
Gaseinla3 verbundenen, in einer Unterdriickkammer (23) angeordneten Geblise (21), dessen Drucksei-
te mit einem Brenner verbunden ist, wobei die Abstrémseite einer Luftblende (20) mit einem von einer
Steuermembrane (10) und einer Servomembrane (11) begrenzten Raum (43) des Druckreglers (29)
verbunden ist und ein von der Steuermembrane (10) begrenzter Raum (45) vom Druck in der
Unterdruckkammer (23) bzw. vor der Luftblende (20) saugseitig des Gebldses (21) beaufschlagt ist und
die Servomembrane (11) ein Venti! (12) steuert, das den Zustrom zu einem von einer Regeimembrane
(8) begrenzten Raum (41) beeinflut, die ein Gasregelventil (5) steuert, dadurch gekennzeichnet, da8
in einer der beiden einen Raum (43) begrenzenden Membranen (10, 11) ein Halteteil (15) mit einem
Innengewinde (49) eingepreft ist. in dem eine Schraube (14) verstellbar gehaiten ist, die den Abstand
der beiden Membranen (10, 11) bestimmt.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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