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SISTEMA DE RESFRIAMENTO INTERNO. A presente invengéo
refere-se a compressor de refrigeracdo com sistema de resfriamento
interno, o compressor compreendendo uma carcaga de compressor
(1), no interior da qual estdo dispostos um cilindro de compresséao (2,
3), um pistdo que realiza um movimento alternativo no interior do
cilindro, uma regido de acUmulo de éleo (5) na parte inferior da
carcaga de compressor, € meios de acionamento do pistdo possuindo
um eixo rotativo (4) orientado substancialmente verticalmente, com
uma extremidade superior acoplada a um excéntrico (7) de
acionamento do pistdo. O compressor dispde de meios para a coleta
do éleo advindo do eixo (4), e expelido pelo excéntrico (7), na parte
superior da carcaga (1). Este 6leo acumulado é drenado sobre o
cilindro de compressado (2, 3), de maneira a resfria-lo, a fim de
aumentar a eficiéncia do compressor.
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Relatorio Descritivo da Patente de Invengdo para "COMPRES- .
SOR DE REFRIGERACAO COM SISTEMA DE RESFRIAMENTO INTER-
NO". | '

A presente invengao refere-se a cdmpressores herméticos de
refrigeracao, de funcionamento reciproco, os quais dispdem de meios para a
coleta do 6leo que é expelido pelo eixo _de acionamento através do excéntri-
Co, na parte superior da carcaga do compressor. Este Sleo aCumuIado é uti-
lizado para resfriar algumas partes especificas do ‘b|0CO de compressor, a

fim de aumentar a eficiéncia do mesmo. Em seguida, o 6leo volta para o

fundo do compressor.

Descricdo do Estado da Técnica

Cada vez mais busca-se melhorar a performance dos compres-
sores de refrigeracdo, com a principal finalidade de reduzir seu consumo de
energia. E sabido que uma grande parte das perdas do compressor deve-se

ao superaquecimento do gas no percurso da entrada do compressor até a

. entrada do cilindro de compressdo. Outro fator que reduz a performance dos

compressores € a ineficiéncia de compresséo do gas, devido a alta tempera-
tura de trabalho do cilindro. |

Desta forma, com a finalidade de se aumentar a eficiéncia dos
compressores, foram desenvolvidas idéias e solugdes que visam a redugao
da temperatura do cilindro. Diferentes abordagens com este objetivo podem
ser encontradaé nos documentos de patente que serao descritos a seguir.

Por exemplo, 0 documento de_ patente WO 2007/068072, utiliza
0 conceito de isolamento de fontes de aquecimento do cilindro. De acordo

com este documento, é construido um conduto espagador sobre a placa de

- valvulas e aberto para o interior da caAmara de descarga, mantendo a tampa

do cilindro do compressor distanciada da placa de valvulas e formando um
plenum anelar em torno do conduto espagador. Deste modo, € reduzida a
transmissao de calor da tampa do cilindro para a placa de valvulas, o que
acaba reduzindo o aquecimento do bloco de cilindro na regiao da camara de
compressao, aumentando a eficiéncia do compressor.

O documento WO 2007/014443 propde uma outra solugao para
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o aumento da eficiéncia de compressores, que utiliza tubos de calor para
remoc¢ao do calor das pértes quentes em contato com o cilindro. Este docu-
mento propde um compreSsor hermético com sistema de dissipagdo de ca-
lor, no qual um conduto de transferéncia de energia térmica é acoplado ao
bloco de cilindro, 0 conduto possuindo um extremo de absorcao de calor,
enquanto seu outro extremo de liberagdo de calor é disposto afastado do
bloco de cilindro, de modo a absorver calor gerado com a compressao de
quido refrigerante no interior do cilindro e dissipé-|o para uma regiao afasta-
da do cilindro, diminuindo, assim, a temperatura do cilindro, e também au-
mentando a eficiéncia do compreséor.'

Outra possivel alternativa para reduzir a temperatura do cilindro
é a melhor utiliza¢éo do ¢6leo lubrificante do compressor como meio refrige-
rante. O dleo, atualmenté, tem como principal fungao lubrificar o mecanismo
do compressor, de modo a 'garantir a confiabilidade e durabilidade das suas
pecas. ' .

Com base na utilizagdo do 6leo com objetivos de arrefeCimento
do cilindrb, pode-se indicar a 'patente US 4,569,639, na qual os autores pro-
péém, a utilizagdo de um prolongamento na saida do eixo e um defletor no
cabecgote do' cilindro, com o objetivo de direcionar o fluxo de éleo que sai do
prolongamento do eixo para o cabegote do cilindro, ocasionando o reéfria-
mento do cilindro. Este prolongamento do cilindro possui um orificio através
do qual o dleo é jorrado horizontalmente na diregdo do defletor do cabecote
do cilindro, enquanto este prolongamento é girado. O defletor também pos-
sui um orificio em uma altura aproximadamente igual a altura em que o dleo
é jorrado, fazendo com que este 6leo escorra por sobre o cabegote do cilin-
dro, para resfria-lo. Além disso, esta invengao permite uma redugéao da tem-
peratura do dleo, para evitar que ele ferva e perca suas propriedades es-
senciais.

~ Os autores indicam que o objetivo da invengdo é o de reduzir a
temperatura do cilindro, para prover uma maior confiabilidade do compres-
sor, pois o cilindro mais frio reduziria os ricos de um aquecimento excessivo

do éleo que se encontra na regiao interna deste componente, evitando as-
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sim possivel problemas de carbonizagdo deste o0leo, 0 que poderia gerar
residuos que danificariam o compressor. A

Objetivos da Invencio

Um objetivo da invengao é de proporcionar um aumento na efi-

ciéncia de compressores herméticos de refrigeracao, maximizando-se o flu-

xo de 6leo ao redor do cilindro do compressor e a0 mesmo tempo reduzin-
do-se a temperatura de trabalho do cilindro. o

_ Um outro objetivo da invengao é de reduzir o superaquecimento
do gas de compressdo, também contribuindo para aumentar a eficiéncia do
compressor. |

Breve Descricao da Invencao

Os objetivos da invengdo sdo alcangados por meio de um com-
pressor de refr_igeragéo. com sistema de resfriamento interno, compreenden-
do uma carcacga de compressor, no interior da qual estao dispostos um éilin-
dro de 'cvompresséo possuindo um corpo de cilindro e um cabecote de cilin-
dro, um pistdo que realiza um movimento alternativo no interior do cilindro,

uma regiao de acumulo de dleo na parte inferior da carcaga de compressor,

meios de acionamento do pistao que acionam o movimento alternativo do

pistao no interior do cilindro, e meios de bombeamento de dleo da regiao de
acumulo de ¢leo sobre os meios de acionamento de pistdo, sendo que a
carcaga de compressor compreende um reservatorio de dleo localizado na
sua por¢ao superior interna, o reservatério de 6leo possuindo um dreno de
Sleo direcionado sobre a superfl’cie do cilindro.

Preferivelmente, o reservatorio de dleo se estende ao redor de
toda a circunferéncia interna da carcaga de compressor, € 0 dreno de 6leo
do reservatério de 6leo esta direcionado para derramar 6leo sobre o corpo
do cilindro. |

A carcaga do compressor pode compreender uma tampa, sendo
que o reservatério de 6leo é formado na regido desta tampa, podendo ser
formado integralmente com a tampa, ou integralmente com a carcaga do
compressor, ou ainda como uma peca adicional que é acoplada a uma pega

da carcaga do compressor. O reservatorio de 6leo pode ser formado por es-
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tampagem durante o processo de producdo de uma pe¢a da carcaga do
COMpressor. | |

Os meios de acionamento do pistdo compreendem um eixo ro-
tativo orientado substancialmente verticalmente, o qual possui uma extremi-
dade superior acoplada a um excéntrico de acionamento do pistdo, através
do qual é expelido 0 dleo bombeado sobre os meios de acionamento de pis-
tdo. O reservatério de 6leo preferivelmente compreende uma regido de cole-
ta de 6leo, na qual é coletada pelo menos uma parcela do 6leo que é expe-
lido pelos meios de acionamento de pistdo, sendo que a regido de coleta de
6leo possui uma geometria que permite escoamento do 6leo coletado para o
dreno do reservatério de dleo. |
Descricao Resu_mida dos Desenhos

A presente invengao sera, a seguir, mais detalhadamente des-

crito com base em um exemplo de execugdo representado nos desenhos.

As figuras mostram: A

figura 1 - € uma vista em uma segdo transversal de um com-
pressor de refrigeragdo do estado da técnica, sem o sistema de refrigeragao
interna da presente invengao; e ' _

figura 2 - é uma vista em uma segdo transversal de um com-
pressor de refrigeragdo de acordo com a presente invengéo, com o sistema
de refrigeragdo interna. '

Descricdo Detalhada das Figuras

A figura 1 ilustra um compressor do estado da técnica apenas
para fins comparativos com a presente invengdo. Este compressor do tipo
compressor hermético de refrigeragcdo, de funcionamento reciproco nao
possui 0 sistema de refrigeracao interna da presente invengdo. Este com-
pressor fica disposto no interior de uma carcag¢a 1. O compressor compre-
ende um cilindro que possui um corpo de cilindro 3 e um cabegote de cilin-
dro 2, e um pistao que realiza um movimento alternativo no interior do cilin-
dro. Na por¢ao inferior da carcaga de compressor, é formada uma regidao de
acumulo de éleo 5, na forma de uma poga. O 6leo que se acumula nesta

regiao de acumulo possui originalmente a finalidade de lubrificar as pegas
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do compressor, reduzindo o atrito entre elas e aumentando a durabilidade
do compressor. | |

Este compressor de refrigeragdo do estado da’ técnica possui
ainda meios de acionamento do pistdo, que s&o responsaveis por acionar o
movimento alternativo do pistdo no interior do cilindro, fazendo a compres-
sé&o do fluido de compressao. Os meios de acionamento compreendem
normalmente um rotor e um estator, os quais acionam o' movimento de rota-
¢ao de um eixo rotativo 4. Este eixo rotativo fica orientado substancialmente
verticalmente em relagdo a carcaga do compressor, e é disposto de tal mo-
do que a sua extremidade inferior 13 fica imersa na poga de 6leo, enquanto
a sua extremidade superior oposta é acoplada a um excéntrico 7 que aciona

o0 movimento do pistao.

Assim, quando o compressor esta ligado e o eixo rotativo 4 gira

“dentro do compressor, uma bomba de 6leo bombeia para cima o éleo que

esta acumulado na regido de acumulo de dleo 5, em direcdo aos meios de
acionamento, e partibularmente ao redor do eixo rotativo 4, de modo que
uma parcela do 6leo 14 acaba sendo jorrada pela parte superior do eixo,
através do excéntrico 7 também rotativo. Tal como mostram as setas na fi-
gura 1, esta parcela de 6leo é direcionada para cima, em diregdo a face su-
perior da carcaga do compressor 1, ou sobre a superficie interna da tampa
do compressor 6, e também para os lados, em dire¢do as paredes internas
da regido superior da carcaga do cdmpressor. Uma outra porgdo de dleo
expelida sobre 0 excéntrico ao redor da area formada entre o bloco de com-
pressor e a face superior da carcacga cai de novo e escoa sobre o bloco de
compressor como um todo. |

Assim, grande parte do 6leo 14 que é jorrado em diregao a face
superior da carcaga do compressor 1 acaba escoando erh diregdo as extre-
midades desta face superior ou da tampa 6, e depois escorrendo para baixo
sobre as paredes laterais da carcaga, caindo novamente sobre a regido de
acumulo de dleo 5, onde troca calor com a carcaga do compressor 1. Nao
ha uma otimizacao de concehtragéo do dleo expelido sobre o cilindro, para

resfriar especificamente esta parte do compressor.
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Contudo, analises experimentais indicam quel existe uma dife-
renga de temperatura cdnsiderével entre o0 6leo presente na regido de acu-
mulo de éleo 5 no fundo do compressor (também chamada de carter) e o
cilindro de compressao, sendo que o 6leo é consideravelmente mais frio do
que o cilindro de compressao. Desta forma, existe um potencial de rédugéo
de temperatura do cilindro, caso se consiga maximizar o fluxo de éleo ao
redor do mesmo, retirando calor da sua superficie. Um cilindro mais frio gera
uma. melhoria da eficiéncia do processo de compressdo, bem como uma
diminuigdo no superaquecimento do gas durante a sucgdo, e isto se reflete
diretamente no aumento de eficiéncia do compressor. Em vista disso, a pre-
sente invengao se propde a maximizar o fluxo de éleo sobre o cilindro, a fim
de arrefecé-lo.

A figura 2 ilustra um compressor de acordo com a presente in-

vengdo, o qual é provido com o sistema de refrigeracéo interna. Este com-

pressor possui as mesmas peg¢as descritas para o compressor do estado da
técnica, a saber uma carcaga 1 no interior da qual o compressor é disposto,
um cilindro que possui um corpo de cilindro 3 e um cabegote de cilindro 2, e
urﬁ pistdo 12 que realiza um movimento alternativo no interior do cilindro. A
regiao de acumulo de 6leo 5 é também formada porgao inferior da carcaga
de compressor 1. '

O compressor de refrigeracdo de acordo com a invengéo tam-
bém é dotado de meios de acionamento do pistdo, que acionam o movimen-
to alternativo do pistdo no interior do cilindro, e que compreendem, por e-
xemplo, um motor e um estator que acionam um eixo rotativo 4 orientado
sUbstanciaImente verticalmente em relagdo a carcaga do compressor. A ex-
tremidade inferior do eixo 13 fica imersa na poga de 6leo, enquanto a sua
extremidade superior oposta é acoplada a um excéntrico 7 que aciona o
movimento do pistao. Este compressor também possui um sistema de bom-
beamento que bombeia para cima o éleo que estd acumulado na regido de
acumulo de 6leo 5, em dire¢cdo aos meios de acionamento do pistéo, e parti-
cularmente ao redor do eixo rotativo 4, quando o compressor esta ligado, de

modo que uma parte do 6leo é expelido para cima, em direcdo a face supe-
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rior interna da carcaga do compressor 1, ou sobre a tampa do compressor 6,

e também para os lados, por sobre as paredes internas da regiao superior
da carcaga do compressor, conforme mostram as setas ilustradas na figura
2. Uma outra parcela de dleo expelida pelo excéntrico ao redor da area for-
mada entre o bloco de compressor e a face superior da carcaga cai de novo
e escoa sobre o bloco de compressor como um todo.

O compressor ilustrado na figura 2 compree.'nde ainda um reser-
vatorio de dleo 8 localizado na por¢ao superior interna da carcaga do com-
pressor. Este reservatério de dleo 8 possui uma regiao de coleta de dleo 11
e um dreno de 6leo 9, o ‘qua'l fica direcionado para derramar éleo sobre a
superficie do cilindro. Assim, o 6leo acumulado sobre o reservatério 8, e
possuindo uma temperatura consideravelmente inferior & temperatura do
cilindro, é drenado de maneira a escoar sobre a superficie do cilindro, prefe-
rivelmente sobre a superficie de seu corpo 3, de maneira a resfria-lo. Apés

este escoamento, o Oleo volta para a regido de acumulo de éleo 5 na parte

_inferior da carcaga do compressor, onde novamente realiza troca de calor

comacarcaca 1. |

Desta forma, ha um aumento consideravel do fluxo de dleo so-
bre o cilindro, maximizando assim a capacidade de resfriamento do cilindro
por meio desta parcela de éleo lubrificante, a qual, normalmente de acordo
com o estado da técnica, escoaria diretamente para a regido de actimulo de
6leo 5 no fundo da carcaga.

O reservatério de 6leo se estende preferivelmente ao redor de
toda a circunferéncia interna da carcaga de compressor, podendo ser, por
exemplo, uma aba circunferencial que se estende a partir da parede interna
da carcaga de compressor em dire¢do ao centro, e que possui uma borda
10 se prolongando verticalmente para cima a partir sua extremidade interna.
A area formada sobre a aba circunferencial e limitada pela borda 10 forma a
regiao de coleta de éleo 11. Desta forma, o 6leo 14 que foi expelido a partir
do excéntrico 7 sobre a face superior da carcaga do compressor 1, ird pi'ngar
ou escoar e escorrer sobre o reservatorio de 6leo 8, ficando acumulado so-

bre regido de coleta de 6leo 11, e impedido de vazar para fora do reservaté-
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rio 8 pela borda vertical 10. Uma parCeIa.do 6leo 14 expelido pelo excéntrico
ao redor da area formada entre o bloco de compressor e a face superior da
carcacga pode ser também coletada pelo reservatorio de 6leo 8.

Tal como mostrado na figura 2, o dreno de 6leo 9 é constituido,
por exemplo, na forma de uma aba inclinada pafa baixo a partir de uma ex-
tremidade do reservatério de 6leo 8, em posi¢ao acima do cilindro de com-
pressdo, de tal modo que o dreno 9 fica direcionado para derramar 6leo so-
bre b sobre a superficie do cilindro, e preferivelmente sobre a superficie do
corpo do cilindro. Alternativamente; o dreno também pode ser constituido na
forma de um furo na superficie do reservatério de dleo 8 ou da sua borda,
ou em qualquer outra forma que seja capaz de drenar o dleo acumulado no

reservatério de oleo 8 por sobre a superficie do cilindro do compressor. A

regido de coleta de 6leo 11 é preferivelmente configurada com uma geome-

tria tal que permita ou facilite 0 escoamento do 6leo coletado para o dreno 9
do reservatério de leo, por exemplo, com a aba circunferencial horizontal
podendo ser levemente inclinada para baixo, em diregdo & regido do dreno
9. ‘ |
| Em uma modalidade da invengao, tal como ilustrada na figura 2,

a carcaca db compressor compreende preferivelmente uma tampa 6 na sua
parte superior. Assim, o reservatério de 6leo 8 pode ser formado diretamen-
te na regido desta tampa 6, sendo acoplado a ela na forma de uma pecga
adicional, ou ainda formado integralmente e solidariamente a tampa 6, na
forma de uma pega unica.

Alternativamente, o reservatério de éleo 8 pode ser formado
como uma peg¢a adicional acoplada diretamente a carcaca do compressor 1
na sua regiao superior, ou fixada a alguma outra peca integrante desta car-
caga, por exemplo estando fixada as suas paredes laterais internas. Em
uma outra modalidade da invengao, o reservatério de 6leo 8 é formado inte-
gralmente e solidariamente com a carcaga do compressor.

Nos casos em que o reservatério de 6leo 8 é constituido inte-
gralmente e solidariamente com qualquer pela da carcaga 1 do compressor,

seja com a tampa 6 ou outra peg¢a do corpo da carcacga, este reservatorio
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“pode ser formado por meio de etapas adicionais no processo de estampa- .

gem destas pegas, durante o processo de produgéo das mesmas.

Além disso, em uma outra modalidade alternativa da invengéo
nao ilustrada nas figuras, o compressor pode compreender ainda um dispo-
sitivo resfriador de 6leo disposto no reservatério de 6leo 8 superior. Este
dispositivo deve ser capaz de resfriar o 6leo acumulado no reservatério, an-
tes que este bleo caia sobre o cilindro, potencializando assim as reducgdes
de temperatura deste cilindro. Este dispositivo resfriador pode ser na forma
de um trocador de calor, um tubo de calor ou qualquer outro meio de resfri-
amento de 6leo. '

Tendo sido descrito um exemplo de concretizagao preferido, de-
ve ser entendido que 0 escopo da presente invengao abrange outras possi-
veis variagées, sendo limitado tdo somente pelo teor das reivindicagéesa-

pensas, ai incluidos os possiveis equivalentes.
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REIVINDICAGOES

1. Compressbr de refrigeragao com sistema de resfriamento in-
terno, compreendendo ur'n'a carcaga de compressor, no interior da qual es-
tao dispostos '

um cilindro de compressao possuindo um corpo de cilindro (3) e
um cabecote de cilindro (2),

um pistdo (12) que realiza um movimento alternativo no interior
do cilindro, |

uma regiao de acumulo de éleo (5) na parte inferior da carcaga

- de compressor,

meios de acionamento do pi_stéo"que acionam o0 movimento al-
ternativo do pistao no interior do cilindro,

meios de bombeamento de 6leo da regido de acumulo de dleo

(5) sobre os meios de acionamento de pistao,

caracterizado pelo fato de que

a carcaga de compressor (1) compreende um reservatério de
oleo (8) locallzado na sua porgdo superior interna, o reservatério de dleo
poSsuindo um dreno de 6leo (9) direcionado sobre a superficie do cilindro.

2. Compressor de refrigeracdo com sistema de resfriamento in- |
terno de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que o re-
servatério de dleo (8) se estende ao redor de toda a circunferéncia interna
da carcaga de compressor (1).

3. Compressor de refrigeragdo com sistema de resfriamento in-
terno de acordo com a reivindicagao 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que o
dreno de éleo (9) do reservatério de 6leo esta direcionado para derramar
6leo sobre o0 sobre o corpo do cilindro (2).

4. Compressor de refrigeragdo com sistema de resfriamento in-
terno de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 3, caracterizado
pelo fato de que a carcaga do compressor (1) compreende uma tampa (6),
sendo que o reservatorio de 6leo (8) é formado na regido desta tampa.

5. Compressor de refrigeragdo com sistema de resfriamento in-

terno de acordo com a reivindicagao 4, caracterizado pelo fato de que o re-
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servatorio de éleo é formado integralmente com a tampa (6)..

6. Compressor de refrigeragao com sistema de resfriamento in-
terno de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a 4, caracterizado
pelo fato de que o reservatério de dleo (8) é formado integralmente com a
carcaga do compressor (1).

7. Compressor de refrigeragdo com sistema de resfriamento in-
terno de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1a 6, caracterizado
pelo fato de que o reservatério de dleo é formado por estampagem durante
0 processo de produgao de uma peca da carcaca do compressor (1).

8. Compressor de refrigeragdo com sistema de resfriamento in-

~ terno de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 6, caracterizado

pelo fato de que o reservatério de dleo é constituido como uma pega adicio-
nal que é acoplada a uma peg¢a da carcaga do compressor.
9. Compressor de refrigeragao com sistema de resfriamento in-

terno de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 8, caracterizado

. pelo fato de que os meios de acionamento do pistao compreendem um eixo

rotativo (4) orientado substancialmente verticalmente, o qual possui uma
extremidade superior acoplada a um excéntrico (7) de acionamento do pis-
tao, através do qual é expelido o 6leo bombeado sobre os meios de acio-
namento de pistdo. _

10. Compressor de refrigera¢do com sistema de resfriamento in-
terno de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 9, caracterizado
pelo fato de que o keservatério de 6leo compreende uma regiao de coleta de
dleo (11), na qual é coletada pelo menos uma parcela do leo que é expeli-
do pelos meios de acionamento de pistao.

11. Compressor de refrigeragcao com sistema de resfriamento in-
terno de acordo com a reivindicagao 10, caracterizado pelo fato de que a
regido de coleta de ‘éleo (11) possui uma geometria que permite escoamen-
to do 6leo coletado para o dreno (9) do reservatério de dleo (8).

12. Compressor de refrigeracao com sistema de resfriamento in-
terno de acordo com qualquer uma das reivindica¢des 1 a 11, caracterizado

pelo fato de compreender ainda um dispositivo resfriador de 6leo disposto



no reservatério de 6leo (8).
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RESUMO
Patente de Inveng¢do: "COMPRESSOR DE REFRIGERA(}AO COM SISTE-
MA DE RESFRIAMENTO INTERNO".

A presente invengdo refere-se a compressor de refrigeragio
com sistema de resfriamento interno, 0 compressor compreendendo uma
carcaga de compressor (1), no interior.da qual estao dispostos um cilindro
de compressao (2, 3), um pistdo que realiza um movirﬁénto alternativo no
interior do cilindro, uma ‘regiéo de acumulo de c_’JIe6 (5) na parte inferior da
carcaga de compressor, € meios de acionamento do pistdo possuindo um
eixo rotativo (4) orientado substancialmente verticalmente, com uma extre-
midade superior aéoplada a um excéntrico (7) de acionamento do pistdo. 0
compressor dispOe de meios para a coleta do 6leo advindo do eixo (4), e
expelido pelo excéntrico (7), na parte superior da carcaga (1). Este éleoa-
cumulado é drenado sobre o cilindro de compressdo (2, 3), de maneira a

resfna lo, a fim de aumentar a eficiéncia do compressor.
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