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(54) Zapojeni statického zdroje napdti pro metalizaci

1

Vyndlez se t¥ké zapojeni plynule regulovatelného statického zdroje napdti pro meta~
lizacd,

V souesné dob¥ se jako zdrojld pro metalizaci pouZivéd diodovych statickych zdroji
8 mo¥nosti stupnovité regulace napdti pYepinénim odbodek napijeciho transformdtoru. Kvelitae
naneseného povrchu a HSinnost nand¥eni zdvis{ pFedevidim na dynamickjch parametrech metali-
zedniho zdroje a na velikosti pouZitého napdt{ pro dany materiél. Zékladnim nedostatkem
dosud poufivanych zdrojd je obtiinost jemného nastaveni poZadovaného pracovaniho nepéti,
nemoZnost vykompenzovéni dbytku napéti na p¥ivodnich kabelech, zévislost pracovaiho nap&ti
na zatiZen{ (tzn. mnoZstvi odtaveného kovu na 3as). Plynulost procesu odtewovéni materidlu
a tim kvelite nandSeného povrchu je p¥imo z4dvisléd na dynamickych parametrech zdroje, které
jsou u stdvajicich zdrojld definovény konstrukénim névrhqm napdjeciho transformétoru po=-
u¥itého zapojeni usmdrnovade. Dynamické parametry rovnés piimo ovliivnuji 6&innost nané¥eni
kovu a velikost ztrdt Unikem do okoli, co¥ mé dald{ vedlejﬁi ﬁéinki ve zhorSeni pracovwarlho
prostiedi pro obslubu.

Uvedené nevyhody Pedi zapojeni dle vynélezu v podstatd tak, Ze generdtor impulsd je
p¥ipojen vstupem Ffdicfho signdlu k vystupu reguldtoru proudu, vetupem blokovaciho signélu
Jednak ¥ vistupﬁ kompardtoru s hysterezi a jednak k blokovacfmu vstupu integrétoru, vstu-
pem synchroniza&niho signdlu k synchronizadnimu vfstupu napédjeciho tranafbrmétoru a vistu-
pem ke vstuptm ¥fdicfch impulsd ¥izeného usmdrnovade, kde regulétor proudu je pFipojen
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svim vstupem Z4dané hodnoty proudu k vistupu reguldtoru napdti a vstupem skutedné hodnoty

proudu k $idlu proudu, jednak ke kompaundednimu vstupu reguldtoru napét{ a jednak ke vstupu
gkutedné hodnoty proudu integrdtoru, kde regulétor napdti je p¥ipojen vstupem z4dené hod-~
noty napdti ke zdroji iédané hodnoty nap¥ti a vstupem skute&né hodnoty nepdti k vystupu
$idla napdti, které je svym vstupem pFipojeno jednsk k vystupu piizpiscbovaciho impedend-
niho Slenu a jednak k metaliza&nim pistolim, vstup p¥izpisobovaciho impedan¥niho &lenu je
p¥ipojen pfes &idla proudu a ¥izen§ usmdrnoved k napdjecimu transformétoru, piidemf inte-
grétor je piipojen referendnim vstupem k pomocnému referendnimu zdroji a vystupem k vatupu
komparétoru s hysterezi.

Zapojeni podle vynélezu umofnuje plynulou regulaci napdti & proudu a tedy optimélni
nastaveni pracovniho bodu, p¥i kterém je vykon v oblouku $akovy, %e dochdz{ ke stabilnimu
procesu odtavovéni materidlu. P¥ilnavost materidlu je velmi dobrd, dochdzi k malém roz-
gt¥iku & tim zlepSeni WSinnosti nandeni kovu. Je mo¥no nastavovat sklon charakteristiky
a optimalizovat proces odtavovdni materidlu a stability hoFeni s moZnosti vykompenzovén{
Gbytku napsti na piivodnich kabelech. P#izplisobovaci 1mpedan5n£iélen umo¥nuje dosaZeni
zlepdené dynamiky a udrZuje proces stabilni pFi energeticky a materidlovd optimdlnich
parametreoh. ’ _

Jek ji% bylo v tdvodu Fedeno, je pro metalizaci vyadovén zdroj s vfstupnimi nap&tovy-
mi charakteristikami a s vysokymi néroky na dynamiku z divodu zaji¥tdni procesu odtavovdni,.
Elektricky oblouk Je proudem stladeného vzduchu intenzivnd ochlazovén, vyfukovén a tim
prodlufovén za soudasného omezovéni ionizace prostiedi, Dédle je celd soustava metalizad-
afho zdroje z reguladniho hlediske zetiZena poruchovymi stavy ve form$ nehomogenity vodide,
jeho tvarovou deformaci budto vmSstnénim mezi kladkami nebo nepFesnosimi p¥L vyrobd. Tyto
poruchové stavy nesmi vést k pFferuden{ procesu odtavovéni a je naprosto nep¥ipustné vy-
tvoren{ trvalého zkratu na elektrodéch, jeliko¥ by do¥lo k zmEknut{i odtavovanych élqktrod,
$patné funkei posuvnéhb mechaniemu & posléze k jeho celkovému znideni. Pribsh proudu a
Anapéti na oblouku by nem$l vykazovat prili¥ velky rozd{l mezi efektivni a stiedn{ hodno-
tou, nebot velkjmi proudovimi hustotami dochézi k odparu materidlu, tim Jeho tniku a
ztrdtém.

Na p¥ipojeném obrdzku je zobrazen pFiklad zapojeni podle vyndlezu. Generdtor impulst
8 Jje zde pPfipojen vetupem 8,1 ¥{diciho signélu k v§stupu Js3 reguldtoru proudu I, vstupem
8,2 blokovaciho signdlu jednek k vystupu 10,2 kompardtoru 10 s hysterez{ a jednak k bloko~-
vacfmu vstupu 10,3 integrdtoru Q. Vstupem 8,3 synchronizadniho signdlu je generdtor
impulsu 8 p¥ipojen k synohronizadnimu vistupu 1.3 napéjeciho transformitoru 1 a vystupem
84 ke vstuplim 2.2 2 #{dicich impulsd F{izeného usmdrnovade 2 se vstupem 2,1 a vystupem 2430
Reguldtor proudu J je p¥ipojen gvim vstupem 7,1 %édané hodnoty proudu k vystupu 6.4 regu-
14toru napé%i 6 a vstupem I,2 2 gkutedné hodnoty proudu jednak k &idlu proudu 3 (vyatupu
3.3), jednak ke kompaudadnimu vetupu Se3 reguldtoru napéti 6 a jednak ke vstupu A
gkutedné hodnoty proudu integrdtoru Q. Reguldtor nap$ti 6 je p¥ipojen vstupem é,_ %ddané
hodnoty napéti ke zdroji 12 Z&dené hodnoty nap8t{, a vstupem 6,2 skutedné hodnoty napét{
k vystupu 5,2 8idla napdti 3. 84dlo napéti 5 je evym vstupem 5,1 piipojeno jednak k vi-
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stupu 4,2 prizpisobovaciho impedandniho Elenu 4 e jednak k metalizadnim pistolim 1. Vatup

4.1 piizpisobovaciho impedandnfho &lenu 4 je piipojen pFes &idlo proudu 3 (s vystupem 3,2
& vstupem 3,1) a ¥izeny usmdrnovad 2 se silovym vistupem 2,3 & silovym vstupem 241 k vy-
stupu 1,2 napdjectho transformdtoru ) p¥ipojeného svym vstupenm 121 k napdjeci siti, Inte-
grétor 3 Je p¥ipojen referendnim vstupem 222 k pomocnému referendnimu zdroji 13 a vystu~
pem 2.4 ke vstupu 10,1 kompardtoru s hysterezf.

K dosaZzen{ poZadovanych statickyjoch charakteristik a ke 8plnéni pofadavkil jemného na-
staveni v¥stupniho nap¥ti slou?{ ¥{zenf usmsrnovad 2 napdjeny z transformétoru 1 & tvoreny
kagkddnim zapojenim proudového regulétoru J a napdfového reguldtoru 6, Zpdtnd vazba z &idla
proudu 3 na vstup reguldtoru napdtf{ § zajiﬁ%uje vykompenzovédni dbytku nap¥ti na p¥ivodnfch
kabelech a nastaveni vhodného sklonu zat3Zovaci charakteristiky bez ohledu na mnofstvi{
odtavovaného materidlu. P#izplsobovaci impedandni &len 4 slouZi k zajiXtdni dobrych dyna~
mickych vlestnosti, p¥iSem¥ kvelita filtrace m& pfimy vliv na jakost povrchu, ¥¥innost na-
néSeni materidlu i na odstrandni poruchovich stavii. Soudasnd zaji¥tuje spln¥ni poZadavku
na p¥ibliZng jednotkovy &initel tvaru v¥stupniho nap&ti, ooiyse ptiznivé projevi v dimen-
zovéni Fizeného usmérnovade 2 a vinuti napdjeciho transformétoru 1. Poruchové stavy zpliso-
bené nehomogenitou vodide je mo¥no odstranit p¥edimenzovdnim p¥izplisobovaciho impedandniho
8lenu respektive filtru 4, nebo napdjeciho usmrhovade 2+ Oba tyto zplsoby jsou znadnd
neekonomické, nebof se projevi zvySeni ceny a véhy. Vfhodndjs{ je Pedeni dle vyndlezu,
kde k odstranéni poruchovych stavd slouif{ obvod tvoieny integrétorem 9, komparitorem s
hysterezi 10 a pomocnym referendnim zdrojem 3. Tento obvod soudasnd zajistuje dobry
start metalizadniho procesu i v p¥ipad¥, Ze vlivem poddtedniho zkratu ne elektroddch neni
moZno nahromadit ve filtru dostéteénou energii k zapdleni oblouku, P¥i poufit{ zminéného
obvodu je moZno nastavit proudové omezeni na maximdlni opakovatelny proud usmérnovade,
kterf je Pddové vysS{ nef trvaly pracovani proud. Tomuto proudu odpovidé nastaveni pomoc-
ného referendniho zdroje 13. Dojde-~1i vlivem zkratu k p¥ekrodeni pracovafho proudu (dosafe-
ni hranice proudového omezenf), zadne integritor Q integrovat rozdfl okamZitjch hodnot
proudu a nap8ti pomocného referendnfho zdroje. Nedojde-11i k odstrandni zkratu bShem
urdité doby, pFeklopf kompardtor s hysterezi 10, ktery zablokuje generdtor zapalovacich
impulsd 8 a tim bezkontaktnd odpojf zdroje Vlivem hystereze kompardtoru je tento stav
trvale vyhodnocovdn jeko havdrie a kromd odétranéni piidiny zkratd vyZaduje metalizadni
zdroJ odblokovéni tohoto ochraenného obvodu. Doba integrace integrdtoru 9 je stanovens

~statigtickou metodou ze znalosti trvéni provoznich poruchovych stavi a jejich Setnosti.
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PREDMET VYINAKLEZTU

Zapojeni statického zdroje nap8ti pro metalizaci, obsehujiocf napdjeci transformitor,
¥{zen§ usmdrnovad, &idlo proudu & nap8ti, reguldtor proudu & napdti a generdtor impulaﬁ,
vyznadené tim, Ze generdtor impulsd (8) je piipojen vstupem (8.1) #{diciho signélu k vy-
‘stupu (7.3) reguldtoru proudu (7), vstupem (8,2) blokovaciho signélu jednak k vystupu
(10.2) komparétoru (10) s hysterezl a jednak k blokovacimu vstupu (9.3) integrdtoru (9),.
vetupen (8.3) synchronizadnfho signdlu k synchronizadnimu vystupu (1.3) napéjeciho trans-
formétoru (1) & vistupem (8.4) ke vstupim (2.2) #idicich impulsd #{zeného usm¥rnovede (2),
kde reguldtor proudu (7) je p¥ipojen evim vetupem (7.1) %ddané hodnoty proudu k vystupu
(6.4) reguldtoru nap¥ti (6) a vetupem (7.2) skutedné hodnoty proudu jednak k &idlu proudu
(3), jednak ke kompeunda¥nima vetupu (6.3) regulétoru napéti (6) a jednak ke vatupu (9.1)
gkutedné hodnoty proudu integrdtoru (9), kde reguldtor napdti (6) je p¥ipojen vstupem (6.1)
~ %Zédané hodnoty napéti ke zdroji (12) Zédané hodnoty nepsti a vstupem (6.2) skute&né hodnoty
napdti k vystupu (5.2) ¥idle napéti (5), které je svym vstupem (5.1) piipojeno jednak k
vistupu (4.2) pFizpisobovaciho impedandniho &lenu (4) a jednak k metalizadnim pistolim
(11), vstup (4,f) piizp&eobovaciho impedenéniho &lenu (4) je p¥ipojen pfes ¥idlo proudu
(3) & ¥izeny usmSrnoved (2) k napéjecimu transformdtoru (1), prifem? integrdtor (9) Je
p¥ipojen refereninim vstupem (9.2) k pomoonému referendnimu zdroji (13) a vystupem (9.4)
ke vstupu (10.1) kompardtoru (10) s hysterezi.

1 vykres
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