
(57)【要約】

【課題】対向装置の台数やメッセージの送信間隔に関す

る制約の少ないリンク接続性確認を可能にする。

【解決手段】一方のイーサネット（登録商標）装置が、

送信元識別情報を含む接続確認メッセージを定期的に送

信する手順を含み、他方のイーサネット（登録商標）装

置が、接続確認メッセージを受信して送信元識別情報を

抽出する手順と、抽出した送信元識別情報をメッセージ

の到達時刻情報と共にアドレステーブルへ登録する手順

と、アドレステーブルに既登録の送信元識別情報を含む

メッセージを受信すると、当該リンクに関して既登録の

到達時刻情報を更新する手順と、到達時刻情報に基づい

てメッセージの受信状況をリンクごとに判別し、メッセ

ージ受信が所定時間以上途切れたリンクの登録を前記ア

ドレステーブルから抹消する手順とを含む。

【選択図】　　　　図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
対 向 す る イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） 装 置 間 で リ ン ク の 接 続 性 を 確 認 す る リ ン ク 接 続 性 確 認
方 法 に お い て 、
一 方 の イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） 装 置 が 、
自 身 に 固 有 の 送 信 元 識 別 情 報 を 含 む 接 続 確 認 メ ッ セ ー ジ を 定 期 的 に 送 信 す る 手 順 を 含 み 、
他 方 の イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） 装 置 が 、
前 記 一 方 の イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） 装 置 か ら 送 信 さ れ た 接 続 確 認 メ ッ セ ー ジ を 受 信 す る
手 順 と 、
前 記 メ ッ セ ー ジ に 含 ま れ る 送 信 元 識 別 情 報 を 抽 出 す る 手 順 と 、
前 記 送 信 元 識 別 情 報 が ア ド レ ス テ ー ブ ル に 未 登 録 で あ れ ば 、 こ れ を 前 記 メ ッ セ ー ジ の 到 達
時 刻 情 報 と 共 に ア ド レ ス テ ー ブ ル へ 登 録 す る 手 順 と 、
前 記 送 信 元 識 別 情 報 が ア ド レ ス テ ー ブ ル に 既 登 録 で あ れ ば 、 当 該 リ ン ク に 関 し て 既 登 録 の
到 達 時 刻 情 報 を 更 新 す る 手 順 と 、
前 記 到 達 時 刻 情 報 に 基 づ い て 、 前 記 メ ッ セ ー ジ の 受 信 状 況 を リ ン ク ご と に 判 別 す る 手 順 と
、
メ ッ セ ー ジ 受 信 が 所 定 時 間 以 上 途 切 れ た リ ン ク の 登 録 を 前 記 ア ド レ ス テ ー ブ ル か ら 抹 消 す
る 手 順 と を 含 み 、
前 記 ア ド レ ス テ ー ブ ル で の 送 信 元 識 別 情 報 の 登 録 の 有 無 に 基 づ い て 、 前 記 一 方 の イ ー サ ネ
ッ ト （ 登 録 商 標 ） 装 置 と の 接 続 性 を 確 認 す る こ と を 特 徴 と す る リ ン ク 接 続 性 確 認 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 ア ド レ ス テ ー ブ ル に 送 信 元 識 別 情 報 が 未 登 録 で あ る と イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） フ レ
ー ム の 送 信 を 停 止 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の リ ン ク 接 続 性 確 認 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 送 信 元 識 別 情 報 が 、 少 な く と も デ バ イ ス 識 別 子 お よ び ポ ー ト 識 別 子 を 含 む こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の リ ン ク 接 続 性 確 認 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 接 続 確 認 メ ッ セ ー ジ の 送 信 間 隔 を 設 定 す る 手 順 を 含 み 、 前 記 接 続 確 認 メ ッ セ ー ジ が 、
前 記 設 定 さ れ た 送 信 間 隔 で 定 期 的 に 送 信 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し ３ の い ず
れ か に 記 載 の リ ン ク 接 続 性 確 認 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） 装 置 に 実 装 さ れ 、 対 向 す る 少 な く と も 一 つ の イ ー サ ネ ッ ト （ 登
録 商 標 ） 装 置 と の 間 で リ ン ク の 接 続 性 を 確 認 す る リ ン ク 接 続 性 確 認 プ ロ グ ラ ム に お い て 、
接 続 確 認 メ ッ セ ー ジ の 送 信 手 順 お よ び 受 信 手 順 を 含 み 、
前 記 送 信 手 順 は 、
自 身 に 固 有 の 送 信 元 識 別 情 報 を 含 む 接 続 確 認 メ ッ セ ー ジ を 定 期 的 に 送 信 す る 手 順 を 含 み 、
前 記 受 信 手 順 は 、
他 の イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） 装 置 か ら 送 信 さ れ た 接 続 確 認 メ ッ セ ー ジ を 受 信 す る 手 順 と
、
前 記 メ ッ セ ー ジ に 含 ま れ る 送 信 元 識 別 情 報 を 抽 出 す る 手 順 と 、
前 記 送 信 元 識 別 情 報 が ア ド レ ス テ ー ブ ル に 未 登 録 で あ れ ば 、 こ れ を 前 記 メ ッ セ ー ジ の 到 達
時 刻 情 報 と 共 に ア ド レ ス テ ー ブ ル へ 登 録 す る 手 順 と 、
前 記 送 信 元 識 別 情 報 が ア ド レ ス テ ー ブ ル に 既 登 録 で あ れ ば 、 当 該 リ ン ク に 関 し て 既 登 録 の
到 達 時 刻 情 報 を 更 新 す る 手 順 と 、
前 記 到 達 時 刻 情 報 に 基 づ い て 、 前 記 メ ッ セ ー ジ の 受 信 状 況 を リ ン ク ご と に 判 別 す る 手 順 と
、
メ ッ セ ー ジ 受 信 が 所 定 時 間 以 上 途 切 れ た リ ン ク の 登 録 を 前 記 ア ド レ ス テ ー ブ ル か ら 抹 消 す
る 手 順 と を 含 み 、
前 記 ア ド レ ス テ ー ブ ル で の 送 信 元 識 別 情 報 の 登 録 の 有 無 に 基 づ い て 、 対 向 装 置 と の 接 続 性
を 確 認 す る こ と を 特 徴 と す る リ ン ク 接 続 性 確 認 プ ロ グ ラ ム 。
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【 請 求 項 ６ 】
前 記 ア ド レ ス テ ー ブ ル に 送 信 元 識 別 情 報 が 未 登 録 で あ る と イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） フ レ
ー ム の 送 信 を 停 止 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の リ ン ク 接 続 性 確 認 プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 送 信 元 識 別 情 報 が 、 少 な く と も デ バ イ ス 識 別 子 お よ び ポ ー ト 識 別 子 を 含 む こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 ５ ま た は ６ に 記 載 の リ ン ク 接 続 性 確 認 プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 送 信 手 順 は 、 前 記 接 続 確 認 メ ッ セ ー ジ の 送 信 間 隔 を 設 定 す る 手 順 を 含 み 、 前 記 接 続 確
認 メ ッ セ ー ジ が 、 前 記 設 定 さ れ た 送 信 間 隔 で 定 期 的 に 送 信 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
５ な い し ７ の い ず れ か に 記 載 の リ ン ク 接 続 性 確 認 プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 請 求 項 ５ な い し ８ の い ず れ か に 記 載 の リ ン ク 接 続 性 確 認 プ ロ グ ラ ム が 実 装 さ れ た こ と
を 特 徴 と す る リ ン ク 接 続 性 確 認 機 能 を 備 え た イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） ネ ッ ト ワ ー ク に お い て 、 対 向 す る イ ー サ ネ ッ ト （ 登
録 商 標 ） 装 置 間 で リ ン ク の 接 続 性 を 確 認 す る リ ン ク 接 続 性 確 認 方 法 お よ び プ ロ グ ラ ム な ら
び に リ ン ク 接 続 性 確 認 機 能 を 備 え た イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） 装 置 に 係 り 、 特 に 、 複 数 の
リ ン ク に 関 し て 同 時 に 接 続 を 確 認 で き る リ ン ク 接 続 性 確 認 方 法 お よ び プ ロ グ ラ ム な ら び に
リ ン ク 接 続 性 確 認 機 能 を 備 え た イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
IEEE Std 802.3, 2000 Edition (第 43章  Link Aggregation)で は 、 イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商
標 ） 装 置 間 で 低 速 な リ ン ク を 自 動 的 に 集 約 し て 一 つ に 見 せ る （ ト ラ ン キ ン グ ） た め に 必 要
な プ ロ ト コ ル と し て LACP(Link Aggregation Control Protocol)が 定 義 さ れ て お り 、 こ の
プ ロ ト コ ル に は リ ン ク の 接 続 性 確 認 機 能 が 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
図 ５ は 、 従 来 の LACPに お け る リ ン ク の 接 続 性 確 認 手 順 を 示 し た ブ ロ ッ ク 図 で あ り 、 装 置 A
、 Bは IEEE 802.3で 規 定 す る イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） イ ン タ フ ェ ー ス を 持 つ イ ー サ ネ ッ
ト （ 登 録 商 標 ） 装 置 で あ る 。 イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） 装 置 Aの 1つ の イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録
商 標 ） イ ン タ フ ェ ー ス と 装 置 Bの 1つ の イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） イ ン タ フ ェ ー ス と が 接 続
さ れ 、 こ こ で は イ ン タ フ ェ ー ス の 物 理 ア ド レ ス (MACア ド レ ス )を そ れ ぞ れ Ma、 Mbと す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
LACPで は 、 LACPメ ッ セ ー ジ の 送 信 者 を ア ク タ ー 、 受 信 者 を パ ー ト ナ ー と 呼 び 、 ア ク タ ー は
定 期 的 に LACPメ ッ セ ー ジ を 送 出 す る 。 図 ５ で は 、 イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） 装 置 Aを ア ク
タ ー 、 イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） 装 置 Bを パ ー ト ナ ー と し て い る が 、 実 際 に は イ ー サ ネ ッ
ト （ 登 録 商 標 ） 装 置 Bか ら も LACPメ ッ セ ー ジ は 送 出 さ れ て お り 、 ど ち ら の 装 置 も ア ク タ ー
で あ り 、 か つ パ ー ト ナ ー で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
LACPメ ッ セ ー ジ の 宛 先 ア ド レ ス と し て は 、 リ ン ク 制 限 付 き マ ル チ キ ャ ス ト ア ド レ ス が 利 用
さ れ 、 特 定 の イ ン タ フ ェ ー ス の MACア ド レ ス が 指 定 さ れ る わ け で は な い 。 こ の 場 合 、 送 信
元 イ ン タ フ ェ ー ス と 直 接 接 続 さ れ た イ ン タ フ ェ ー ス (図 ５ の 例 で は イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商
標 ） 装 置 Bの ア ド レ ス Mb)が LACPメ ッ セ ー ジ を 受 信 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
LACPメ ッ セ ー ジ に は 、 ア ク タ ー 情 報 と パ ー ト ナ ー 情 報 と が 含 ま れ 、 LACPメ ッ セ ー ジ を 受 信
し た パ ー ト ナ ー は 、 メ ッ セ ー ジ 内 の ア ク タ ー 情 報 か ら メ ッ セ ー ジ 送 信 者 を 判 別 し 、 ま た 同
一 の ア ク タ ー か ら 一 定 期 間 LACPメ ッ セ ー ジ を 受 信 し な か っ た 場 合 に 、 該 当 す る ア ク タ ー と
の 接 続 が 切 断 さ れ た と 判 断 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
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ア ク タ ー に お け る LACPメ ッ セ ー ジ の 送 信 間 隔 と し て は 、 シ ョ ー ト タ イ ム ア ウ ト お よ び ロ ン
グ タ イ ム ア ウ ト の 2種 類 が 規 定 さ れ て お り 、 時 間 は そ れ ぞ れ 1秒 、 30秒 で あ る 。 シ ョ ー ト タ
イ ム ア ウ ト お よ び ロ ン グ タ イ ム ア ウ ト の い ず れ を 利 用 す る か は パ ー ト ナ ー が 選 択 す る 。 ま
た 、 パ ー ト ナ ー に お け る LACPメ ッ セ ー ジ の 受 信 タ イ ム ア ウ ト 値 は 、 メ ッ セ ー ジ 送 信 間 隔 の
3倍 と 規 定 さ れ て い る の で 、 シ ョ ー ト タ イ ム ア ウ ト 利 用 時 に は 3秒 、 ロ ン グ タ イ ム ア ウ ト 利
用 時 に は 90秒 と な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
従 来 の LACPに は 以 下 の よ う な 技 術 課 題 が あ り 、 リ ン ク 接 続 性 確 認 の 機 能 に 関 し て 不 十 分 な
点 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
第 １ に 、 LACPは リ ン ク 集 約 化 の た め に 利 用 す る プ ロ ト コ ル で あ る た め に 、 リ ン ク 集 約 化 が
必 要 な い 場 合 の 利 用 が 考 慮 さ れ て い な い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
第 ２ に 、 メ ッ セ ー ジ 送 信 間 隔 お よ び メ ッ セ ー ジ 受 信 タ イ ム ア ウ ト 値 の 設 定 が 、 シ ョ ー ト タ
イ ム ア ウ ト 、 ロ ン グ タ イ ム ア ウ ト の 2種 類 に 限 定 さ れ て お り 、 柔 軟 性 に 欠 け る 。
【 ０ ０ １ １ 】
第 ３ に 、 メ ッ セ ー ジ 送 信 間 隔 の 最 小 値 が 1秒 で あ る た め に 、 よ り 高 速 処 理 が 必 要 な 場 合 に
対 応 で き な い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
第 ４ に 、 ア ク タ ー と パ ー ト ナ ー と の 関 係 が 1対 1に 限 ら れ 、 1対 Nす な わ ち パ ー ト ナ ー が 複 数
存 在 す る 場 合 が 考 慮 さ れ て い な い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
本 発 明 の 目 的 は 、 上 記 し た 従 来 技 術 の 課 題 を 解 決 し 、 対 向 装 置 の 台 数 や メ ッ セ ー ジ の 送 信
間 隔 等 に 関 す る 制 約 の 少 な い リ ン ク 接 続 性 確 認 を 可 能 に し た イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） 装
置 用 の リ ン ク 接 続 性 確 認 方 法 お よ び プ ロ グ ラ ム な ら び に リ ン ク 接 続 性 確 認 機 能 を 備 え た イ
ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 し た 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 は 、 相 互 に 対 向 す る イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） 装
置 間 で リ ン ク の 接 続 性 を 確 認 す る リ ン ク 接 続 性 確 認 方 法 に お い て 、 一 方 の イ ー サ ネ ッ ト （
登 録 商 標 ） 装 置 お よ び 他 方 の イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） 装 置 が 、 そ れ ぞ れ 以 下 の よ う な 手
順 を 実 行 す る こ と を 特 徴 と す る 。
(1)一 方 の イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） 装 置 が 、 自 身 に 固 有 の 送 信 元 識 別 情 報 を 含 む 接 続 確
認 メ ッ セ ー ジ を 定 期 的 に 送 信 す る 手 順 を 実 行 す る こ と 。
(2)他 方 の イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） 装 置 が 、 前 記 一 方 の イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） 装 置
か ら 送 信 さ れ た 接 続 確 認 メ ッ セ ー ジ を 受 信 す る 手 順 と 、 前 記 メ ッ セ ー ジ に 含 ま れ る 送 信 元
識 別 情 報 を 抽 出 す る 手 順 と 、 前 記 抽 出 し た 送 信 元 識 別 情 報 を 、 前 記 メ ッ セ ー ジ の 到 達 時 刻
情 報 と 共 に ア ド レ ス テ ー ブ ル へ 登 録 す る 手 順 と 、 前 記 ア ド レ ス テ ー ブ ル に 既 登 録 の 送 信 元
識 別 情 報 を 含 む メ ッ セ ー ジ を 受 信 す る と 、 当 該 リ ン ク に 関 し て 既 登 録 の 到 達 時 刻 情 報 を 更
新 す る 手 順 と 、 前 記 到 達 時 刻 情 報 に 基 づ い て 、 前 記 メ ッ セ ー ジ の 受 信 状 況 を リ ン ク ご と に
判 別 す る 手 順 と 、 メ ッ セ ー ジ 受 信 が 所 定 時 間 以 上 途 切 れ た リ ン ク の 登 録 を 前 記 ア ド レ ス テ
ー ブ ル か ら 抹 消 す る 手 順 と を 実 行 し 、 ア ド レ ス テ ー ブ ル で の 送 信 元 識 別 情 報 の 登 録 の 有 無
に 基 づ い て 、 前 記 一 方 の イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） 装 置 と の 接 続 性 を 確 認 す る こ と 。
【 ０ ０ １ ５ 】
上 記 し た 特 徴 に よ れ ば 、 対 向 す る イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） 装 置 か ら 接 続 確 認 メ ッ セ ー ジ
を 受 信 す る と 、 こ の メ ッ セ ー ジ に 登 録 さ れ て い る 、 前 記 イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） 装 置 に
固 有 の 識 別 情 報 が 当 該 メ ッ セ ー ジ の 到 着 時 刻 情 報 と 共 に ア ド レ ス テ ー ブ ル に エ ン ト リ と し
て 登 録 さ れ る 一 方 、 そ の 後 、 メ ッ セ ー ジ の 受 信 が 所 定 時 間 以 上 途 切 れ る と 、 当 該 メ ッ セ ー
ジ に 関 す る エ ン ト リ が ア ド レ ス テ ー ブ ル か ら 抹 消 さ れ る 。 し た が っ て 、 ア ド レ ス テ ー ブ ル
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を 参 照 す る だ け で 、 対 向 す る 複 数 の イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） 装 置 と の 接 続 性 を 確 認 で き
る よ う に な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 の 形 態 に つ い て 詳 細 に 説 明 す る 。 図 １ は 、 本
発 明 を 適 用 し た イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） 装 置 に よ る リ ン ク 接 続 性 確 認 機 能 を 示 し た ブ ロ
ッ ク 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） 装 置 A、 Bは 、 IEEE 802.3で 規 定 す る イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ）
イ ン タ フ ェ ー ス を 備 え 、 以 下 に 詳 述 す る BNDP(Bridge Neighbor Discovery Protocol)を サ
ポ ー ト し て 、 同 じ く BNDPを サ ポ ー ト す る 他 の イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） 装 置 と の 間 で イ ン
タ フ ェ ー ス 情 報 の 交 換 お よ び 接 続 性 の 確 認 を 行 う 。 各 イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） 装 置 A、 B
は 、 後 に 詳 述 す る ア ド レ ス テ ー ブ ル １ ａ ， １ ｂ お よ び 任 意 に 設 定 可 能 な 各 種 の タ イ マ ２ ａ
～ ４ ａ ， ２ ｂ ～ ４ ｂ を 具 備 し て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） 装 置 Aの １ つ の イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） イ ン タ フ ェ ー ス と イ
ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） 装 置 Bの １ つ の イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） イ ン タ フ ェ ー ス と が 接
続 さ れ 、 こ こ で は 、 各 イ ン タ フ ェ ー ス の 物 理 ア ド レ ス (MACア ド レ ス )を そ れ ぞ れ Ma、 Mbと
す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
BNDPで は 、 BNDPメ ッ セ ー ジ の 送 信 者 を ア ク タ ー 、 受 信 者 を パ ー ト ナ ー と 呼 び 、 ア ク タ ー は
、 自 身 の デ バ イ ス 識 別 子 と 、 接 続 に 使 用 し て い る ポ ー ト 識 別 子 と を 含 む BNDPメ ッ セ ー ジ を
定 期 的 に 送 出 す る 。 BNDPメ ッ セ ー ジ の 送 信 元 ア ド レ ス お よ び 宛 先 ア ド レ ス は 、 そ れ ぞ れ ア
ク タ ー の MACア ド レ ス お よ び リ ン ク 制 限 付 き マ ル チ キ ャ ス ト ア ド レ ス で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
本 実 施 形 態 で は 、 宛 先 ア ド レ ス と し て リ ン ク 制 限 付 き マ ル チ キ ャ ス ト ア ド レ ス を 使 用 す る
こ と に よ り 、 接 続 先 の 物 理 ア ド レ ス を 事 前 に 確 認 し な く て も メ ッ セ ー ジ の 送 出 が 可 能 に な
る の み な ら ず 、 BNDPを 解 釈 し な い ブ リ ッ ジ に お い て は 透 過 的 に メ ッ セ ー ジ を 通 過 さ せ る こ
と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
図 ２ は 、 前 記 ア ド レ ス テ ー ブ ル １ ａ ， １ ｂ の 一 例 を 示 し た 図 で あ り 、 パ ー ト ナ ー と し て 機
能 す る イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） 装 置 は 、 ア ク タ ー か ら 受 信 し た BNDPメ ッ セ ー ジ に 含 ま れ
る 送 信 元 識 別 情 報 と し て の デ バ イ ス 識 別 子 IDdお よ び ポ ー ト 識 別 子 IDpを 抽 出 し 、 こ れ を エ
ン ト リ と し て 前 記 ア ド レ ス テ ー ブ ル に 登 録 す る と 共 に 、 各 エ ン ト リ に 固 有 の 経 過 時 間 タ イ
マ Tageを ス タ ー ト さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
次 い で 、 前 記 BNDPに つ い て 詳 細 に つ い て 説 明 す る 。 本 実 施 形 態 で は BNDPが 以 下 の 4つ の 状
態 を 取 り 得 る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
(1)disabled状 態 ：
イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） イ ン タ フ ェ ー ス が 利 用 不 可 で あ る 状 態 。
(2)blocking状 態 ：
イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） イ ン タ フ ェ ー ス が 利 用 可 能 と な っ た 状 態 。 た だ し 、 BNDPメ ッ セ
ー ジ の 受 信 の み が 行 わ れ 、 フ レ ー ム 送 信 お よ び BNDPメ ッ セ ー ジ 以 外 の フ レ ー ム 受 信 は 行 わ
れ な い 。
(3)listening状 態 ：
イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） イ ン タ フ ェ ー ス に お い て 、 BNDPメ ッ セ ー ジ の 送 受 信 の み が 行 わ
れ る 状 態 。 BNDPメ ッ セ ー ジ は 一 定 間 隔 (hellotime)で 送 信 さ れ る 。 一 般 フ レ ー ム の 送 受 信
は 行 わ れ な い 。
(4)forwarding状 態 ：
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イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） イ ン タ フ ェ ー ス に お い て 、 BNDPメ ッ セ ー ジ の 送 受 信 お よ び 一 般
フ レ ー ム の 送 受 信 が 行 わ れ る 状 態 。 BNDPメ ッ セ ー ジ は 、 前 記 hellotimeタ イ マ ２ ａ ， ２ ｂ
に 登 録 さ れ た 一 定 間 隔 (hellotime)周 期 で 送 信 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
図 ３ は 、 上 記 し た 各 状 態 の 遷 移 図 で あ り 、 disable状 態 で イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） イ ン
タ フ ェ ー ス が 利 用 可 能 に な る と blocking状 態 へ 移 行 す る ［ ▲ １ ▼ ］ 。 blocking状 態 で は 、
BNDPメ ッ セ ー ジ を 受 信 す る か 、 あ る い は  blocking状 態 と な っ て か ら 前 記 maxageタ イ マ ３
ａ ， ３ ｂ に 登 録 さ れ た 一 定 時 間 (maxage)が 経 過 す る と listening状 態 へ 移 行 す る ［ ▲ ２ ▼
］ 。  listening状 態 で は 、 前 記 forward delayタ イ マ ４ ａ ， ４ ｂ に 登 録 さ れ た 一 定 時 間 (fo
rward delay)の 経 過 後 に forwarding状 態 へ 移 行 す る ［ ▲ ３ ▼ ］ 。 こ こ で forward delay≧ m
axageと す る 。 blocking、 listening、 forwarding状 態 で は 「 リ ン ク 接 続 性 確 認 処 理 」 が 実
行 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
図 ４ は 、 前 記 「 リ ン ク 接 続 性 確 認 処 理 」 の 動 作 を 示 し た フ ロ ー チ ャ ー ト で あ り 、 ス テ ッ プ
Ｓ １ で は 、 BNDPメ ッ セ ー ジ の 受 信 の 有 無 が 判 断 さ れ 、 BNDPメ ッ セ ー ジ の 受 信 が 検 知 さ れ る
と 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ に お い て 、 当 該 メ ッ セ ー ジ に 登 録 さ れ て い る 送 信 元 の デ バ イ ス 識 別 子 ID
dお よ び ポ ー ト 識 別 子 IDpが 抽 出 さ れ る 。 ス テ ッ プ Ｓ ３ で は 、 前 記 抽 出 し た デ バ イ ス 識 別 子
IDdと ポ ー ト 識 別 子 IDpと の 組 み 合 わ せ が 、 前 記 ア ド レ ス テ ー ブ ル に 既 登 録 で あ る か 否 か が
判 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
未 登 録 で あ れ ば ス テ ッ プ Ｓ ４ へ 進 み 、 前 記 デ バ イ ス 識 別 子 IDdと ポ ー ト 識 別 子 IDpと の 組 み
合 わ せ が ア ド レ ス テ ー ブ ル に 記 憶 さ れ 、 そ の 経 過 時 間 タ イ マ Tageが ス タ ー ト す る 。 前 記 デ
バ イ ス 識 別 子 IDdと ポ ー ト 識 別 子 IDpと の 組 み 合 わ せ が ア ド レ ス テ ー ブ ル に 既 登 録 で あ れ ば
ス テ ッ プ Ｓ ５ へ 進 み 、 対 応 す る エ ン ト リ の タ イ マ Tageが リ セ ッ ト （ ０ → Tage） さ れ る 。 す
な わ ち 、 タ イ マ Tageが 更 新 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
前 記 ス テ ッ プ Ｓ １ に お い て 、 BNDPメ ッ セ ー ジ の 受 信 が 検 知 さ れ て い な け れ ば ス テ ッ プ Ｓ ６
へ 進 み 、 前 記 ア ド レ ス テ ー ブ ル に 登 録 さ れ て い る 各 エ ン ト リ の タ イ マ Tageが 参 照 さ れ る 。
こ こ で 、 タ イ マ Tageが 所 定 の 基 準 時 間 Tref（ ＝ maxage） を 超 え る エ ン ト リ が 有 れ ば ス テ ッ
プ Ｓ ７ へ 進 み 、 当 該 エ ン ト リ が ア ド レ ス テ ー ブ ル か ら 抹 消 さ れ る 。 こ の 結 果 、 ア ド レ ス テ
ー ブ ル に は 、 BNDPメ ッ セ ー ジ が 最 後 に 受 信 さ れ て か ら の 経 過 時 間 が 基 準 時 間 Trefよ り も 短
い エ ン ト リ の み が 残 る の で 、 ア ド レ ス テ ー ブ ル に 既 登 録 の エ ン ト リ で あ れ ば リ ン ク 接 続 が
保 持 さ れ て い る こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
図 ３ へ 戻 り 、 上 記 し た よ う に listeningま た は forwarding状 態 に お い て 、 ア ド レ ス テ ー ブ
ル の 中 身 が 空 (す べ て の 接 続 先 デ バ イ ス が maxage超 過 )に な る と blocking状 態 へ 移 行 す る [
▲ ４ ▼ ]。 こ こ で maxage＞ hellotimeと す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
blocking、 listeningま た は forwarding状 態 に お い て 、 対 応 す る イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標
） イ ン タ フ ェ ー ス が 利 用 不 可 と な る と desabled状 態 へ 移 行 す る [▲ ５ ▼ ]。 前 記 各 種 タ イ マ
ー (hellotime、 maxage、 forward delay)は ミ リ 秒 オ ー ダ ー で 任 意 に 設 定 が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
こ の よ う に 、 本 実 施 形 態 で は イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） 装 置 に ア ド レ ス テ ー ブ ル を 設 け 、
BNDPメ ッ セ ー ジ を 新 規 に 受 信 す る と 、 こ の メ ッ セ ー ジ に 登 録 さ れ て い る 送 信 元 識 別 情 報 を
抽 出 し て 到 着 時 刻 と 共 に ア ド レ ス テ ー ブ ル に 登 録 す る 一 方 、 ア ド レ ス テ ー ブ ル に 既 登 録 の
メ ッ セ ー ジ を 受 信 す る と 、 そ の エ ン ト リ の 到 着 時 刻 を 更 新 す る の で 、 ア ド レ ス テ ー ブ ル を
参 照 す る だ け で 、 複 数 の リ ン ク に 関 し て 個 々 の 接 続 確 認 が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
さ ら に 、 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 BNDPメ ッ セ ー ジ の 送 信 間 隔 (hellotime） 、 リ ン ク 接 続 性 確
認 の 判 断 基 準 （ maxage） 等 の パ ラ メ ー タ を 任 意 に 設 定 で き る の で 、 用 途 に 合 わ せ た リ ン ク
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接 続 性 確 認 が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
【 本 発 明 の 効 果 】
本 発 明 に よ れ ば 、 以 下 の よ う な 効 果 が 達 成 さ れ る 。
(1)イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） 装 置 に ア ド レ ス テ ー ブ ル を 設 け 、 BNDPメ ッ セ ー ジ を 新 規 に
受 信 す る と 、 こ の メ ッ セ ー ジ に 登 録 さ れ て い る 送 信 元 識 別 情 報 を 抽 出 し て 到 着 時 刻 と 共 に
ア ド レ ス テ ー ブ ル に 登 録 す る 一 方 、 ア ド レ ス テ ー ブ ル に 既 登 録 の メ ッ セ ー ジ を 受 信 す る と
、 そ の エ ン ト リ の 到 着 時 刻 を 更 新 す る の で 、 ア ド レ ス テ ー ブ ル を 参 照 す る だ け で 、 複 数 の
リ ン ク に 関 し て 個 々 の 接 続 確 認 が 可 能 に な る 。
(2)BNDPメ ッ セ ー ジ の 送 信 間 隔 や リ ン ク 接 続 性 確 認 の 判 断 基 準 等 の パ ラ メ ー タ を を 任 意 に
設 定 で き る の で 、 用 途 に 合 わ せ た リ ン ク 接 続 性 確 認 が 可 能 に な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 で あ る イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） 装 置 に よ る リ ン ク 接 続 性 確
認 機 能 を 示 し た ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 ア ド レ ス テ ー ブ ル の 一 例 を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 ） 装 置 が サ ポ ー ト す る BNDPの 状 態 遷 移 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 BNDPに お け る リ ン ク 接 続 確 認 手 順 の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ５ 】 従 来 の LACPに お け る リ ン ク の 接 続 性 確 認 手 順 を 示 し た ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】 １ ａ ， １ ｂ … ア ド レ ス テ ー ブ ル 、 ２ ａ ， ２ ｂ … hellotimeタ イ マ 、 ３ ａ ，
３ ｂ … maxage、 タ イ マ ４ ａ ， ４ ｂ … forward delay
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

(7) JP 2004-194202 A 2004.7.8



フロントページの続き

(72)発明者  山崎　克之
            埼玉県上福岡市大原二丁目１番１５号　株式会社ケイディーディーアイ研究所内
Ｆターム(参考) 5K033 EA07  EC02  EC04 

(8) JP 2004-194202 A 2004.7.8


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

