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(54) VERFAHREN UND ANLAGE ZUM ZERKLEINERN EINES CELLULOSISCHEN MATERIALS

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Zerkleinerung
eines cellulosischen Materials, weiches Verfahren darin
besteht, daB die Zerkleinerung mindestens 2zweistufig
durchgefthrt wird, indem (1) das cellulosische Material vor-
zerkleinert wird, wobei Teilchen verschiedener GroBenfrak-
tionen gebildet werden, (2) die bei der Vorzerkleinerung
gebildeten Teilchen ohne Abtrennung irgendeiner Grof3en-
fraktion zu einer Vorrichtung transportiert werden, in weicher
die Teilchen weiter zerkleinert werden.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anlage zum Zerkleinern eines cellulosischen Materials,
insbesondere zum Zerkleinern von Zellstoff.

Seit einigen Jahrzehnten wird nach Verfahren zur Herstellung cellulosischer Formkdrper gesucht,
welche das heute in groBem MaBstab angewendete Viskoseverfahren ersetzen sollen. Als eine nicht zuletzt
wegen einer besseren Umweltvertraglichkeit interessante Alternative hat sich dabei herauskristallisiert,
Cellulose ohne Derivatisierung in einem organischen Ldsungsmittel aufzuldsen und aus dieser L&sung
Formkdrper, z.B. Fasern, Folien und anderen Formk&rpern, zu extrudieren. Solcherart extrudierte Fasern
erhielten von der BISFA (The International Bureau for the Standardization of man made fibers) den
Gattungsnamen Lyocell. Unter einem organischen Lésungsmittel wird von der BISFA ein Gemisch aus einer

‘organischen Chemikalie und Wasser verstanden.

Es hat sich herausgestellt, daB sich als organisches L3sungsmittel insbesondere ein Gemisch aus
einem tertidren Aminoxid und Wasser sehr gut zur Herstellung von cellulosischen Formk&rpern eignet. Als
Aminoxid wird dabei in erster Linie N-Methylmorpholin-N-oxid (NMMO) verwendet. Andere Aminoxide sind
z.B. in der EP-A - 0 553 070 beschrieben. Ein Verfahren zur Herstellung formbarer Celluloselsungen ist
z.B. aus der EP-A - 0 356 419 bekannt. Die Herstellung cellulosischer Formké&rper unter Anwendung
tertidrer Aminoxide wird aligemein als Aminoxidverfahren bezeichnet.

In der EP-A - 0 356 419 ist ein Aminoxidverfahren zur Herstellung spinnbarer Celluloseldsungen
beschrieben, welches als Ausgangsmaterial u.a. eine Suspension von Cellulose in flissigem, waBrigem N-
Methyimorpholin-N-oxid (NMMO) verwendet.

Dieses Verfahren besteht darin, daB die Suspension in einem Dinnschichtbehandlungsapparat einstufig
und kontinuierlich in eine formbare Ldsung Ubergeflihrt wird. Die formbare Losung wird schlieBlich in einem
Formwerkzeug, z.B einer Spinndise, zu Filamenten versponnen, die durch ein Fallbad gefihrt werden.

Als Ausgangsmaterial fiir die Herstellung der formbaren Celluloseldsung dient, wie oben erwédhnt, eine
Suspension von Cellulose im wafBrigen, tertidren Aminoxid. Diese Suspension wird hergestellt, indem
Cellulose zerkieinert und in einem Mischer in die wéBrige Aminoxidldsung eingebracht wird.

Aus der WO 94/28217 ist ein Verfahren zur Herstellung einer Vormischung auf Basis von zerkleinertem
Zelistoff bekannt, aus welcher eine formbare Celluloseldsung hergestellt werden kann. Als Ausgangsmateri-
al dient Zellstoff in Rollenform. Der Zelistoff wird in einer Schneidevorrichtung zerkleinert, und der
zerkleinerte Zellstoff wird mittels Luft in einen Zellstoffseparator geblasen, in welchem der zerkleinerte
Zelistoff in zwei Fraktionen getrennt wird: in eine erste Fraktion, die eine TeilchengréBe von maximal 2,54
mm aufweist, und in eine Staubfraktion. Die Straubfraktion wird von der Fdrderluft mitgerissen und erst in
einem Filter von dieser getrennt. AnschiieBend wird die abfiltrierte Staubfraktion wieder mit der ersten
Fraktion vereinigt und zur Herstellung der Cellulosesuspension verwendet.

Dieses vorbekannte Verfahren besitzt den Nachteil, daB als Ausgangsmaterial Rollenzellstoff und kein
Zelistoff in Blattform verwendet wird. Zelistoff in Blattform ist schwieriger zu verarbeiten, da die einzeinen
Zellstoffballen mit Metallbdndern verpackt sind und durch diese Metallbdnder Verformungen der AuBenrdn-
der der Bladtter verursacht werden. Diese Verformungen wiederum fihren zu einer gewissen mechanischen
Verbindung der einzeinen Bldtter, wodurch eine gleichmaBige Zufihrung zur Zerkleinerungsvorrichtung nur
schwierig erreicht werden kann. Eine ungleichmaBige Zufiihrung wiederum bedeutet eine ungleichmagige
Belastung des Antriebs der Zerkleinerungsvorrichtung. Andererseits wére eine Verwendung von Blattzell-
stoff zweckmaBiger, da dieser im Gegensatz zu Rollenzellstoff besser verfUgbar ist und leichter transportiert
werden kann.

Ein weiterer Nachteil des aus der oben genannten WO 94/28217 vorbekannten Verfahrens besteht
darin, daB der zerkleinerte Zellstoff in zwei Fraktionen aufgetrennt werden muB, was naturgemaf den
technischen Aufwand der Anlage erhdht.

Die Erfindung stelit sich daher die Aufgabe, ein Verfahren und eine Anlage zur Verfligung zu stellen, mit
welcher die oben genannten Nachteile liberwunden werden kdnnen.

Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Zerkleinerung eines cellulosischen Materials ist dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Zerkleinerung mindestens zweistufig durchgefiihrt wird, indem

(1) das cellulosische Material vorzerkleinert wird, wobei Teilchen verschiedener GréBenfraktionen gebil-
det werden, und
(2) die bei der Vorzerkleinerung gebildeten Teilchen zu einer Vorrichtung transportiert werden, in welcher
die Teilchen weiter zerkleinert werden, mit der MaBgabe, daB beim Transport keine GrdBenfraktion
abgetrennt wird.

Es hat sich gezeigt, daB mit einer mindestens zweistufigen Zerkleinerung eine schonendere Zerkleine-
rung der Cellulose und eine gleichmiBige Belastung der Zerkleinerungsvorrichtungen erreicht werden
kénnen. Ferner ist es mdglich, Blattzelistoff zu verarbeiten. Auch Zellstoffmischungen k&nnen eingesetzt
werden.
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Als das cellulosische Material wird bevorzugt Zellstoff eingesetzt.

Im erfindungsgemiBen Verfahren werden die bei der Vorzerkleinerung gebildeten Teilchen am besten
mittels eines Gases transportiert.

Das erfindungsgemiBe Verfahren wird bevorzugt kontinuierlich ausgefiihrt.

Es hat sich ferner gezeigt, daB mit dem erfindungsgeméBen Verfahren vorteilhaft ein zerkleinertes,
cellulosisches Material gebildet werden kann, welches sich zur Herstellung einer Suspension von Cellulose
in einem wiBrigen tertidren Aminoxid flir das Aminoxidverfahren besonders gut eignet.

Die Erfindung betrifft auch eine Anlage zur Durchfiihrung des erfindungsgem&Ben Verfahrens, weiche
Anlage gekennzeichnet ist durch folgende Merkmale:

(1) eine erste Vorrichtung zum Vorzerkieinern eines cellulosischen Materials,

(2) mindestens eine weitere Vorrichtung zum weiteren Zerkleinern des vorzerkleinerten, cellulosischen
Materials, und

(3) eine Forderleitung fiir vorzerkleinertes, cellulosisches Material, welche die erste Vorrichtung und die
mindestens eine weitere Vorrichtung miteinander verbindet, mit der MaBgabe, daf in der F&rderleitung
keine Abzweigung fiir vorzerkleinertes, cellulosisches Material vorgesehen ist.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der erfindungsgeméBen Anlage besteht darin, da8 ein Abwurfschacht
vorgesehen ist, der in die erste Vorrichtung zur Vorzerkleinerung von cellulosischem Material mindet, und
daB Mittel vorgesehen sind, mit welchen Zelistoff in Blattform bzw. Zelistoff in Rollenform in den
Abwurfschacht eingebracht werden kdnnen.

Vorteilhafterweise sind in der erfindungsgeméBen Anlage zwei Vorrichtungen zur Zerkleinerung von
cellulosischem Material vorgesehen.

Es hat sich als zweckmiBig erwiesen, in die Fdrderleitung einen Zykion zu schalten, um das
vorzerkleinerte, cellulosische Material von der Frischiuft abzutrennen.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung wird mit der beigefligten Zeichnung noch naher
erldutert. Die Zeichnung zeigt eine Ausfiihrungsform der erfindungsgeméBen Vorrichtung mit einer zweistu-
figen Zerkleinerung von Zellstoff.

Als Ausgangsmaterial wird Zellstoff in Blattform als auch in Rollenform eingesetzt. Mit der Bezugsziffer
1 wird Zelistoff in Blattform (800 mm x 600 mm) bezeichnet, der mit einem F&rderband 3 in eine Richtung
transportiert wird, die in der Figur Uber dem Blattzellstoff 1 mit einem Pfeil angedeutet ist. Der Motor zum
Antrieb des Fdrderbandes ist nicht gezeigt. Mittels einer Halte- und StoBvorrichtung, die in der Figur mit
den Bezugszeichen 4 und 5 angedeutet ist, werden die Zellstoffoldtter 1 je nach Bedarf in den Abwurt-
schacht 6 geworfen und vom Granulator 9 (type Condux CS 500/1000; Sieblochung > 0,75 mm) vorzerklei-
nert. Auf diese Weise wird Zellstoff diskontinuierlich zugefihrt.

Dem Abwurfschacht 6 wird ferner Zellstoff in Rollenform (800 mm breit) zugefiihrt. In der Figur ist
gezeigt, daB Zelistoff von der Rolle 2a von einer Einzugsvorrichtung 10, die im wesentlichen aus zwei
Férderwalzen besteht, die von einem Motor (nicht gezeigt) angetrieben werden, abgezogen und in den
Forderschacht 6 eingebracht wird. Auf diese Weise kann Zellstoff kontinuierlich zugeflinrt werden.

Um eine Unterbrechung bei einem etwaigen Rollenwechsel zu verhindern, kann eine zweite Rolle 2b
mit Zellstoff vorgesehen sein, von welcher Zellstoff abgezogen werden kann, wéhrend die Rolle 2a ersetzt
wird.

Mit den Bezugszeichen 7 und 8 sind Metaildetektoren bezeichnet, mit denen festgestellt werden kann,
ob im Zelistoff Metallstiicke, beispielsweise Reste von Metallbdndern, die iiblicherweise zum Verpacken
des Zellstoffs verwendet werden, vorhanden sind. Werden Metallstiicke detektiert, schalten die Metalldetek-
toren den Granulator 9 und das Fdrderband 3 bzw. die Einzugsvorrichtung 10 ab, um zu verhindern, daf
die Messer des Granulators 9 beschidigt werden.

Der im Granulator 9 vorzerkleinerte Zellstoff gelangt in die Rohrleitung 12 (Durchmesser: 150 mm), wird
dort von einem Luftstrom erfaBt, der vom Ventilator 11 erzeugt wird. Der Luftstrom wird mit dem Ventilator
11 zweckmiBigerweise auf einen Wert zwischen 20 und 25 m/s eingestellt, wobei die Beladung des
Luftstroms mit vorzerkieinertem Zelistoff je nach TeilchengréBe zwischen 0,25 und 2,5 kg/m?® Luft betragen
kann.

Der vorzerkleinerte Zellstoff wird vom Luftstrom in den Zyklon 13 geblasen, in welchem sich der
vorzerkleinerte Zellstoff vom Fdrdergas absetzt. Das Fdrdergas wird Uber die Leitung 14 in den Abwuri-
schacht 6 gefiihrt.

Vom Zyklon 13 gelangt der vorzerkleinerte Zelistoff in den zweiten Granufator 15 (CS 500/1000;
Sieblochung < 20 mm), in welchem der vorzerkieinerte Zellstoff auf die gewiinschte TeilchengrBe weiter
zerkleinert wird. Der zerkleinerte Zellstoff gelangt schlieBlich in die Frderleitung 16, in welcher der Zellstoff
vom Luftstrom, der von einem Ventilator 17 erzeugt wird, mitgerissen und beispielsweise in einen
Vorratsbehilter (nicht gezeigt) geférdert werden kann.
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Durch die zweistufige Zerkleinerung des Zellstoffes kann nicht nur die Zerkleinerungsleistungen der

beiden Granulatoren besser, aufeinander abgestimmt werden, es wird auch eine Schédigung der Cellulose
verhindert. Es hat sich ferner gezeigt, dal eine Zellstoffdosierung z.B. in einen Mischer, in welchem der
zerkleinerte Zellstoff in das waBrige, tertidre Aminoxid eingebracht und die Cellulosesuspension hergestelit
wird, leichter und genauer mdglich ist.

Patentanspriiche

1.

10.

Verfahren zur Zerkleinerung eines cellulosischen Materials, dadurch gekennzeichnet, da8 die Zerklei-
nerung mindestens zweistufig durchgeflhrt wird, indem
(1) das cellulosische Material vorzerkleinert wird, wobei Teilchen verschiedener GrdBenfraktionen
gebildet werden, und
(2) die bei der Vorzerkleinerung gebildeten Teilchen zu einer Vorrichtung transportiert werden, in
welcher die Teilchen weiter zerkieinert werden, mit der MaBgabe, daB beim Transport keine
GroBenfraktion abgetrennt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als cellulosisches Material zumindest
teilweise Zelistoff eingesetzt wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da als Zelistoff teilweise Blattzeilstoff einge-
setzt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die bei der Vorzerkleine-
rung gebildeten Teilchen mittels eines Gases transportiert werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal es kontinuierlich
ausgefiihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das zerkleinerte,
cellulosische Material zur Herstellung einer Suspension von Cellulose in einem wi#Brigen tertidren
Aminoxid verwendet wird.

Anlage zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 6, gekennzeichnet durch
folgende Merkmale:
(1) eine erste Vorrichtung (9) zum Vorzerkleinern eines celiulosischen Materials (1, 2a, 2b),
(2) mindestens eine weitere Vorrichtung (15) zum weiteren Zerkleinern des vorzerkieinerten, cellulo-
sischen Materials, und
(3) eine Forderleitung (12) flr das vorzerkleinerte, cellulosische Material, welche die erste Vorrich-
tung (9) und die mindestens eine weitere Vorrichtung (15) miteinander verbindet, mit der MaBgabe,
daB in der Fdrderleitung keine Abzweigung fiir vorzerkleinertes, cellulosisches Material vorgesehen
ist.
Anlage nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB ein Abwurfschacht (6) vorgesehen ist, der in
die erste Vorrichtung (9) mindet, und daB8 Mittel (3, 10) vorgesehen sind, mit welchen Zellstoff in
Blattform (1) bzw. Zellstoff in Rollenform (2) in den Abwurfschacht (6) eingebracht werden.

Anlage nach einem der Anspriiche 7 und 8, dadurch gekennzeichnet, daB zwei Vorrichtungen (9, 15)
zur Zerkleinerung von cellulosischem Material vorgesehen sind.

Anlage nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB in die Forderleitung (12)
ein Zyklon (13) zur Abtrennung des vorzerkleinerten cellulosischen Materials geschaltet ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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