FR 3 142 745 - A1

REPUBLIQUE FRANGAISE

@ N° de publication :

3 142 745

(a n’utiliser que pour les

INSTITUT NATIONAL
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE

COURBEVOIE

@ N° d’enregistrement national :

commandes de reproduction)

22 12714

GD intcie: B 63 HO061 (2023.01), F 15D 1/12

®

DEMANDE DE BREVET D'INVENTION

A1

@ Date de dépét : 02.12.22.

Priorité :

Date de mise a la disposition du public de la
demande : 07.06.24 Bulletin 24/23.

Liste des documents cités dans le rapport de
recherche préliminaire : Se reporter a la fin du
présent fascicule

Références a d’autres documents nationaux
apparentés :

O Demande(s) d’extension :

@ Demandeur(s) : REEL Société par actions simplifiée —
FR.

@ Inventeur(s) : JOANNE HENRI et RAGON CYRILLE.

@ Titulaire(s) : REEL Société par actions simplifiée.

Mandataire(s) : JACOBACCI CORALIS HARLE.

Dispositif de propulsion pour un navire, comprenant au moins une aile creuse présentant un axe

longitudinal destiné a s'étendre verticalement.

@ La présente invention concerne un dispositif de pro-
pulsion pour un navire, comprenant au moins une aile
creuse (2) qui comporte :

- une enveloppe (3) qui délimite un volume interne (31)
et qui comporte une partie arriere (3a) comportant deux
zones ajourées (32),

- des moyens d’aspiration (4), pour générer un flux d’air
?Ssg)iré qui est destiné a traverser lesdites zones ajourées

, et

- des moyens d’obturation (5), adaptés a obturer alterna-
tivement 'une desdites deux zones ajourées (32).

Les moyens d’obturation (5) comportent :

- au moins un organe d’obturation (51) qui consiste en
un volet flexible (51) et

- des moyens de manceuvre (52) structurés pour ma-
nceuvrer ledit volet flexible (51) au sein dudit chassis (521).

Figure pour l'abrégé : 3




Description
Titre de I'invention : Dispositif de propulsion pour un navire,
comprenant au moins une aile creuse présentant un axe longitudinal

destiné a s’étendre verticalement

Domaine technique de I'invention
[0001]  La présente invention concerne le domaine technique des dispositifs de propulsion
pour les navires qui comprennent au moins une aile présentant un axe longitudinal

destiné a s’étendre verticalement.

Etat de la technique

[0002]  Les contraintes environnementales, et I’augmentation du cofit des énergies fossiles,
imposent aux constructeurs de navires de proposer des alternatives partielles a 1a moto-
risation thermique.

[0003]  En ce sens, les documents FR2847009 et FR3035861 décrivent des propulseurs
éoliens qui comprennent un corps creux allongé, des zones d'aspiration ménagées le
long de la paroi périphérique de ce corps creux et des moyens d'aspiration associés.

[0004]  L'aspiration au niveau de la paroi périphérique du propulseur permet de limiter le dé-
collement de 1'écoulement du flux aéraulique par rapport a la paroi du propulseur.

[0005]  Afin de produire une force de portance dirigée d'un c6té ou de l'autre du navire, ces
propulseurs €oliens utilisent généralement un systeme de volets qui est monté mobile
pour obturer respectivement des zones d'aspiration disposées symétriquement.

[0006]  Néanmoins, I’orientation de la force de portance n’est pas toujours optimale avec les
systemes de volets actuels.

[0007]  En effet, I’obturation obtenue avec les systemes de volets actuels n’est pas totalement
efficace.

[0008]  Des phénomenes d’aspiration sont alors susceptibles de survenir en dehors des zones
d'aspiration initialement prévues, conduisant alors a une perte de rendement des
moyens d’aspiration.

[0009] Il existe ainsi un besoin de nouveaux propulseurs €oliens dont 1’orientation de la
force de portance et le rendement seraient améliorés.

Présentation de l'invention

[0010]  Afin de remédier a I'inconvénient précité de I’état de la technique, la présente
invention propose un dispositif de propulsion pour un navire, comprenant au moins
une aile creuse présentant un axe longitudinal destiné a s’étendre verticalement.

[0011] Cette aile creuse comporte :

[0012] - une enveloppe qui délimite un volume interne et qui comporte une partie arricre

comportant deux zones ajourées,
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lesquelles deux zones ajourées sont en communication fluidique avec ledit volume
interne et sont disposées symétriquement de part et d'autre d’un plan de symétrie lon-
gitudinal,

- des moyens d’aspiration, pour générer un flux d’air aspiré qui est destiné a traverser
lesdites zones ajourées et qui est dirigé vers ledit volume interne, et

- des moyens d’obturation, adaptés a obturer alternativement I’une desdites deux
zones ajourées,

lesquels moyens d’obturation comprennent :

- au moins un organe d’obturation, adapté a obturer au moins I’une desdites deux
zones ajourées,

- des moyens de manceuvre, adaptés a manceuvrer ledit au moins un organe
d’obturation par rapport a I’une au moins desdites deux zones ajourées,

lesquels moyens de manceuvre sont structurés pour manceuvrer ledit au moins un
organe d’obturation entre deux positions :

- une position d’ouverture, dans laquelle ledit au moins un organe d’obturation est
escamoté par rapport a I’une au moins desdites deux zones ajourées, et

- une position de fermeture, dans laquelle ledit au moins un organe d’obturation est
déployé en regard de ladite zone ajourée.

Et ledit au moins un organe d’obturation consiste en un volet flexible.

Lesdits moyens de manceuvre comportent un chassis équipé de moyens supports qui
cooperent avec ledit au moins un volet flexible.

Et lesdits moyens supports sont structurés pour manceuvrer ledit volet flexible au sein
dudit chassis entre lesdites deux positions, avantageusement sans phénomenes de
frottement entre ledit volet flexible et ladite enveloppe, a savoir :

- ladite position d’ouverture, dans laquelle ledit volet flexible est écartée de ladite
enveloppe et escamotée par rapport a I’'une au moins desdites deux zones ajourées, et

- ladite position de fermeture, dans laquelle ledit volet flexible est déployé en regard
de ladite enveloppe et épouse ladite zone ajourée.

Une telle structure offre un propulseur éolien dont I’orientation de la force de
portance et le rendement sont améliorés par rapport a 1’état de I’ art.

De préférence, les moyens supports comportent au moins un rouleau, rotatif, qui est
manceuvré en translation autour de ladite enveloppe et qui coopere avec ledit au moins
un volet flexible pour définir deux brins : un brin actif, destiné a €pouser ladite
enveloppe, et un brin inactif, écarté de ladite enveloppe, lequel au moins un rouleau
comporte avantageusement un axe de rotation qui s’étend parallelement audit axe lon-
gitudinal.

Selon un mode de réalisation préféré, ledit au moins un volet flexible comporte deux

bordures latérales, a savoir :
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- une premicre bordure latérale, fixe, solidarisée avec ladite enveloppe, entre lesdites
deux zones ajourées, et

- une seconde bordure latérale, mobile, solidarisée avec lesdits moyens supports.

D’autres caractéristiques non limitatives et avantageuses de ce mode de réalisation
conforme a I’'invention, prises individuellement ou selon toutes les combinaisons tech-
niquement possibles, sont les suivantes :

- ladite premicre bordure latérale, fixe, est solidarisée au niveau dudit plan de
symétrie longitudinal ;

- les moyens supports comportent au moins un rouleau qui consiste en un rouleau de
renvoi, coopérant avec ledit au moins un volet flexible pour définir les deux brins : le
brin actif, s’étendant entre la premiere bordure latérale et ledit rouleau de renvoi, et le
brin inactif, s’étendant entre ledit rouleau de renvoi et ladite seconde bordure latérale ;
la seconde bordure latérale, mobile, est avantageusement solidarisée avec des moyens
de traction qui sont mobiles en translation et qui sont destinés a maintenir ledit au
moins un volet flexible en tension ; de préférence, les moyens d’obturation com-
prennent au moins deux volets flexibles destinées a coopérer respectivement avec
lesdites deux zones ajourées, et les moyens de traction consistent en des moyens de
liaison qui raccordent les secondes bordures latérales mobiles desdits deux volets
flexibles ;

- les moyens supports comportent au moins un rouleau qui consiste en un rouleau
d’enroulement, coopérant avec ledit au moins un volet flexible pour définir les deux
brins : le brin actif, s’étendant entre la premiere bordure latérale et ledit rouleau
d’enroulement, et le brin inactif, enroulé autour dudit rouleau d’enroulement, et dont
ladite seconde bordure latérale est solidarisée avec ledit rouleau d’enroulement ;

- les deux bordures latérales comportent avantageusement des joncs et sont assemblés
avec des profilés complémentaires.

D’autres caractéristiques non limitatives et avantageuses du produit conforme a
I’invention, prises individuellement ou selon toutes les combinaisons techniquement
possibles, sont les suivantes :

- le chéssis coopere avec des moyens moteurs, pour la manceuvre en translation dudit
chassis sur la circonférence de ladite enveloppe, et lesquels moyens de manceuvre sont
structurés pour coordonner, d’une part, ledit mouvement en translation dudit chassis et,
d’autre part, ledit mouvement dudit volet flexible entre lesdites positions d’ouverture et
de fermeture, avantageusement sans phénomenes de frottement entre ledit volet
flexible et ladite enveloppe ; de préférence, les moyens moteurs comportent au moins
un organe moteur qui est couplé avec des pignons, et au moins une couronne dentée,
qui sont répartis entre ladite enveloppe et ledit chassis ;

- les moyens d’obturation comportent au moins deux volets flexibles qui sont chacun
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destinés a obturer respectivement I’une desdites deux zones ajourées ;
- ledit chassis porte un volet aérodynamique, par exemple en V, formant bord de fuite

de ladite aile creuse ;

- ladite enveloppe comporte : une partie avant, formant bord d’attaque de ’aile, et
une partie arriére, munie des zones ajourées ;

- ledit au moins un volet flexible est choisi parmi les membranes flexibles et les
volets roulants.

La présente invention concerne encore un navire équipé d’un dispositif de propulsion
selon I’invention.

Bien entendu, les différentes caractéristiques, variantes et formes de réalisation de
lI'invention peuvent étre associées les unes avec les autres selon diverses combinaisons
dans la mesure ou elles ne sont pas incompatibles ou exclusives les unes des autres.
Description détaillée de I'invention

De plus, diverses autres caractéristiques de 1'invention ressortent de la description
annexée effectuée en référence aux dessins qui illustrent des formes, non limitatives,
de réalisation de l'invention et ol :

[Fig.1] est une vue générale et en perspective d’un navire équipé d’un dispositif de
propulsion selon I’invention ;

[Fig.2] est une vue isolée, et en perspective, d’une aile creuse appartenant au
dispositif de propulsion selon I’invention ;

[Fig.3] est une vue partielle et en perspective d’un tron¢on d’une aile creuse dont les
moyens d’obturation comportent deux volets flexibles (membranes flexibles)
coopérant chacun avec un rouleau de renvoi ;

[Fig.4] est une vue de dessus du trongon d’aile creuse illustré sur la [Fig.3] ;

[Fig.5] est une vue partielle du trongon d’aile creuse selon la [Fig.4], illustrant plus
en détails les moyens d’obturation ;

[Fig.6] est une vue isolée et en perspective des moyens d’obturation illustrés sur les
figures3as5;

[Fig.7] est une vue partielle et en perspective d’un tron¢on d’une aile creuse dont les
moyens d’obturation comportent deux volets flexibles coopérant chacun avec un
rouleau d’enroulement ;

[Fig.8] est une vue partielle du trongon d’aile creuse selon la [Fig.7], illustrant plus
en détails les moyens d’obturation ;

[Fig.9] est une vue isolée et en perspective des moyens d’obturation illustrés sur les
figures 7et 8 ;

[Fig.10] est une vue partielle et en perspective d’un trongon d’une aile creuse dont les

moyens d’obturation comportent deux volets flexibles (volets roulants) qui cooperent
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chacun avec un rouleau de renvoi ;

[Fig.11] est une vue isolée et en perspective des moyens d’obturation illustrés sur la
[Fig.10].

Il est a noter que, sur ces figures, les éléments structurels et/ou fonctionnels
communs aux différentes variantes peuvent présenter les mémes références.

La présente invention concerne ainsi un dispositif de propulsion 1 pour un navire N (
[Fig.1]).

Par « navire », on entend en particulier un bateau destiné a la navigation maritime, de
préférence encore les bateaux de fort tonnage, pontés, destinés aux transports sur mer,
de préférence encore les navires de charge.

Le dispositif de propulsion 1 selon I’invention comprend au moins une aile creuse 2,
de préférence plusieurs ailes creuses 2, qui est érigée sur le navire N.

L’aile creuse 2 selon I’invention est destinée a générer une force de portance qui est
utilisée pour participer a la propulsion du navire N. Ainsi, 1’aile creuse 2 est du type
éolien et est montée sur le navire N de sorte que le flux d'air s'écoule autour de cette
aile creuse 2 pour générer une force propulsive.

De maniere générale, une telle aile creuse 2 présente un axe longitudinal 2” destiné a
s’étendre verticalement.

Tel que représenté sur les figures 2 et suivantes, 1’aile creuse 2 comporte :

- une enveloppe 3 qui délimite un volume interne 31 et qui comporte deux zones
ajourées 32,

- des moyens d’aspiration 4 (représenté€s schématiquement sur la [Fig.2]), pour
générer un flux d’air aspiré qui chemine au travers des zones ajourées 32 et le long du
volume interne 31, et

- des moyens d’obturation 5, adaptés a obturer alternativement les zones ajourées 32
(tenant compte notamment de 1’orientation du flux d’air s’écoulant autour de I’aile
creuse 2).

Enveloppe

L’enveloppe 3 est par exemple réalis€e dans un matériau choisi parmi 1’ acier,
I’aluminium ou un matériau composite.

De préférence, I’enveloppe 3 comporte une section transversale, perpendiculairement
a I’axe longitudinal 2’ et horizontale, présentant une forme ovale ou elliptique.

De maniere générale, cette enveloppe 3 comporte avantageusement deux parties
frontales 3a, 3b :

- une partie arriere 3a, et

- une partie avant 3b, formant avantageusement un bord d’attaque de I’aile creuse 2.

En d’autres termes, les deux parties 3a, 3b s’étendent longitudinalement et sur la

hauteur de I’enveloppe 3, de part et d’autre de 1’axe longitudinal 2’.
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Les deux parties 3a, 3b présentent avantageusement chacune une section en forme de
demi-ovale ou de demi-cercle, séparées par un petit axe passant par 1’axe longitudinal
2.

L’enveloppe 3 comporte également deux extrémités longitudinales 3c, 3d, définissant
sa hauteur ([Fig.2]) :

- une extrémité longitudinale inférieure 3c, destinée a étre fixée au navire N et a &tre
orienté vers le bas, et

- une extrémité longitudinale supérieure 3d, opposée, destinée a €tre orientée vers le
haut et a distance du navire N.

L’enveloppe 3 comporte également deux surfaces 3e, 3f opposées (figures 3 et
suivantes) :

- une surface intéricure 3e, délimitant le volume interne 31, et

- une surface extérieure 3f, opposée, orientée vers 1’extérieur et participant a générer
la force de portance.

Par ailleurs, de préférence, la partie arriere 3a de I’enveloppe 3 comporte les deux
zones ajourées 32.

Les deux zones ajourées 32 sont en communication fluidique avec le volume interne
31.

Chaque zone ajourée 32 comporte avantageusement une pluralité d’orifices tra-
versants, autorisant une circulation d’un flux d’air.

Les orifices traversants débouchent ainsi avantageusement au niveau des deux
surfaces 3e, 3f opposées de ’enveloppe 3.

Les zones ajourées 32 sont ainsi destinées a €tre traversées par un flux d’air,
s’écoulant entre le volume interne 31 et I’extérieur (entre les deux surfaces 3e, 3f
opposées de ’enveloppe 3).

Les deux zones ajourées 32 sont en outre disposées symétriquement de part et d'autre
d’un plan de symétrie longitudinal P de I’enveloppe 3 ([Fig.3]).

Chaque zone ajourée 32 s’étend avantageusement sur toute la hauteur de I’enveloppe
3, d’un c6t€ du plan de symétrie longitudinal P de I’enveloppe 3.

L’extrémité longitudinale supérieure 3d de ’enveloppe 3 est encore terminée ici par
une aile terminale 35, s’étendant dans un plan perpendiculaire a 1’axe longitudinal 2°.
Cette aile terminale 35 permet de stabiliser le flux d’air et de limiter les turbulences
dans le haut de I’enveloppe 3.

Cette aile 35 comporte en particulier :

- un bord d’attaque en V, s’étendant en porte-a-faux de part et d’autre de I’enveloppe
3,

Moyens d’aspiration

Les moyens d’aspiration 4, illustrés schématiquement sur la [Fig.2], sont prévus pour
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générer un flux d’air aspiré qui est apte a traverser les zones ajourées 32.

Les moyens d’aspiration 4 génerent alors un flux d’air aspiré qui est dirigé vers le
volume interne 31, depuis I'extérieur.

En d’autres termes, le flux d’air aspiré chemine depuis la surface extérieure 3f, vers
la surface intérieure 3e, de I’enveloppe 3.

Pour cela, les moyens d’aspiration 4 comprennent avantageusement un ventilateur
présentant un axe de rotation qui est parallele a I'axe longitudinal 2” de I’aile creuse 2.
Le ventilateur est avantageusement implanté connecté au volume interne 31 et au
niveau de I’extrémité longitudinale inférieure 3¢ de I’enveloppe 3.

Moyens d’obturation

Les moyens d’obturation 5 sont adaptés a obturer alternativement 1’une des deux
zones ajourées 32, pour créer la portance.

Tel que représenté sur les figures 3 et suivantes, les moyens d’obturation 5 com-
prennent :

- au moins un organe d’obturation 51, adapté a obturer au moins I’une desdites deux
zones ajourées 32,

- des moyens de manceuvre 52, adaptés a manceuvrer ledit au moins un organe
d’obturation 51 par rapport a ’'une au moins desdites deux zones ajourées 32, qui
comportent un chassis 521 équipé de moyens supports 522 coopérant avec ledit au
moins un volet flexible 51.

En I’espece, ledit au moins un organe d’obturation 51 consiste ici en un volet flexible
51.

De maniere générale, ledit au moins un volet flexible 51 est avantageusement choisi
parmi :

- les membranes flexibles 51 (figures 3 2 9), par exemple réalisées dans un matériau
choisi parmi les caoutchoucs néoprénes, les polyuréthanes, les élastomeres de po-
lyesters, pouvant €tre tramés ou non-tramés, et

- les volets roulants 51 (figures 10 et 11), comprenant une pluralité de lames pi-
votantes 511 (par exemple réalisées en matériau plastique, métallique ou composite).

La largeur des lames pivotantes 511 est avantageusement choisie en fonction des
diametres de la surface extérieure 3f de I’enveloppe 3 (et le cas échéant dudit au moins
un rouleau 5221 décrit par la suite).

Deux lames pivotantes 511 sont avantageusement reli€es par une structure de
charniere, autorisant un degré en liberté en rotation avantageusement parallele a 1’axe
longitudinal 2°.

De préférence, les moyens d’obturation 5 comprennent au moins deux volets
flexibles 51 qui sont destinées a coopérer respectivement avec les deux zones ajourées
32.
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En d’autres termes, les moyens d’obturation 5 comportent au moins deux volets
flexibles 51 qui sont chacun destinés a obturer respectivement 1’une desdites deux
zones ajourées 32.

Pour cela, ces volets flexibles 51 sont alors avantageusement implantés de part et
d’autre du plan de symétrie longitudinal P.

En d’autres termes, chaque volet flexible 51 est destiné a obturer I’une des deux
zones ajourées 32 :

- un premier volet flexible 51 est destiné a obturer une premiere zone ajourée 32,
d’un premier c6té du plan de plan de symétrie longitudinal P de ’enveloppe 3, et

- un second volet flexible 51 est destiné a obturer une seconde zone ajourée 32, d’un
second c6té du plan de plan de symétrie longitudinal P de I’enveloppe 3.

Par ailleurs, ledit au moins un volet flexible 51 comporte avantageusement deux
bordures latérales, a savoir :

- une premicre bordure latérale 51d, fixe, solidarisée avec 1’enveloppe 3, entre les
deux zones ajourées 32, et

- une seconde bordure latérale 51e, mobile, solidarisée avec les moyens supports 522.

De préférence, les deux bordures latérales 51d, 51e comportent des joncs 51j et sont
assemblés avec des profilés complémentaires 5225 appartenant aux moyens supports
522.

Par exemple, la premiere bordure latérale 51d, fixe, est solidarisée avec un profilé
complémentaire 5225d qui est fixé sur ’enveloppe 3. De préférence, la premiere
bordure latérale 51d, fixe, est solidarisée au niveau du plan de symétrie longitudinal P.

La seconde bordure latérale 5S1e, mobile, est quant a elle destinée a tre manceuvrée
de sorte a manceuvrer ledit au moins un organe d’obturation 51 par rapport a une zone
ajourée 32.

De maniere générale, les moyens de manceuvre 52 sont structurés pour manceuvrer
ledit au moins un organe d’obturation 51 entre deux positions :

- une position d’ouverture (illustrée par exemple sur la [Fig.3]), dans laquelle ledit au
moins un organe d’obturation 51 est escamoté par rapport a I’une au moins desdites
deux zones ajourées 32 (ici par rapport a la zone ajourée 32 qui se trouve en bas sur la
[Fig.3]), et

- une position de fermeture (illustrée par exemple sur la [Fig.3]), dans laquelle ledit
au moins un organe d’obturation 51 est déployé en regard de ladite zone ajourée 32 (ici
sur la zone ajourée 32 qui se trouve en haut sur la [Fig.3]).

Et les moyens supports 522 sont structurés pour manceuvrer le volet flexible 51 au
sein du chassis 521 entre les deux positions, a savoir :

- la position d’ouverture, dans laquelle le volet flexible 51 est écartée de 1’enveloppe

3 et escamotée par rapport a I’une au moins desdites deux zones ajourées 32, et
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- la position de fermeture, dans laquelle le volet flexible 51 est déployé en regard de
I’enveloppe 3 et épouse une zone ajourée 32.

De maniere générale, ledit au moins un volet flexible 51 est protégé au sein du
chéssis 521, cela dans la position d’ouverture, dans la position de fermeture et lors de
la manceuvre entre ces deux positions.

De préférence, les moyens supports 522 sont structurés pour manceuvrer le volet
flexible 51 au sein du chassis 521, entre les deux positions précitées, sans phénomenes
de frottement entre ce volet flexible 51 et ’enveloppe 3. En d’autres termes, le volet
flexible 51 est manceuvré, entre les deux positions précitées, sans phénomene de
glissement par rapport a I’enveloppe 3.

Une telle structure est en particulier intéressante pour limiter, voire supprimer, les
phénomenes d’usure par frottement du volet flexible 51 sur la surface de I’enveloppe 3
lors des manceuvres entre les deux positions précitées.

Pour cela, les moyens supports 522 comportent avantageusement au moins un
rouleau 5221, rotatif, qui est manceuvré en translation autour de I’enveloppe 3.

Cette manceuvre en translation s’effectue avantageusement selon une course épousant
I’enveloppe 3, et en particulier sa partie arriere 3a.

Ce rouleau 5221 coopere avantageusement avec ledit au moins un volet flexible 51
pour définir deux brins :

- un brin actif 51a, destiné a €pouser I’enveloppe 3, et

- un brin inactif 51b, écarté de cette méme enveloppe 3.

Ledit au moins un rouleau 5221 comporte avantageusement un axe de rotation 5221’
qui s’étend parallelement a 1’axe longitudinal 2’ de I’aile creuse 2.

De méme, le chassis 521 coopere avantageusement avec des moyens moteurs 524
(schématique sur la [Fig.4]), pour la manceuvre en translation du chéssis 521 sur la cir-
conférence de ’enveloppe 3.

Les moyens moteurs 524, répartis entre I’enveloppe 3 et le chéssis 521, comportent
par exemple :

- au moins un organe moteur qui est couplé avec des pignons, et

- au moins une couronne dentée.

Le chassis 521 suit alors une trajectoire qui est également parallele a I’enveloppe 3,
avantageusement sur un secteur angulaire de la partie arriere 3a.

Dans ce contexte, les moyens supports 522 sont avantageusement structur€s pour co-
ordonner, d’une part, le mouvement en translation du chassis 521 et, d’autre part, le
mouvement du volet flexible 51 entre les positions d’ouverture et de fermeture.

Ce mouvement coordonné permet avantageusement d’éviter les phénomenes de
frottement entre le volet flexible 51 et ’enveloppe 3.

En I’espece, de maniere avantageuse, 1’évolution de la cote en longueur du brin actif
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S1a est synchronisée avec 1’évolution de la cote en déplacement du chassis 521.

Pour cela, en particulier, le rouleau 5221, rotatif, est avantageusement fixé au sein du
chassis 521. Le déplacement du rouleau 5221 est alors provoqué par le déplacement de
ce chassis 521 qui est ici piloté par les moyens moteurs 524.

Par ailleurs, de maniere générale, le chassis 521 porte un volet aérodynamique 5211,
par exemple en V, formant bord de fuite de ’aile creuse 2.

Le volet aérodynamique 5211 permet de rompre la symétrie de I’enveloppe 3 et ainsi
d'augmenter la force propulsive générée.

Ce volet aérodynamique 5211 est orienté d'un c6té ou de 1'autre de I’enveloppe 3, par
rapport au plan de symétrie longitudinal P de I’enveloppe 3, selon la direction du vent.

L'écoulement de fluide autour de I’aile creuse 2 est alors accéléré d'un coté et ralenti
de l'autre c6té, ce qui renforce la force propulsive.

Modes de réalisation

Selon un premier mode de réalisation décrit ci-dessous en lien avec les figures 3 a 6
ou 9 et 10, les moyens supports 522 comportent au moins un rouleau 5221 qui consiste
en un rouleau 5221 de renvoi, coopérant avec ledit au moins un volet flexible 51 pour
définir les deux brins :

- le brin actif 51a, s’étendant entre la premiere bordure latérale 51d et le rouleau 5221
de renvoi, et

- le brin inactif 51b, s’étendant entre le rouleau 5221 de renvoi et la seconde bordure
latérale Sle.

De préférence, le volet flexible 51 présente une forme générale diédrique, de part et
d’autre du rouleau 5221 de renvoi.

Dans ce premier mode de réalisation, la seconde bordure latérale 51e, mobile, est
avantageusement solidaris€e avec des moyens de traction 525 qui sont mobiles en
translation et qui sont destinés a maintenir ledit au moins un volet flexible 51 en
tension.

De préférence encore, les moyens de traction 525 consistent en des moyens de liaison
525 qui raccordent les secondes bordures latérales 51e mobiles des deux volets
flexibles 51 en présence.

Les moyens de liaison 525 consistent ici avantageusement en des liens 525a (par
exemple des cables métalliques) passant par des poulies de renvoi 525b.

Ces liens 525a sont avantageusement équipés d’un organe ressort 525¢, visant a
maitriser les efforts de tension.

Selon un second mode de réalisation décrit ci-dessous en lien avec les figures 7a 9,
les moyens supports 522 comportent au moins un rouleau 5221 qui consiste en un
rouleau 5221 d’enroulement.

Ledit au moins un rouleau 5221 d’enroulement coopere avec ledit au moins un volet
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flexible 51 pour définir les deux brins :

- le brin actif 51a, s’étendant entre la premiere bordure latérale 51d et le rouleau 5221
d’enroulement, et

- le brin inactif 51b, enroulé autour du rouleau 5221 d’enroulement, et dont ladite
seconde bordure latérale 51e est solidarisée avec ce rouleau 5221 d’enroulement.

Ledit au moins un rouleau 5221 d’enroulement est par exemple entrainé en rotation
par :

- un organe ressort, assurant un rappel en enroulement, ou

- un engrenage.

De maniere générale, chaque mode de réalisation peut comporter un volet flexible
51, avantageusement choisi parmi les membranes flexibles 51 et les volets roulants 51.
Fonctionnement

En pratique, les moyens d’obturation 5 sont manceuvrés autour de I’aile creuse 2 de
sorte a obturer alternativement 1’une des deux zones ajourées 32 en fonction de la
direction des flux d’air et de sorte a créer la portance.

En I’espece, la position de fermeture a 1’intérét d’ offrir une configuration dans
laquelle ledit au moins un volet flexible 51 est déployé en regard d’une zone ajourée
32 et plaqué contre 1’enveloppe 3, pour obtenir une obturation optimale et pour
supprimer (ou au moins limiter significativement) les fuites.

Parallelement, les moyens d’aspiration 4 sont mis en ceuvre de sorte a générer un flux
d’air aspiré qui est apte a traverser la zone ajourée 32 « libre » par rapport aux moyens
d’obturation 5.

Plus précisément, le volet flexible 51 est déplacé avantageusement depuis sa position
d’ouverture vers sa position de fermeture, par la mise en ceuvre des moyens manceuvre
52. En présence de deux volets flexibles 51, symétriques, le second volet flexible 51
suit un déplacement inverse, depuis sa position de fermeture vers sa position
d’ouverture.

Lors de ce déplacement vers la position de fermeture, le volet flexible 51 est avanta-
geusement manceuvré de sorte que son brin actif S1a s’allonge progressivement depuis
son rouleau 5221, mobile.

En I’espece, selon le premier mode de réalisation, le premier volet flexible 51 subit
un mouvement de translation par rapport au premier rouleau 5221 mobile de sorte que
son brin actif 51a s’allonge en méme temps que son brin inactif 51b rétrécit.

Pour cela, le mouvement du chéssis 521 provoque un déplacement du premier
rouleau 5221 qui s’éloigne de la premiere bordure latérale 51d, fixe, et qui vient
plaquer le premier volet flexible 51 contre la premiére zone ajourée 32.

Parallelement, le second volet flexible 51 subit un mouvement de translation par

rapport au second rouleau 5221 mobile de sorte que son brin actif 51a diminue en
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méme temps que son brin inactif 51b s’allonge.

Pour cela, le mouvement du chéssis 521 provoque un déplacement du second rouleau
5221 qui se rapproche de la premiere bordure latérale 51d, fixe.

Selon le second mode de réalisation, le premier volet flexible 51 subit un mouvement
de déroulement par rapport au premier rouleau 5221 mobile de sorte que son brin actif
51a s’allonge en méme temps que son brin inactif 51b rétrécit.

Pour cela, le mouvement du chéssis 521 provoque un déplacement du premier
rouleau 5221 qui s’éloigne de la premiere bordure latérale 51d, fixe, et a partir duquel
le premier volet flexible 51 se déroule.

Parallelement, le second volet flexible 51 subit un mouvement d’enroulement par
rapport au second rouleau 5221 mobile de sorte que son brin actif 51a diminue en
méme temps que son brin inactif 51b s’enroule.

Pour cela, le mouvement du chéssis 521 provoque un déplacement du second rouleau
5221 qui se rapproche de la premiere bordure latérale 51d, fixe.

En pratique, dans le cas ot la direction du vent est incidente sur ’aile creuse 2 d’un
premier c6té de 1’enveloppe 3 qui présente une premiere zone ajourée 32, les moyens
d’obturation 5 sont manceuvrés de sorte que cette premiere zone ajourée 32 soit
obturée par ledit au moins un volet flexible 51.

Dans cette position de fermeture, ledit au moins un volet d’obturation 51 est déployé
en regard de cette premicre zone ajourée 32 et plaqué contre 1’enveloppe 3.

Cette position de fermeture assure une obturation optimale de cette premiére zone
ajourée 32 en regard.

La seconde zone ajourée 32 (du second c6té de I’enveloppe 3) est alors libre,
générant le flux d’air aspiré au travers de cette seconde zone ajourée 32.

En I’espece, le support 53 en forme de volet aérodynamique est orienté également au
niveau du premier coté de I’enveloppe 3.

L'écoulement de fluide autour de I’aile creuse 2 est alors encore accéléré d'un coté et
ralenti de l'autre coté, ce qui augmente encore la force propulsive.

Bien entendu, diverses autres modifications peuvent étre apportées a I’invention dans

le cadre des revendications annexées.
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Revendications

Dispositif de propulsion pour un navire, comprenant au moins une aile
creuse (2) présentant un axe longitudinal (2”) destiné a s’étendre verti-
calement,

laquelle aile creuse (2) comporte :

- une enveloppe (3) qui délimite un volume interne (31) et qui comporte
une partie arriere (3a) comportant deux zones ajourées (32),

lesquelles deux zones ajourées (32) sont en communication fluidique
avec ledit volume interne (31) et sont disposées symétriquement de part
et d'autre d’un plan de symétrie longitudinal (P),

- des moyens d’aspiration (4), pour générer un flux d’air aspiré qui est
destiné a traverser lesdites zones ajourées (32) et qui est dirigé vers ledit
volume interne (31), et

- des moyens d’obturation (5), adaptés a obturer alternativement 1’une
desdites deux zones ajourées (32),

lesquels moyens d’obturation (5) comprennent :

- au moins un organe d’obturation (51), adapté a obturer au moins 1’une
desdites deux zones ajourées (32),

- des moyens de manceuvre (52), adaptés a manceuvrer ledit au moins un
organe d’obturation (51) par rapport a I’une au moins desdites deux
zones ajourées (32),

lesquels moyens de manceuvre (52) sont structurés pour manceuvrer
ledit au moins un organe d’obturation (51) entre deux positions :

- une position d’ouverture, dans laquelle ledit au moins un organe
d’obturation (51) est escamoté par rapport a I’une au moins desdites
deux zones ajourées (32), et

- une position de fermeture, dans laquelle ledit au moins un organe
d’obturation (51) est déployé en regard de ladite zone ajourée (32),
caractéris€ en ce que ledit au moins un organe d’obturation (51) consiste
en un volet flexible (51),

en ce que lesdits moyens de manceuvre (52) comportent un chassis (521)
équipé de moyens supports (522) qui cooperent avec ledit au moins un
volet flexible (51),

et en ce que lesdits moyens supports (522) sont structurés pour
manceuvrer ledit volet flexible (51) au sein dudit chassis (521) entre
lesdites deux positions, avantageusement sans phénomenes de

frottement entre ledit volet flexible (51) et ladite enveloppe (3), a
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Savoir :

- ladite position d’ouverture, dans laquelle ledit volet flexible (51) est
écartée de ladite enveloppe (3) et escamotée par rapport a ’une au
moins desdites deux zones ajourées (32), et

- ladite position de fermeture, dans laquelle ledit volet flexible (51) est
déployé en regard de ladite enveloppe (3) et épouse ladite zone ajourée
(32).

Dispositif de propulsion selon la revendication 1, caractérisé en ce que
les moyens supports (522) comportent au moins un rouleau (5221),
rotatif, qui est manceuvré en translation autour de ladite enveloppe (3) et
qui coopere avec ledit au moins un volet flexible (51) pour définir deux
brins :

- un brin actif (51a), destiné a épouser ladite enveloppe (3), et

- un brin inactif (51b), écarté de ladite enveloppe (3),

lequel au moins un rouleau (5221) comporte avantageusement un axe de
rotation (52217) qui s’étend parallelement audit axe longitudinal (27).
Dispositif de propulsion selon I’une quelconque des revendications 1 ou
2, caractéris€ en ce que ledit au moins un volet flexible (51) comporte
deux bordures latérales, a savoir :

- une premiere bordure latérale (51d), fixe, solidarisée avec ladite
enveloppe (3), entre lesdites deux zones ajourées (32), et

- une seconde bordure latérale (51e), mobile, solidarisée avec lesdits
moyens supports (522).

Dispositif de propulsion selon les revendications 2 et 3, en combinaison,
caractéris€ en ce que les moyens supports (522) comportent au moins un
rouleau (5221) qui consiste en un rouleau (5221) de renvoi, coopérant
avec ledit au moins un volet flexible (51) pour définir les deux brins :

- le brin actif (51a), s’étendant entre la premicre bordure latérale (51d) et
ledit rouleau (5221) de renvoi, et

- le brin inactif (51b), s’étendant entre ledit rouleau (5221) de renvoi et
ladite seconde bordure latérale (51e).

Dispositif de propulsion selon la revendication 4, caractérisé en ce que
la seconde bordure latérale (51e), mobile, est solidarisée avec des
moyens de traction (525) qui sont mobiles en translation et qui sont
destinés a maintenir ledit au moins un volet flexible (51) en tension.
Dispositif de propulsion selon les revendications 2 et 3, en combinaison,
caractéris€ en ce que les moyens supports (522) comportent au moins un

rouleau (5221) qui consiste en un rouleau (5221) d’enroulement,
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coopérant avec ledit au moins un volet flexible (51) pour définir les
deux brins :

- le brin actif (51a), s’étendant entre la premicre bordure latérale (51d) et
ledit rouleau (5221) d’enroulement, et

- le brin inactif (51b), enroulé autour dudit rouleau (5221)
d’enroulement, et dont ladite seconde bordure latérale 51e est so-
lidarisée avec ledit rouleau (5221) d’enroulement.

Dispositif de propulsion selon I’une quelconque des revendications 1 a
6, caractérisé en ce que le chassis (521) coopere avec des moyens
moteurs (524), pour la manceuvre en translation dudit chassis (521) sur
la circonférence de ladite enveloppe (3),

et lesquels moyens de manceuvre (52) sont structurés pour coordonner,
d’une part, ledit mouvement en translation dudit chassis (521) et, d’autre
part, ledit mouvement dudit volet flexible (51) entre lesdites positions
d’ouverture et de fermeture,

avantageusement sans phénomenes de frottement entre ledit volet
flexible (51) et ladite enveloppe (3).

Dispositif de propulsion selon I’une quelconque des revendications 1 a
7, caractéris€ en ce que les moyens d’obturation (5) comportent au
moins deux volets flexibles (51) qui sont chacun destinés a obturer res-
pectivement 1’une desdites deux zones ajourées (32).

Dispositif de propulsion selon I’une quelconque des revendications 1 a
8, caractérisé en ce que ledit chéssis (521) porte un volet aérodynamique
(5211), par exemple en V, formant bord de fuite de ladite aile creuse (2).
Dispositif de propulsion selon I’une quelconque des revendications 1 a
9, caractéris€ en ce que ladite enveloppe (3) comporte :

- une partie avant (3b), formant bord d’attaque de ’aile, et

- une partie arriere (3a), munie des zones ajourées (32).

Dispositif de propulsion selon I’une quelconque des revendications 1 a
10, caractérisé en ce que ledit au moins un volet flexible (51) est choisi
parmi les membranes flexibles (51) et les volets roulants (51).

Navire équipé d’un dispositif de propulsion selon I’une quelconque des

revendications 1 a 11.
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