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Laser wzbudzan& podluznie zwlaszcza impulsowy

1.

Przedmiotem wynalazku jest laser wzbudzany
podiuznie, zwlaszcza impulsowy pobudzany w szcze-
gblnosci falg biezaca.

Znany jest z opisu patentowego polskiego nr
98059 impulsowy laser wzbudzany podluznie, ktéry
sklada sie z kanalu wyladowczego wypelnionego
oSrodkiem laserujgcym, wyposazonego €O najmniej
w trzy elektrody wyladowcze rozmieszczone w od-
stepach wzdluz wnetrza tego kanalu. Elektrody
wyladowcze sa podlaczone poprzez -system linii

op6zniajagcych z ukladem wzbudzenia impulsowe-

go, przy czym linie te majg wejScia polgczone réw-
nolegle a wyjScia — szeregowo i jednocze$nie do-
tgczone do kolejnych elektrod. Rozwigzanie takie
~ daje mozliwo$é tylokrotnego wzmocnienia impulsu
Swiatta ile ' zastosowano sekcji wyladowezych
w kanale utworzonych z elektrod wyladowcezych.
Laser wedlug wynalazku pozwala na uzyskanie
jeszcze wiekszego wzmocnienia impulsu $wiatla.
Istota “wynalazku jest zastosowanie w laserze
skladajacym sie z kanalu wyladoweczego wypelnio-
nego osrodkiem laserujgcym i - wyposazonego
w elektrody wyladowcze rozmieszczone w odstepach
wzdluz wnetrza tego kanatu, do ktérych poprzez
linie przesylowe polgczone na wejsciach réwno-
legle dolgczony jest uklad zasilania, iloSci co naj-
mniej czterech elektrod wyladowczych tworzacych
miedzy sobg co najmniej trzy.sekcie wyladowcze

w obszarze przelotu $wiatla i co najmniej trzech.

linii przesylowych, ktérych wyjscia sg parami tak
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polgczone, Ze dodatni biegun kazdej linii przesy-
lowej jest polaczony z dodatnim biegunem -linii
sgsiedniej i podigczony -do kolejnej elektrody wy-
ladowczej stanowigcej anode, natomiast ujemny
biegun kazdej linii przesylowej jest polgczohy
z ujemnym. biegunem linii sasiedniej i polgczony
do kolejnej elektrody wyladowczej stanowigcej ka-
tode. Kazda ze skrajnych natomiast elektrod jest
podigczona tylko do jednego przypadaJaoego Je]
bieguna skrajnych linii przesylowych.

Rozwigzanie wedlug wynalazku znajduje zasto-
sowanie szczegblnie przy wykorzystaniu gazowego
oSrodka laserujgcego, w ktérym inwersje obsadzen
uzyskuje sie dzieki wyladowaniu elektrycznemu
w kanale wyladowczym.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przy-
kiladzie wykonania na rysunku, na ktérym przed-
stawiono pieciosekcyjny  kanat wyladowczy I la-
sera impulsowego i wzbudzajacy go elektyrezny
uktad wzbudzania impulsowego II. Laser ten przy-
stosowany jest do wzbudzenia wyladowaniem
w postaci fali biezgcej.

Pieciosekcyjny kanal wyladowezy I skilada sie
z kapilary 1, o przekroju pierScieniowym zbudo-
wanej z materiatu izolacyjnego, wewnatrz ktérej
w réwnych odstepach L jest rozmieszczone wsp6i-
osiowo sze§¢ ‘pierScieniowych elektrod. wyladow-
czych 2 wyposazonych w wyprowadzenia elektryczne
na zewnatrz kapilary 1, ktére kolejno wzdluz ka-
nahr stanowig na przemian katody -i anody Ka-
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nat wyladowczy lasera zakonczony jest okienkami
kwarcowymi 3, umieszczonymi pod katem Brew-
~stera i ponadto z jednej strony zaopatrzony jest
w zwierciadlo 4, odbijajgce promieniowanie lase-
rowe w jednym kierunku. W przypadku pobudze-
nia przebiegiem stalym laser wyposazony jest
w dwa zwierciadla - tworzace rezonator Fabry-
Perota. ]

Wyprowadzenia poszczegblnych elektrod wyla-
dowczych 2, poprzez kolejne odcinki linii koaksial-
nych 5 o malej impedancji falowej sa podigczone
do ukladu wzbudzenia impulsowego II. Wejscia
tych odcinkéw linii 5 sga polaczone réwnolegle.
Kolejne odcinki linii koaksjalnych 5 r6inig sig
dtugoscia o Al, pomiedzy ktéra, a odlegloscia
AL miedzy odpowiadajacymi im elektrodami wyla-
dowczymi zachodzi zwigzek zapewniajacy reali-
zacje ,Wzbudzania oénodka laserujacego wyladowa-
niem w- postaci fali biezacej:

Al AL

v c

gdzie c = predkosci S$wiatla a v = predkosci fali
napieciowej w odcinkach linii koaksjalnych 5. Wyj-
$cia odcinkéw .linii koaksjalnych 5 sg polaczone
parami w ten sposéb, ze dodatni biegun kazdej
linii opéZniajgcej jest polaczony z dodatnim bie-
gunem linii sgsiedniej i podigczony do kolejnej
elektrody wyladowczej 2 stanowigcej anode, nato-

miast ujemny biegun z ujemnym linii sgsiedniej-

i podigczony jest do kolejnej elektrody wytado-
wezej 2 stanowigeej katode. Kazda z dwoch elek-
trod skrajnych kanalu wyladoweczego jest podiag-
czona do przypadajacego jej bieguna tylko jednej
z dwéch skrajnych -odecinkéw linii opézniajgcych 5.

Z elektrycznego ukladu wzbudzenia impulsowego
II podawany jest przebieg w postaci fali napie-
ciowej na wejscia odcink6w linii koaksjalnych 5.
Fala napieciowa rozchodzi sie w kazdym z odcin-
k6w linii 5 z predkoscig vgvcﬁ, gdzie ¢ ozna-
cza predko$é Swiatla, Ev-wzgledna przenikalnosé
dielektryczng izolatora, z ktérego zbudowano te
“odcinki linii. o
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Moment doj$cia fali napieciowej do konca odcin-
k6w linii 5 zalezy od ich dlugosci. Sgsiednie od-
cinki linii 5 r6znig sie dilugoscia o Al, w wyniku
czego wyladowanie elektryczne, spowodowane po-
jawieniem sie pobudzenia impulsowego na elektro-
dach wyladowczych 2, jest w kolejnych sekcjach

‘ Al
wyltadowczych op6znione o At =— . Jezeli dlugosé
v

jednej sekeji wyladowczej AL oraz ré6znica diu-
gosci sgsiednich odcinkéw linii Al spelniaja waru-
Al AL ‘

nek — =—,
v C

wyladowanie wzdiuz kanalu wyladowezego I z mo-
mentem przelotu impulsu $wietlnego wytworzonego
w pierwszej sekcji wyladowczej. W ten sposéb
uzyskujemy efekt wzmocnienia impulsu swietlnego
proporcjonalny do iloéci zastosowanych sekcji wy-
tadowczych.

to otrzymamy zsynchronizowane

Zastrzezenie patentowe

Laser wzbudzany podluznie, zwlaszcza impulso-
wy, skladajacy sie z kanalu wylac'l‘owczego wypel-
nionego osrodkiem laserujagcym i  wyposazonego
w elektrody wyladowcze rozmieszczone w odste-
pach wzdluz wnetrza kanalu wytadowczego, do
ktoérych poprzez linie przesylowe polgczone na wej-
$ciach réownolegle dolgczony jest uklad zasilania,
znamienny tym, ze ma co najmniej cztery elektro-
dy wyladowcze (2), tworzace miedzy sobg co naj-
mniej trzy sekcje wyladowcze w obszarze przelotu
$wiatla, a poza tym ma c¢d najmniej trzy linie
przesylowe (5) o tak parami polaczonych wejsciach,
ze dodatni biegun kazdej linii przesylowej (5) jest
polaczony 2z dodatnim biegunem linii sgsiedniej
i podiaczony do kolejnej elektrody wyladowczej (2)
stanowigcej anode, natomiast ujemny biegun kazdej
linii przesylowej (5) jest polaczony z ujemnym bie-
gunem linii sgsiedniej i podigczony jest do kolejnej
elektrody wytadowczej (2) stanowigcej katode,
przy czym- kazda ze skrajnych elektrod (2) jest
podigczona do jednego tylko przypadajacego jej
bieguna skrajnych linii przesylowych. .
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