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(57) Abstract: The invention relates to a device (10) for the
gas-tight closure of a container (1), particularly a biogas
reactor, with a film (8) sealing the container (1). The device
(10) has a retaining pocket (16) which can be attached to the
container (1) or is formed from the container (1), in which
pocket the film (8) can be laid, and the device (10) has a
clamping element (18, 20) with which the film (8) can be
retained clamped in the retaining pocket (16). The invention
is characterized in that the device (10) has at least two
clamping elements (18, 20) which can be spread apart and
moved relatively to one another to clamp the film (8) in the
retaining pocket (16). The invention further pertains to a
container (1) with a device (10) of this kind.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (10) zum gasdichten VerschlieBen eines Behélters (1), insbesondere eines Biogasreaktors,
mit einer den Behélter (1) abdichtenden Folie (8), wobei die Vorrichtung (10) eine an dem Behélter (1) anbringbare oder von dem
Behilter (1) ausgebildete Aufhahmetasche (16) aufweist, in welche die Folie (8) einlegbar ist, und wobei die Vorrichtung (10) ein
Klemmelement (18, 20) aufweist, mit dem die Folie (8) klemmend in der Aufnahmetasche (16) festlegbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (10) mindestens zwei Klemmelemente (18, 20) aufweist, die zum klemmenden Festlegen
der Folie (8) in der Aufnahmetasche (1 6) relativ zueinander bewegbar und spreizbar sind, sowie einen Behdlter (1) mit einer
solchen Vorrichtung (10).
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Vorrichtung zum gasdichten VerschlieRen eines Behalters, insbesondere

eines Biogasreaktors, sowie Behalter mit einer solchen Vorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum gasdichten VerschlielRen eines
Behilters, insbesondere eines Biogasreaktors, sowie einen Behalter mit

einer solchen Vorrichtung.

Derartige Verschlussvorrichtungen werden beispielsweise bei
Biogasreaktoren mit einem Fassungsvermogen von bis zu mehreren
Tausend Kubikmetern dazu eingesetzt, den Behalter gasdicht zu
verschlieben und das als Energietrager nutzbare Faulgas zu sammeln.

Bei dem Behilter kann es sich beispielsweise um einen Betonbehélter oder
Betontopf handeln, dessen Oberseite mit einer biegeschlaffen Folie
verschlossen ist, die am Rand des Betonbehilters fest mit diesem verbunden

werden muss.

Eine weitere Moglichkeit, derartiger Behalter herzustellen, ist beispielsweise
aus der EP 1 181 115 B1 bekannt. Dabei wird aus einem Blechband eine
Wendel mit einem dem Behilterdurchmesser entsprechenden Durchmesser
geformt. Die einander zugeordneten wendelférmigen Blechbandrander
werden ausgebogen und anschliefend auf der AuRRenseite des Behalters
mittels eines Falzes fluiddicht miteinander verbunden. Durch dieses als

Lipp-Doppelfalz-System bekannte Herstellverfahren ist eine schnelle und
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einfache Herstellung der Behélter mit variablem Durchmesser und variabler
Hohe moglich. Durch die Verwendung transportabler Blechbiege- und
Montagevorrichtungen kann der Behalter unmittelbar am gewiinschten

Aufstellungsort hergestellt werden.

Aus der DE 18 55 281 U ist ein Behalter zum Haltbarmachen von
insbesondere landwirtschaftlichen luftempfindlichen Produkten bekannt,
der mit einer Folie verschlieRbar ist. Die Folie wird um einen Dichtungsring
gelegt, der zwischen zwei ringformigen Gummiringe eingesetzt wird.
Mittels eines Seiles wird der Dichtungsring in Anlage an die Gummiringe
gepresst und dadurch die Folie in dichtende Anlage an die beiden

Gummiringe gebracht.

Aus der US 3 792 510 A ist eine Vorrichtung zum Befestigen eines flexiblen
Materials bekannt, bei dem das zu befestigende Material mittels eines
mannlichen Befestigungsteils in eine Aussparung eines weiblichen

Befestigungsteils einsetzbar und dort festlegbar ist.

Aus der DE 20 2011 050 254 U1 und der DE 20 2012 101 425 U1 ist ein
Verschlussprofil einer Abdeckung eines Biogasbehélters bekannt mit einer
im Querschnitt im Wesentlichen U-férmigen Profilschiene und mit einem in
der Profilschiene verlaufenden Schlauch, der mit einem Druckfluid
beaufschlagbar ist und dadurch die Abdeckung in der Profilschiene

klemmbar ist.

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine Vorrichtung zum
gasdichten VerschlieRen eines Behalters, insbesondere eines Biogasreaktors,

sowie Behalter mit einer solchen Vorrichtung bereitzustellen, der bei
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vereinfachter Montage und/oder Wartung einen dauerhaft sicheren

Verschluss des Behalters gewahrleistet.

In einer Ausfiihrungsart ist das Problem durch die im Anspruch 1
bestimmten Vorrichtung sowie durch den im nebengeordneten Anspruch
bestimmten Behélter gelost. Besondere Ausfiihrungsarten der Erfindung sind

in den Unteranspriichen bestimmt.

In einer Ausfihrungsart der Erfindung weist die Vorrichtung eine an den
Behalter anbringbare Aufnahmetasche auf, in welche die Folie einlegbar ist,
wobei die Vorrichtung ein Klemmelement aufweist, mit dem die Folie
klemmend in der Aufnahmetasche festlegbar ist. Die Vorrichtung weist
mindestens zwei Klemmelemente auf, die zum klemmenden Festlegen der
Folie in der Aufnahmetasche relativ zueinander bewegbar und

insbesondere spreizbar sind, vorzugsweise parallel zueinander verschiebbar
sind. Die Folie kann von beiden Klemmelementen in der Aufnahmetasche
klemmend festgelegt werden, beispielsweise weil die Folie zwischen
beiden Klemmelementen und einem die Aufnahmetasche bildenden,
vorzugsweise profilschienenartigen Korper einlegbar ist, und vorzugsweise
tragen auch beide Klemmelemente zu der Dichtwirkung bei. Durch die
klemmende Festlegung wird der Behalter mit der Folie abgedichtet.

Die beiden Klemmelemente kénnen in ihrem die Folie klemmenden
Zustand volistandig innerhalb der Aufnahmetasche eingesetzt sein,
insbesondere nicht Uber eine die Offnung begrenzende Kontur der

Aufnahmetasche Uberstehen.

Die Aufnahmetasche kann jedenfalls in Segmenten umlaufend um den
Behalter herum angeordnet sein. Die Aufnahmetasche kann auch durch

entsprechende Segmente in Umlaufrichtung und/oder in radialer Richtung
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abschnittsweise gebildet sein, wobei die Segmente in Umlaufrichtung
und/oder in radialer Richtung aneinander angrenzend oder auch

voneinander beabstandet sein kénnen.

Die Klemmelemente konnen biegesteif sein, aber beim Klemmen und
Dichten federelastisch verformbar sein. Als Klemmelemente kénnen
beispielsweise zylindrische oder hohlzylindrische, insbesondere
kreiszylindrische oder kreishohlzylindrische Klemmelemente wie Stdbe
oder Rohre eingesetzt werden, vorzugsweise aus Kunststoff, insbesondere
aus einem Kunststoff, der gegeniiber Tageslicht und dem darin enthaltenen
Ultraviolettanteil bestandig ist. Der Durchmesser der Klemmelemente kann
beispielsweise zwischen 5 mm und 60 mm betragen, insbesondere
zwischen 10 mm und 40 mm und vorzugsweise zwischen 20 mm und 30
mm. Alternativ zu biegesteifen Klemmelementen kann auch ein Schlauch

eingesetzt werden, der druckbeaufschlagbar ist.

In einer Ausfiihrungsart sind die beiden Klemmelemente beim Spreizen an
zwei einander gegeniiberliegende Dichtflachen der Aufnahmetasche
pressbar. Vorzugsweise pressen beide Klemmelemente die Folie an die

jeweilige Dichtfliche der Aufnahmetasche.

In einer Ausfiihrungsart ist nicht nur die den Behalter abdichtende Folie in
der Aufnahmetasche klemmbar, sondern erforderlichenfalls auch noch eine
oder mehrere weitere Folien, beispielsweise eine Wetterschutzfolie.

Die abdichtende Folie und/oder eine weitere Folie sind zwischen dem
Klemmelement und der Aufnahmetasche klemmbar und dichten dadurch

das Innere des Behilters ab.

PCT/EP2013/003048
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In einer Ausfiihrungsart weist die Vorrichtung ein Spreizelement auf, das
zwischen den beiden Klemmelementen angeordnet sein kann und durch
dessen Betatigung die beiden Spreizelemente spreizbar sind. Beispielsweise
kann es sich bei dem Spreizelement um einen Spreizkeil handeln.

Durch das Einsetzen oder Eintreiben des Spreizelements zwischen die
beiden Klemmelemente werden diese auseinandergetrieben und kommen
dadurch in klemmende und vorzugsweise auch dichtende Anlage an die
Folie. Das Spreizelement und/oder die Klemmelemente kénnen beim

Spreizen der Klemmelemente federelastisch verformbar sein.

In einer Ausfiihrungsart ist das Spreizelement durch eine
Schraubverbindung von mindestens zwei miteinander verschraubbaren und
in Anlage oder in Eingriff mit den Klemmelementen bringbare
Schraubverbindungsmittel gebildet. Beispielsweise kann das Spreizelement
einen Gewindebolzen aufweisen, der einerseits in eine Gewindebohrung
eines der beiden Klemmelemente einschraubbar ist und andererseits in eine
Offnung in dem weiteren Klemmelement einsteckbar ist. Durch eine auf
den Gewindebolzen aufgeschraubte Mutter, die in Anlage an das weitere
Klemmelement bringbar ist, sind die beiden Klemmelemente spreizbar.
Damit kann mit einer geringen Montagekraft eine hohe Spreizkraft

aufgebracht werden.

In einer Ausfiihrungsart ist das Spreizelement in eine die Klemmelemente
spreizende formschliissige Anlage an die Klemmelemente bringbar.
Durch den Formschluss der Anlage ist die Spreizwirkung auch in

schmierigen oder schmutzigen Umgebungen gewéhrleistet.

In einer Ausfiihrungsart weist das Spreizelement auf seiner beim Spreizen

der Klemmelemente in Anlage an den Klemmelementen befindlichen

PCT/EP2013/003048
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Oberfliche eine Aussparung auf, vorzugsweise eine die Kontur der
Klemmelemente mindestens teilweise nachbildende Aussparung. Durch die
Aussparung kann auf einfache Weise eine spreizende formschliissige

Anlage des Spreizelements an den Klemmelementen erreicht werden.

In einer Ausfiihrungsart ist das Spreizelement mittels eines Werkzeuges aus
seiner die Klemmelemente spreizenden Position schwenkbar und dadurch
die Spreizwirkung aufhebbar. Das Werkzeug kann einen ausreichend
grofen Hebel bereitstellen, mittels dem das Spreizelement auch aus einer
formschliissigen klemmenden Anlage an den Klemmelementen durch

Schwenken um beispielsweise 90° herauslosbar ist.

In einer Ausfuhrungsart weist die Aufnahmetasche mindestens einen
Hinterschnitt auf, in den hinein mindestens eines der Klemmelemente beim
Festlegen der Folie klemmbar ist. Durch den Hinterschnitt ist zuverlassig
verhindert, dass sich das Klemmelement beim Spreizen aus der
Aufnahmetasche herausbewegt und dadurch beispielsweise einem
Spreizelement ausweicht. Alternativ oder erganzend kann der Hinterschnitt
in Anpassung an die Geometrie des Klemmelements auch dazu fiihren, dass
mehr als eine Klemmkante oder Klemmfliache und damit Dichtkante oder
Dichtflache zwischen dem Klemmelement und der Folie bzw. der Folie und

der Aufnahmetasche erreicht wird.

In einer Ausfithrungsart weist die Aufnahmetasche zwei Hinterschnitte auf,
in die beim Festlegen der Folie jeweils ein Klemmelement klemmbar ist.
Vorzugsweise weist die Aufnahmetasche im Querschnitt die Form eines
Schwalbenschwanzes auf. Dadurch kénnen sich beide Klemmelemente
beim Spreizen zwangsgefiihrt, insbesondere formschlissig, und damit

zuverlissig in der Aufnahmetasche verklemmen, und es kénnen auf
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einfache Weise insgesamt beispielsweise vier Klemmkanten oder

Klemmflachen bzw. Dichtkanten oder Dichtflachen bereitgestellt werden.

In einer Ausfiihrungsart ist die Aufnahmetasche durch ein im Querschnitt
im Wesentlichen U-formiges Profilstiick gebildet. Dadurch, dass die beiden
Schenkel des U-formigen Profilstiicks an ihrem freien Ende einen geringeren
Abstand aufweisen als in einem von ihrem freien Ende beabstandeten
Abschnitt, ist auf einfache Weise ein Hinterschnitt der Aufnahmetasche
realisierbar. Das Profilstiick kann entsprechend der Kontur des Behélters in
Umfangsrichtung gebogen sein oder abschnittsweise geradlinig sein.

Die Klemmelemente konnen sich beim Klemmen der Folie federelastisch

verformen und einer Biegung des Profilstiicks anpassen.

In einer Ausfiihrungsart ist die Aufnahmetasche durch das
Zusammenwirken von zwei, beispielsweise im Abstand zueinander
angeordneten und aufeinander ausgerichteten, im Querschnitt im
Wesentlichen beispielsweise jeweils Z-formigen Profilstiicke gebildet, an
die jeweils ein Klemmelement in klemmende Anlage bringbar ist.

Durch die Wahl des Abstandes der beiden Z-férmigen Profilstiicke ist eine
Anpassung der Vorrichtung an die jeweiligen baulichen Gegebenheiten des

Behilters auf einfache Weise moglich.

Die beiden Klemmelemente kénnen identisch ausgebildet sein,
insbesondere eine identische AuRenkontur und Ubereinstimmende
Abmessungen aufweisen. In einer Ausfithrungsart konnen die beiden
Klemmelemente unterschiedlich ausgebildet sein, insbesondere
unterschiedliche Abmessungen aufweisen. So kann die Lange der

Klemmelemente unterschiedlich sein und/oder die Querschnittsgrolie



WO 2014/072013 PCT/EP2013/003048

10

15

20

25

und/oder die Querschnittsform, insbesondere kann der Durchmesser der im

Querschnitt kreisrunden Klemmelemente unterschiedlich sein.

Die Erfindung betrifft auch einen Behalter, insbesondere einen
Biogasreaktor, mit einer Vorrichtung zum gasdichten VerschlieBen wie
vorstehend beschrieben. In einer Ausfiihrungsart ist die Vorrichtung an oder

nahe dem oberen Rand einer AulRenwand des Behilters festgelegt.

In einer Ausfuhrungsart ist die Vorrichtung auf der aulleren Mantelflache
des Behilters festgelegt. In-einer alternativen Ausfihrungsart ist die
Vorrichtung auf der beispielsweise nach oben gerichteten Stirnflache der
Behalterwand angeordnet. In einer Ausfiihrungsart ist die Vorrichtung an
einer Einrichtung angeordnet, die sich an einem auf der AuRenseite des
Behilters wendelformig verlaufenden Falz abstiitzt und/oder an diesem

klemmend festgelegt ist.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich
aus den Unteranspriichen sowie der nachfolgenden Beschreibung, in der
unter Bezugnahme auf die Zeichnungen mehrere Ausfihrungsbeispiele im
einzelnen beschrieben sind. Dabei kénnen die in den Anspriichen und in
der Beschreibung erwdhnten Merkmale jeweils einzeln fir sich oder in

beliebiger Kombination erfindungswesentlich sein.

Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht eines erfindungsgemalen Behalters,

Fig. 2 zeigt in vergroBerter Darstellung einen Schnitt durch die
Behilterwand,

Fig. 3  zeigt ein zweites Ausfiihrungsbeispiel der Anordnung der

Vorrichtung,
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zeigt ein drittes Ausfuhrungsbeispiel der Anordnung der
Vorrichtung,

zeigt ein viertes Ausfiihrungsbeispiel der Anordnung der
Vorrichtung,

zeigt eine Ansicht auf die Anordnung der Klemmelemente,

zeigt die Draufsicht auf die Anordnung der Fig. 6,

zeigt eine Ansicht der Anordnung der Fig. 6 bei um 90° gedrehtem
Spreizelement,

zeigt die Draufsicht auf die Anordnung der Fig. 8,

zeigt eine Draufsicht auf ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer
Anordnung der Klemmelemente,

zeigt eine Rickansicht auf einen Schnitt der Anordnung der Fig. 10,
zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines Spreizelements,

zeigt eine Ansicht auf ein Ausfuhrungsbeispiel eines Werkzeugs
zum Einsetzen und Entnehmen des Spreizelements,

zeigt eine Draufsicht auf eine Anordnung mit auf das Spreizelement
aufgesetztem Werkzeug,

zeigt eine Seitenansicht der Anordnung der Fig. 14,

zeigt eine Draufsicht auf die Vorrichtung mit eingesetztem
Werkzeug,

zeigt eine Ansicht auf die Anordnung der Fig. 16,

zeigt eine Draufsicht auf die Vorrichtung bei durch Drehen des
Werkzeugs und anschlieBend eingesetztem Spreizelement
gespreizten Klemmelementen,

zeigt eine Ansicht auf die Anordnung der Fig. 18,

zeigt in vergroBerter Darstellung ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel
einer Vorrichtung, und

zeigt eine Seitenansicht eines weiteren Ausfihrungsbeispiels einer

Vorrichtung.
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Die Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht eines erfindungsgemalRen Behilters 1,
der beispielsweise als Biogasreaktor oder auch zum Speicher von Gas
eingesetzt werden kann. Der Behilter 1 ist auf seiner Aulienseite und auf
seiner Innenseite im Wesentlichen zylindrisch, insbesondere
kreiszylindrisch, mit einer vertikal ausgerichteten Langsachse 2.

Die Behalterwand 4 ist im Ausfuhrungsbeispiel eine Betonwand, die auf
einer Fundamentplatte 6 aufgestellt ist. Die Dicke der Behilterwand 4 ist in
der Fig. 1 vergroBert dargestellt und kann beispielsweise zwischen 8 cm
und 25 cm betragen. Der Durchmesser des Behilters 1 kann zwischen 4 m
und 20 m oder mehr betragen. Die Hohe des Behélters 1 kann zwischen

2 m und 20 m oder mehr betragen. Das Fassungsvolumen des Behalters 1
kann beispielsweise zwischen 15 m3 und 8.000 m? betragen. Fur den Fall,
dass der Behdlter unter Verwendung eines wendelformig gebogenen
Blechbandes hergestellt ist, kann die Dicke des Blechbandes beispielsweise
zwischen 2 mm und 8 mm betragen. Die Breite des Blechbandes kann

zwischen 20 cm und 80 cm betragen.

Beispielhaft ist in der Fig. 1 in der linken Bildhilfte die Anordnung einer
erfindungsgemallen Vorrichtung 10 zum gasdichten Verschlielen des
Behalters 1 auf der Stirnseite der Behialterwand 4 angeordnet.
Demgegentiber ist in der rechten Bildhalfte der Fig. 1 die Vorrichtung 10 an
einer Aullenflache des Behalterwand 4 angeordnet. Nachfolgend sind

einige Ausfuhrungsbeispiele der Vorrichtung 10 beschrieben.

Die Fig. 2 zeigt in vergroRerter Darstellung einen Schnitt durch die
Behalterwand 4, in deren stirnseitiges und nach oben gerichtetes Ende ein
erstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemafen Vorrichtung 10 zum

gasdichten VerschlieRen des Behalters 1 mit einer den Behalter 1
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abdichtenden Folie 8. Die Vorrichtung 10 weist ein im Wesentlichen
U-formiges Profilstiick 12 auf, an dessen Bodenabschnitt riickseitig ein
Ankerelement 14 angebracht ist, insbesondere mit dem Profilstiick 12
verschweilt ist, mittels dem das Profilstiick 12 in der Behilterwand 4
verankert ist. Die beiden Seitenflachen des Profilstiicks 12 verjiingen sich
zu der nach oben gerichteten Offnung und bilden dadurch jeweils einen
Hinterschnitt 40 fir die beiden in die durch das Profilstiick 12 gebildete
Aufnahmetasche 16 einsetzbaren Klemmelemente 18, 20. Der Hinterschnitt
40 ist durch zwei, einen Winkel von weniger als 90°, insbesondere
zwischen 60° und 85° einschlielende und abschnittsweise plane Flachen
des Profilstiicks 12 gebildet. Es sind jedoch auch andere

Querschnittsformen fir den Hinterschnitt 40 moglich.

An der Stirnseite 22 der Behalterwand 4 schlieRt das Profilstiick 12 mit von
ihm einstiickig ausgebildeten und parallel zur Bodenflache verlaufenden
Fligeln 24 biindig ab, insbesondere kann das Profilstiick 12 vorzugsweise
bereits beim Herstellen der Behalterwand 4 bindig mit der Stirnseite 22 in
die Behélterwand 4 eingegossen sein. Die beiden Klemmelemente 18, 20
sind identisch ausgebildet und kreiszylindrische Stangen aus Kunststoff.

Der Durchmesser der beiden Klemmelemente 18, 20 betrdgt 25 mm.

Durch Spreizen der beiden Klemmelemente 18, 20 kann die Folie 8 in der
Vorrichtung 10 klemmend festgelegt werden und gleichzeitig eine
Abdichtung des Behalters 1 erreicht werden. Die Folie 8 wird dabei von
jedem Klemmelement 18, 20 in klemmende und dichte Anlage an die
Schenkel des Profilstlicks 12 gebracht. Gleichzeitig wird durch die
Schwalbenschwanzform des Profilstiicks 12 die Folie 8 beim Spreizen der
Klemmelemente 18, 20 jeweils auch auf der Bodenflache des Profilstiicks

12 geklemmt und dort abgedichtet. Durch die erfindungsgemife
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Vorrichtung 10 kann die Folie 8 besonders schnell und einfach,
insbesondere mit einfach zu handhabenden Werkzeugen, montiert und im
Bedarfsfall, etwa bei erforderlichen Reparaturen oder bei Wartungsarbeiten,
auch wieder demontiert werden. Die Klemmung erfordert vorteilhaft keine

Perforation der Folie 8.

Die Fig. 3 zeigt ein zweites Ausfiihrungsbeispiel der Anordnung der
Vorrichtung 10 an der Stirnseite 22 der Behilterwand 4. Das Profilstiick 12
ist mit einer Grundplatte 26 fest verbunden, beispielsweise verschweil3t.
Die Grundplatte 26 ist an der Stirnseite 22 der Behalterwand 4 festgelegt,
beispielsweise mit dieser verschraubt oder in diese eingegossen.

Der Bereich zwischen den Fliigeln 24 und der Behalterwand 4 ist
ausgegossen, beispielsweise mit einer gummielastischen Masse, unter
Bildung eines beispielsweise prismenformigen Korpers 28, der zumindest
auf einer Seite eine Abschragung 72 oder Krimmung aufweist, um ein zu

starkes Abknicken der Folie 8 zu verhindern.

Die Fig. 4 zeigt ein drittes Ausfuhrungsbeispiel der Anordnung der
Vorrichtung 10, diesmal an einer nach aulRen gerichteten Seitenwand der
Behalterwand 4. Das Profilstiick 12 ist wiederum vollstindig in der

Behilterwand 4 versenkt und mittels des Ankerelements 14 fest verankert.

Die Fig. 5 zeigt ein viertes Ausfiihrungsbeispiel der Anordnung der
Vorrichtung 10 an der AulRenseite der Behalterwand 4. Das Profilstiick 12
ist mit Hilfe der Grundplatte 26 aufen auf die Behilterwand 4 aufgesetzt
und fest mit dieser verbunden. Der Bereich zwischen dem zur Oberseite
des Behdlters 1 zugewandten Fligel 24 und der Behalterwand 4 ist
ausgeformt, beispielsweise mittels einer gummielastischen Masse, wobei

der dadurch gebildete Kérper 28 sich nach oben konisch verjiingt.
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Die Fig. 6 zeigt eine Ansicht auf die Anordnung der Klemmelemente 118,
120, welche die Form eines hohlen Kreiszylinders aufweisen und
beispielsweise durch einen Rohrabschnitt gebildet sind, mit dem
Spreizelement 30. Die Fig. 7 zeigt die Draufsicht auf die Anordnung der
Fig. 6. Die Fig. 8 zeigt eine Ansicht der Anordnung der Fig. 6 bei um 90°
gegeniiber der Darstellung der Fig. 6 gedrehtem Spreizelement 30.

Die Fig. 9 zeigt die Draufsicht auf die Anordnung der Fig. 8.

Wie insbesondere aus der Fig. 8 ersichtlich ist, weist das Spreizelement 30
auf seiner beim Spreizen der Klemmelemente 118, 120 in Anlage an die
Klemmelemente 118, 120 befindlichen Oberflache auf einander
gegeniiberliegenden Seiten jeweils eine Aussparung 32 auf, die der Kontur
der Klemmelemente 118, 120 im Anlagebereich nachgebildet ist,
insbesondere im Ausfihrungsbeispiel der kreiszylindrischen
Klemmelemente 118, 120 teilkreisférmig ist mit an den Durchmesser der
Klemmelemente 118, 120 angepasstem oder tibereinstimmendem Radius.
Beim Ubergang von dem Zustand der Fig. 6 zum Zustand der Fig. 8 wird
das Spreizelement 30 um 90° gedreht, so dass die Klemmelemente 118,
120 um ein durch die Breite des Spreizelements 30 bestimmtes Maf}
gespreizt werden, insbesondere unter Beibehaltung ihrer Parallelitat
auseinandergetrieben werden. Dadurch sind die Klemmelemente 118, 120

in klemmende und dichtende Anlage an die Folie 8 bringbar.

Die Fig. 10 zeigt eine Draufsicht auf ein weiteres Ausfithrungsbeispiel einer
Anordnung der Klemmelemente 118, 120 mit einem weiteren
Ausfuhrungsbeispiel eines Spreizelements 130. Die Fig. 11 zeigt eine
Rickansicht auf einen Schnitt durch die Anordnung der Fig. 10.

Das Spreizelement 130 ist mehrteilig und umfasst insbesondere einen
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Spreizbolzen 134, dessen erstes Ende 136 in eine in die Mantelflache des
ersten Klemmelements 118 eingebrachte Bohrung einsetzbar ist, bis ein von
dem Spreizelement 130 vorzugsweise einstiickig ausgebildeter oder
aufgeschraubter Flanschabschnitt 38 in Anlage an das erste Klemmelement
118 kommt. Das zweite Ende 142 des Spreizbolzens 134 weist ein
Aufengewinde auf und ist in eine Offnung des zweiten Klemmelements
120 einsetzbar. Auf das AulRengewinde ist eine Mutter 144 aufschraubbar,
durch deren Drehen gegentber dem Spreizbolzen 134 die beiden

Klemmelemente 118, 120 stufenlos spreizbar sind.

Die Fig. 12 zeigt ein weiteres Ausfihrungsbeispiel eines Spreizelements
230, bei dem die Klemmelemente 218, 220 aus kreiszylindrischen Stangen
hergestellt sind. In das erste Klemmelement 218 ist mittig eine
Durchgangsbohrung 246 eingebracht, in welche ein erstes Ende 236 des
Spreizbolzens 234 eingesteckt ist. Das zweite Ende 242 des Spreizbolzens
234 weist ein AuBengewinde 274 auf und ist in eine zentrisch in das zweite
Klemmelement 220 eingebrachte Gewindebohrung 248 einschraubbar.
Das Aullengewinde 274 kann bei geeigneter Abmessung der Bohrung 246
auch durchgehend sein, so dass der Spreizbolzen 234 auch durch einen
Gewindebolzen gebildet sein kann. Auf das AuBengewinde 274 ist die
Mutter 244 aufschraubbar und dabei in Anlage an das erste Klemmelement
218 bringbar. Durch weiteres Aufschrauben der Mutter 244 sind die

Klemmelemente 218, 220 stufenlos spreizbar.

Die Fig. 13 zeigt eine Ansicht auf ein Ausfiihrungsbeispiel eines Werkzeugs
50 zum Einsetzen und Entnehmen des Spreizelements 30. Die Fig. 14 zeigt
eine Draufsicht auf eine Anordnung mit auf das Spreizelement 30 im
gespreizten Zustand der Klemmelemente 18, 20 aufgesetztem Werkzeug

50. Die Fig. 15 zeigt eine Seitenansicht der Anordnung der Fig. 14.
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Das Werkzeug 50 umfasst neben einem hebelformigen Handgriff 52 quer
dazu sich erstreckende erste und zweite Werkzeugabschnitte 54, 56.

Der erste Werkzeugabschnitt 54 ist gabelférmig ausgebildet mit zwei
parallel zueinander verlaufenden Zinken 58, zwischen denen beim
Ansetzen des ersten Werkzeugabschnitts 54 das Spreizelement 30
aufnehmbar ist, wie in den Figuren 14 und 15 dargestellt. Der zweite
Werkzeugabschnitt 56 besteht im Wesentlichen aus einem plattenférmigen
Teil, dessen Breite 60 im Wesentlichen dem AbstandsmaR der beiden

Klemmelemente 18, 20 in deren gespreiztem Zustand entsprechen kann.

Die Fig. 16 zeigt eine Draufsicht auf die Vorrichtung 10 mit eingesetztem
Werkzeug 50, insbesondere mit angesetztem zweiten Werkzeugabschnitt
56, bei noch nicht gespreizten Klemmelementen 18, 20. Die Fig. 17 zeigt
eine Ansicht auf die Anordnung der Fig. 16. Die Fig. 18 zeigt eine
Draufsicht auf die Vorrichtung 10 bei durch Drehen des Werkzeugs 50 und
anschliefend eingesetztem Spreizelement 30 gespreizten Klemmelementen

18, 20. Die Fig. 19 zeigt eine Ansicht auf die Anordnung der Fig. 18.

Durch das Drehen des Werkzeugs 50 beim Ubergang der Anordnung der
Fig. 16 zur Anordnung der Fig. 18 kommt der zweite Werkzeugabschnitt 56
in spreizende Anlage an die Klemmelemente 18, 20 und treibt diese
Drehen beim Werkzeuges 50 auseinander, bis der in der Fig. 18
dargestellte Abstand erreicht ist. In diesem Zustand kann das Spreizelement
30 gegebenenfalls auch manuell zunichst parallel zu den Klemmelementen
18, 20 in den Zwischenraum zwischen den Klemmelementen 18, 20
eingesetzt werden und anschlieBend um 90° gedreht werden, bis das
Spreizelement 30 die in der Fig. 18 dargestellte Position einnimmt.

Anschliefend kann das Werkzeug 50 zuriickgeschwenkt werden und
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entnommen werden. Das eingesetzte Spreizelement 30 hilt die
Klemmelemente 18, 20 auf Abstand und insbesondere in klemmender

Anlage an der in den Figuren 16 bis 19 nicht dargestellten Folie 8.

Zum Entnehmen des Spreizelements 30 wird das Werkzeug 50 wie in den
Figuren 14, 15 dargestelit auf das Spreizelement 30 aufgesetzt und
anschliefend um etwa 90° gedreht, woraufhin das Spreizelement 30

entnommen werden kann.

Die Fig. 20 zeigt in vergrolRerter Darstellung ein weiteres
Ausfiihrungsbeispiel einer Vorrichtung 110 zum VerschlieBen des Behilters
101. In der Vorrichtung 110 ist auch eine Wetterschutzfolie 140 klemmbar,
die ebenso wie die Folie 108 in die von dem Profilstiick 112 gebildete
Aufnahmetasche 116 einlegbar ist und dort von den Klemmelementen 118,

120 klemmbar ist.

Die Behalterwand 104 ist durch ein wendelférmig gebogenes Blechband
gebildet, wobei die Rander des Blechbandes auf der Aulenseite unter
Ausbildung eines Falzes 162 fest und dicht miteinander verbunden sind.
An dem nach aullen auskragenden Falz 162 ist eine Trageinrichtung 164
eingehangt und mittels einer Klemmschraube 166 |6sbar festgelegt. An der
Oberseite der Trageinrichtung 164 ist das Profilstiick 112 festgelegt,
insbesondere mit der Trageinrichtung 164 verschweilst. Auf der Innenseite
des Behalters 101 ist am oberen Behilterrand unter Zwischenlage einer
Dichtung 168 ein innenseitig kreisringférmig umlaufendes Blendblech 170
angebracht, dessen oberer Rand die Behilterwand 104 tberragt und nach
aufen unter Bildung einer Krimmung rechtwinklig abgebogen ist.

Der Ubergang zwischen dem oberen Rand des Blendblechs 170 und dem

innenliegenden Schenkel des Profilstiicks 112 ist unter Bildung eines
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Korpers 128 aufgefiillt, dessen der Folie 108 zugewandte Oberfldche
verrundet ist, um die Gefahr einer Verletzung der Folie 108 zu vermeiden.
Die Folie 108 kann nach ihrem Austritt aus der Vorrichtung 110 nach radial
auflen Uber eine von der Trageinrichtung 164 radial auBen gebildeten Kante
abgespannt werden, beispielsweise um das Ableiten von Regenwasser nach

radial aullen zu verbessern.

Die Fig. 21 zeigt eine Seitenansicht eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels
einer Vorrichtung 210, die an einer Trageinrichtung 264 angeordnet ist,
welche auflen an einem durch wendelformiges Biegen einer Blechbahn
hergestellten Behilter 201 angebracht ist, insbesondere an einem an der
Aulenseite auskragenden Falz 262 eingehangt ist. Im Unterschied zu den
bisherigen Ausfiihrungsbeispielen ist die Aufnahmetasche 216 durch das
Zusammenwirken von zwei im Querschnitt im Wesentlichen jeweils
Z-formigen Profilstiicken 212A, 212B gebildet, die an der Oberseite eines
radial sich erstreckenden Abschnitts der Trageinrichtung 262 festgelegt sind,
insbesondere angeschweiflt sind. Die Klemmelemente 218, 220 sind von
unterschiedlichem Durchmesser, insbesondere ist das radial innere erste
Klemmelement 218, iber welches die Folie 8 in die Aufnahmetasche 216
eingefiihrt wird, kleiner als das zweite Klemmelement 220, Gber welches

die Folie 8 aus der Aufnahmetasche 216 herausgefiihrt wird.
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PATENTANSPRUCHE

Vorrichtung (10) zum gasdichten VerschlieRen eines Behilters (1),
insbesondere eines Biogasreaktors, mit einer den Behalter (1)
abdichtenden Folie (8), wobei die Vorrichtung (10) eine an dem
Behalter (1) anbringbare oder von dem Behdlter (1) ausgebildete
Aufnahmetasche (16) aufweist, in welche die Folie (8) einlegbar ist,
und wobei die Vorrichtung (10) ein Klemmelement (18, 20) aufweist,
mit dem die Folie (8) klemmend in der Aufnahmetasche (16)
festlegbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (10)
mindestens zwei Klemmelemente (18, 20) aufweist, die zum
klemmenden Festlegen der Folie (8) in der Aufnahmetasche (16)

relativ zueinander bewegbar und spreizbar sind.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Klemmelemente (18, 20) beim Spreizen an zwei einander
gegeniiberliegende Dichtflachen der Aufnahmetasche (16) pressbar

sind. _

Vorrichtung (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorrichtung (10) ein Spreizelement (30) aufweist, das
zwischen den beiden Klemmelementen (18, 20) angeordnet ist und
durch dessen Betdtigung die beiden Klemmelemente (18, 20)

spreizbar sind.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Spreizelement (30) durch eine Schraubverbindung von zwei

miteinander verschraubbaren und in Anlage und/oder in Eingriff mit

PCT/EP2013/003048
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den Klemmelementen (18, 20) bringbare Schraubverbindungsmittel

(134, 144) gebildet ist.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 3 oder 4, dass das Spreizelement (30)
in eine die Klemmelemente (18, 20) spreizende formschliissige Anlage

an die Klemmelemente (18, 20) bringbar ist.

Vorrichtung (10) nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Spreizelement (30) auf seiner beim Spreizen
der Klemmelemente (18, 20) in Anlage an den Klemmelementen (18,
20) befindlichen Oberfliche eine Aussparung (32) aufweist,
insbesondere eine die Kontur der Klemmelemente (18, 20) mindestens

teilweise nachbildende Aussparung (32).

Vorrichtung (10) nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Spreizelement (30) mittels eines
Werkzeuges (50) aus seiner die Klemmelemente (18, 20) spreizenden

Position schwenkbar ist und dadurch die Spreizwirkung aufhebbar ist.

Vorrichtung (10) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aufnahmetasche (16) mindestens einen
Hinterschnitt (40) aufweist, in den hinein eines der Klemmelemente

(18, 20) beim Festlegen der Folie (8) klemmbar ist.

Vorrichtung (10) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aufnahmetasche (16) zwei Hinterschnitte
(40) aufweist, in die beim Festlegen der Folie (8) jeweils eines der

Klemmelemente (18, 20) beim Festlegen der Folie (8) klemmbar ist,
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insbesondere dass die Aufnahmetasche (16) im Querschnitt

schwalbenschwanzférmig ist.

Vorrichtung (10) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aufnahmetasche (16) durch ein im

Querschnitt im Wesentlichen U-formiges Profilstiick (12) gebildet ist.

Vorrichtung (10) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aufnahmetasche (16) durch das
Zusammenwirken von zwei im Querschnitt im Wesentlichen jeweils

Z-formigen Profilstiicken (12A, 12B) gebildet ist.

Behilter (1), insbesondere Biogasreaktor, dadurch gekennzeichnet,
dass der Behdlter (1) eine Vorrichtung (10) zum gasdichten
VerschliefSen des Behalters (1) nach einem der vorgenannten
Anspriiche aufweist, und dass die Vorrichtung (10) an oder nahe dem

oberen Rand einer Auenwand des Behilters (1) festgelegt ist.
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