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Beschreibung
TECHNISCHES GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die Erfindung betrifft allgemein das Gebiet der Telekommunikationssysteme. Insbesondere betrifft die
Erfindung einen SS7-Signalisierungsserver und ein Verfahren zur Auswahl von SS7-Links in einem Telekom-
munikationsnetz. Sie betrifft insbesondere eine SAS-Dienstarchitektur.

ALLGEMEINER STAND DER TECHNIK

[0002] Ein SS7-Signaliserungsserver zur Auswahl von SS7-Links enthalt einen Signalisierungstransferpunkt
(STP) und einen Signalisierungsapplikationsserver (SAS). Der SAS ist in der Lage, mindestens einen Anwen-
dungsprozess zu verarbeiten. Jeder Anwendungsprozess, z.B. eine einzelne INAP-, MAP-, CAP- oder jede
TCAP-Benutzer-, TCAP-Relay- oder SCCP-Relay-Dienstanforderung, muss erkannt und verarbeitet werden.
Ein Beispiel findet sich in EP 1139674.

[0003] Der SS7-Signalisierungsserver zur Auswahl von SS7-Links enthalt z.B. einen Signalisierungstransfer-
punkt (STP) und einen Signalisierungsapplikationsserver (SAS); SS7 = Signalisierungssystem Nr. 7. STP und
SAS haben unterschiedliche Funktionalitdten. Der STP weist mindestens eine externe Schnittstelle zum An-
schluss der STP Uber mindestens ein SS7-Link an mindestens eine Telekommunikationseinheit sowie eine in-
terne Schnittstelle zum Anschluss an den SAS auf. Der STP verarbeitet ankommende Nachrichten, z.B. in der
MTP1, MTP2-, MTP3- und SCCP-Schicht. Der SAS kann mindestens eine Anwendungsdienstanforderung,
vorteilhafterweise mindestens zwei verschiedene Anwendungsdienstanforderungen verarbeiten. Der STP er-
kennt eine einzelne Anwendungsdienstanforderung in einer ankommenden SS7-Nachricht und leitet die er-
kannte einzelne Anwendungsdienstanforderung zur Weiterverarbeitung an den SAS weiter. Der SAS hat z.B.
zwei TCAP-Prozesse zum Erkennen von zwei verschiedenen Anwendungsdiensten, z.B. INAP und MAP. STP
und SAS sind uber ein internes Interworking-Protokoll, z.B. unter Verwendung von TCP/IP (Transmission Con-
trol Protocol/Internet Protocol) miteinander verbunden. Das Interworking-Protokoll wird als Advanced Signaling
Transport Protocol (ASTP) bezeichnet.

[0004] Der Signalisierungsserver ist in hohem Malfe konfigurierbar und effizient in Bezug auf die Durchlauf-
zeit. Er kann mehrere Anwendungsdienstanforderungen verarbeiten, z.B. Mobilfunknummernportabilitat (MNP
— Mobile Number Portability), Dienstnummernportabilitat (SNP — Service Number Portability), Vorselektierung
(screening), Dienste des intelligenten Netzes (IN — Intelligent Network), TCAP-Dienste, MAP-Dienste,
CAP-Dienste, TCAP Relay, TCAP User Relay, SCCP Relay.

[0005] Der SS7-Signalisierungsserver zur Auswahl von SS7-Links enthalt z.B. einen Signalisierungstransfer-
punkt (STP) und einen Signalisierungsapplikationsserver (SAS),

wobei der STP mindestens eine externe Schnittstelle zum Anschluss des STP (ber mindestens ein SS7-Link
an mindestens eine Telekommunikationseinheit und eine interne Schnittstelle zum Anschluss des STP an den
SAS aufweist,

wobei der SAS mindestens eine Dienstanforderung, vorteilhafterweise mindestens zwei verschiedene Anwen-
dungsdienstanforderungen verarbeiten kann, und

wobei der STP fahig ist, ankommende SS7-Nachrichten zu verarbeiten, eine einzelne Anwendungsdienstan-
forderung in einer ankommenden SS7-Nachricht zu erkennen und die erkannte einzelne Anwendungs-
dienstanforderung zur Weiterverarbeitung an den SAS weiterzuleiten.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG
[0006] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine vorteilhafte SAS-Dienstarchitektur anzugeben.

[0007] Die erfindungsgemale SAS-Dienstarchitektur weist eine Schichtstruktur mit einer Gruppe von Soft-
waremodulen auf, und zwar mindestens: ASTP-Dispatcher, SCCP-Codeumsetzer, TCAP, TCAP-Benutzer-
dienstverteiler, mindestens zwei TCAP-Benutzerdienste; ASTP = spezielles Advanced Signaling Transfer Pro-
tocol, einschlief3lich Routing-Information usw. Innerhalb der SAS-Dienstarchitektur kénnen mindestens zwei
verschiedene Typen von Interaktionen konfiguriert werden: Interaktionstyp A zwischen ASTP-Dispatcher und
TCAP-Benutzerdienst, Interaktionstyp B1 zwischen TCAP-Benutzerdienst 1 und TCAP-Benutzerdienst 2.

[0008] Die erfindungsgemale SAS-Dienstarchitektur verwendet konfigurierbare Softwaremodule. Jedes
Softwaremodul flihrt eine spezielle Aufgabe aus und ist einfach zu rekonfigurieren, wodurch das gesamte Sys-
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tem sehr flexibel ist und Uber einfache Software-Umprogrammierung und/oder Zuschaltung von Modulen an
spezielle Anforderungen angepasst werden kann. Gemaf einem bevorzugten Ausflihrungsbeispiel enthalt die
SAS-Dienstarchitektur auRerdem eine Vielzahl weiterer Module: SCCP-Codeumsetzer, SCCP-Dienstverteiler,
SCCP-Dienste usw. Es kdénnen weitere Interaktionstypen konfiguriert werden: Interaktionstyp C zwischen
TCAP-Benutzerdienst m (z.B. INAP-Dienst), der einem TCAP-Benutzerverteiler A zugeordnet ist, und
TCAP-Benutzerdienst 1 (z.B. MAP-Dienst), der einem TCAP-Benutzerverteiler B zugeordnet ist, und Interak-
tionstyp D zwischen TCAP-Benutzerdienst m und SCCP-Dienst n. Diese Interaktionstypen sind Verkettungsty-
pen von Interaktionen, d.h., die SS7-Nachricht wird zusammen mit einem Analyse-Zwischenergebnis von ei-
nem Modul zum anderen weitergeleitet. Diese Verkettung ist in jedem Modul konfigurierbar und kann mehrfach
auftreten.

[0009] Die SAS-Dienstarchitektur ist in hohem Malfde konfigurierbar, und es ist méglich, einen Dienst auf sehr
einfache Weise z.B. an unterschiedliche Mobilfunknetze anzupassen.

[0010] Die SAS-Dienstarchitektur weist eine Schichtstruktur mit einer Gruppe von Softwaremodulen auf, und
zwar mindestens: ASTP-Dispatcher, SCCP-Codeumsetzer fir TCAP-Benutzerdienste, TCAP, mindestens ei-
nen TCAP-Benutzerdienstverteiler, mindestens zwei TCAP-Benutzerdienste, wobei mindestens zwei verschie-
dene Typen von Interaktionen konfiguriert werden kénnen: Interaktionstyp A zwischen ASTP-Dispatcher und
TCAP-Benutzerdienst, bei dem die zu verarbeitende Nachricht vom ASTP-Dispatcher zum betreffenden
TCAP-Benutzerdienst iber den SCCP-Codeumsetzer fur TCAP-Benutzerdienste, TCAP und den betreffenden
TCAP-Benutzerdienstverteiler weitergeleitet wird, und Interaktionstyp B1 zwischen zwei demselben TCAP-Be-
nutzerdienstverteiler zugeordneten TCAP-Benutzerdiensten, bei dem der TCAP-Benutzerdienstverteiler die zu
verarbeitende Nachricht in Abhangigkeit vom Ergebnis der abgehenden Nachricht eines ersten TCAP-Benut-
zerdienstes an einen zweiten TCAP-Benutzerdienst weiterleitet.

[0011] Der Interaktionstyp A dient zur Verarbeitung einer vom STP empfangenen Dienstanwendungsanfor-
derung. Die zu verarbeitende Nachricht wird an den spezifischen TCAP-Benutzerdienst weitergeleitet, wo die
Verarbeitung erfolgen kann. Das Ergebnis der Verarbeitung in dem TCAP-Benutzerdienst wird zum ASTP-Dis-
patcher geleitet, der es zum STP Ubertragt.

[0012] Der Interaktionstyp B1 dient zusammen mit dem Interaktionstyp A dazu, die Flexibilitat der Verarbei-
tung zu erhéhen und die fiir die Verarbeitung bendtigte Zeit zu reduzieren. Falls der adressierte TCAP-Benut-
zerdienst nicht in der Lage ist, die empfangene Dienstanwendungsanforderung in einer vom STP gewulinschten
Weise zu verarbeiten, wiirde das unbefriedigende Ergebnis normalerweise zum STP zurlckubertragen, der
dann eine neue Anforderung auslésen muss, die zu einem anderen TCAP-Benutzerdienst zu leiten ist. Mit Hilfe
des Interaktionstyps B1 wird das Ergebnis der im adressierten TCAP-Benutzerdienst durchgefihrten Verarbei-
tung im zugeordneten TCAP-Benutzerdienstverteiler A ausgewertet. Ist das Ergebnis lediglich ein Zwischen-
ergebnis und kann einer der anderen dem TCAP-Benutzerdienstverteiler A zugeordneten Benutzerdienste das
Zwischenergebnis oder einen anderen Teil der Dienstanwendungsanforderung verarbeiten, dann wird die
Nachricht zu diesem TCAP-Benutzerdienst weitergeleitet. Das Ergebnis dieses TCAP-Benutzerdienstes wird
dann zum STP zurlckibertragen. Alternativ wird das Ergebnis zur Weiterverarbeitung zu einem dritten
TCAP-Benutzerdienst geleitet oder zum ersten TCAP-Benutzerdienst zurlickubertragen. Auf diese Weise wird
die Flexibilitat bei der Verarbeitung einer ankommenden Dienstanwendungsanforderung erhoht.

[0013] Gemal einem bevorzugten Ausflihrungsbeispiel der Erfindung kann ein weiterer Interaktionstyp kon-
figuriert werden:

Interaktionstyp C zwischen zwei TCAP-Benutzerdiensten, die unterschiedlichen TCAP-Benutzerdienstvertei-
lern zugeordnet sind, bei dem TCAP die zu verarbeitende Nachricht in Abhangigkeit vom Ergebnis der abge-
henden Nachricht eines einem ersten TCAP-Benutzerdienstverteiler zugeordneten ersten TCAP-Benutzer-
dienst an einen einem zweiten TCAP-Benutzerdienstverteiler zugeordneten zweiten TCAP-Benutzerdienst
weiterleitet.

[0014] Der Interaktionstyp C kann mit den Interaktionstypen A und B1 interagieren. Auf diese Weise wird die
Flexibilitdt bei der Verarbeitung einer ankommenden Dienstanwendungsanforderung erhéht. Dadurch wird
Verarbeitungszeit eingespart. Um eine angemessene Antwort auf eine ankommende Dienstanwendungsanfor-
derung zu erreichen, muss die zu verarbeitende Nachricht erstens in einem INAP-Benutzerdienst und zweitens
in einem MAP-Benutzerdienst verarbeitet werden. Angenommen, ein dem TCAP-Benutzerverteiler A (z.B. =
INAP-Benutzerverteiler) zugeordneter TCAP-Benutzerdienst m ist ein INAP-Benutzerdienst und ein dem
TCAP-Benutzerverteiler B (z.B. = MAP-Benutzerverteiler) zugeordneter TCAP-Benutzerdienst 1 ist ein
MAP-Benutzerdienst, dann koénnte die Dienstanwendungsanforderung mit Hilfe von Interaktionstyp A vom
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ASTP-Dispatcher zum TCAP-Benutzerdienst und anschlieRend mit Hilfe von Interaktionstyp C vom TCAP-Be-
nutzerdienst m zum TCAP-Benutzerdienst 1 geleitet und dann mit Hilfe von Interaktionstyp A zu STP zurtick-
gesendet werden. STP empfangt die gewtinschte Antwort mit Hilfe einer einzigen Anforderung und muss nicht
mehrmals anfordern.

[0015] Gemal einem weiteren Ausflihrungsbeispiel der Erfindung enthalt die SAS-Dienststruktur auf’erdem
die Softwaremodule SCCP-Codeumsetzer, mindestens einen SCCP-Dienstverteiler und mindestens zwei SC-
CP-Dienste, wobei zwei weitere Interaktionstypen konfiguriert werden kénnen: Interaktionstyp D zwischen ei-
nem TCAP-Benutzerdienst und einem SCCP-Benutzerdienst, bei dem der ASTP-Dispatcher die zu verarbei-
tende Nachricht in Abhangigkeit vom Ergebnis der abgehenden Nachricht eines einem SCCP-Benutzerdienst-
verteiler zugeordneten SCCP-Benutzerdienstes an einen einem TCAP-Benutzerdienstverteiler zugeordneten
TCAP-Benutzerdienst weiterleitet, und Interaktionstyp B2 zwischen zwei demselben SCCP-Benutzerdienst-
verteiler zugeordneten SCCP-Benutzerdiensten, bei dem der SCCP-Benutzerdienstverteiler die zu verarbei-
tende Nachricht in Abhangigkeit vom Ergebnis der abgehenden Nachricht eines ersten SCCP-Benutzerdiens-
tes an einen zweiten SCCP-Benutzerdienst weiterleitet.

[0016] Die Flexibilitat der Verarbeitung kann weiter erhdht werden. Es kénnen nicht nur TCAP-Dienste, son-
dern auch SCCP-Dienste erfasst werden. Mit Hilfe des Interaktionstyps C kann eine TCAP- und SCCP-Dienste
umfassende Verkettung von Interaktionen erreicht werden.

[0017] Die SAS-Dienstarchitektur und die Funktionalitat lassen sich sehr leicht erweitern. Die verwendeten
Softwaremodule sind voneinander unabhangig. Durch Zuschalten weiterer Module mit anderen Diensten und
Erzeugen weiter Interaktionen wird die Flexibilitat der Verarbeitung ankommender Dienstanwendungsanforde-
rungen weiter erhoht.

[0018] Die erfindungsgemale SAS-Dienstarchitektur enthalt vorteilhafterweise einen gemeinsamen Daten-
bankpool, auf den alle SAS-Anwendungsdienste Zugriff haben. Der Gedanke der Verwendung unabhangiger
Module wird auch in dem Datenbankpool angewendet. Der Pool enthalt mehrere Datenbanken unterschiedli-
cher Art. Die Datenbanken sind unabhangig voneinander, und auf sie kann unabhangig voneinander zugegrif-
fen werden. Jeder Benutzerdienst hat Zugriff auf jede Datenbank. Die Anzahl der Datenbanken ist mdglichst
gering gehalten, und die in den Datenbanken gespeicherten Daten missen nur einmal abgespeichert werden
und nicht in vielen Duplikaten, wodurch Speicherplatz eingespart wird. Dessen ungeachtet kénnen spezielle
Daten, die von unterschiedlichen Diensten gleichzeitig bendtigt werden, in duplizierter Form abgespeichert
werden, wodurch sich die Verarbeitungszeit verlangert.

[0019] Ein erfindungsgemaRes Verfahren zur Durchfiihrung einer Analyse fir einen SAS-Anwendungsdienst
umfasst folgende Schritte:

Durchfiihren einer Analyse von ankommenden Nachrichten,

Durchflihren einer Dienstentscheidung,

Durchfuhren einer Synthese abgehender Nachrichten unter Verwendung mindestens einer Konfigurationsta-
belle fur die Verarbeitung abgehender Nachrichten.

[0020] Mit Hilfe der Konfigurationstabelle wird das Ergebnis der Verarbeitung erzeugt. Das Ergebnis kann ein
Endergebnis, ein Zwischenergebnis, ein Fehler usw. sein. Ein Endergebnis wird zum STP zurtckubertragen.
Ein Zwischenergebnis, das in einem weiteren Benutzerdienst verarbeitet werden muss, wird mit Hilfe eines der
Interaktionstypen zu diesem Benutzerdienst geleitet. Jeder Dienstverteiler analysiert das von einem Benutzer-
dienst empfangene Ergebnis und entscheidet Uber die weitere Aktion, z.B. Weiterleiten zu STP, Weiterleiten
zu einem anderen Benutzerdienst. Somit kénnen mit Hilfe der Konfigurationstabelle unterschiedliche Arten von
Interaktionstypen definiert werden. Da die Tabelle konfigurierbar ist, kann eine Umprogrammierung leicht
durchgefiihrt werden, z.B. wenn die SAS-Dienstarchitektur erweitert wird und mehr Interaktionstypen bendtigt
werden usw.

[0021] Gemal einem bevorzugten Ausflihrungsbeispiel umfasst die Dienstentscheidung weiterhin eine gene-
rische Schleifenerkennungsanalyse, bei der eine Schleifenerkennungs-Konfigurationstabelle verwendet wird.

[0022] Die Schleifenerkennung hat die wichtige Aufgabe zu priifen, ob eine Endlosschleife aufgetreten ist
oder nicht, z.B. erzeugt TCAP-Benutzerdienst 1 ein Zwischenergebnis mit der Wirkung, dass TCAP-Benutzer-
dienst m die Nachricht mit Hilfe von Interaktionstyp B1 weiterverarbeiten muss, und TCAP-Benutzerdienst m
erzeugt ein Zwischenergebnis mit der Wirkung, dass TCAP-Benutzerdienst 1 die Nachricht mit Hilfe von Inter-
aktionstyp B1 weiterverarbeiten muss. Durch das Erkennen einer Schleife wird unerwlinschte Verarbeitungs-
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zeit schnell reduziert.

[0023] Gemal einem weiteren bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel umfasst die Dienstentscheidung auf3erdem
eine Datenbanksuche in einem gemeinsamen Datenbankpool, der mindestens eine Einzelnummern-Konfigu-
rationstabelle und eine Bereichsnummern-Konfigurationstabelle enthalt.

[0024] Die Einzelnummern-Konfigurationstabelle dient zum Speichern von Einzelnummern oder deren Attri-
buten und von entsprechenden Dienststeuerdaten oder deren Attributen, und die Bereichsnummern-Konfigu-
rationstabelle dient zum Speichern von Bereichen oder deren Attributen und von entsprechenden Dienststeu-
erdaten oder deren Attributen. Eine Dienststeuerungs-Konfigurationstabelle dient zum Speichern von Dienst-
steuerdaten oder deren Attributen und von entsprechenden Dienststeuerinformationen oder deren Attributen.

[0025] Jede Konfigurationstabelle enthalt mehrere Parameter und ist leicht rekonfigurierbar, wodurch das ge-
samte System sehr flexible ist und tber einfache Software-Umprogrammierung an spezifische Anforderungen
angepasst werden kann.

[0026] Sind vordefinierte Attribute (= Parameter) einer assemblierten Suchziffernfolge (z.B. assembliert aus
einer empfangenen E.164-Nummer) in einer Einzelnummern-Konfigurationstabelle nicht zu finden, dann er-
folgt eine weitere Abfrage in einer Bereichsnummern-Konfigurationstabelle. Dieses aus zwei Schritten beste-
hende Verfahren ermdglicht eine schnellere Suchroutine. Parameter sind z.B. Nummernwert, Portabilitatssta-
tus, Ubergangsindikator.

[0027] Der Datenbankpool ermdglicht Nummernportabilitat, wenn mindestens eine Einzelnummern-Konfigu-
rationstabelle zum Ablegen von E.164-Einzelnummern oder deren Attributen, wie E.164-Nummernlange,
E.164-Nummernwert, Nummerntyp, Portabilitatsstatus, Default/Exception-Indikator, Ubergangsindikator, Ex-
tended-Match-Indikator, Extended-Match-Lange, und entsprechenden Dienststeuerdaten oder deren Attribu-
ten, wie Dienststeuerdaten Id, Diensteuerdaten-Folgenummer, und mindestens eine Bereichsnummern-Konfi-
gurationstabelle zum Ablegen von E.164-Bereichsnummern oder deren Attributen, wie E.164-Nummern-Start-
bereichslange, E.164-Nummern-Startbereichswert, = E.164-Nummern-Endbereichslange, E.164-Num-
mern-Endbereichswert, Nummerntyp, Portabilitatsstatus, Default/Exception-Indikator, Ubergangsindikator,
Einzelnummern-Flag, und entsprechenden Dienststeuerdaten oder deren Attributen, wie Dienststeuerdaten Id,
Dienststeuerdaten-Folgenummer, dienen.

[0028] Der Datenbankpool ermdglicht ein flexibles Routing (Verkehrslenkung), wenn mindestens eine Einzel-
nummern-Konfigurationstabelle zum Ablegen von MSIN-basierten Einzelnummern oder deren Attributen, wie
MSIN-basierte Nummernlange, MSIN-basierter Nummernwert, Nummerntyp, Portabilitadtsstatus, Default/Ex-
ception-Indikator, Ubergangsindikator, Extended-Match-Indikator, Extended-Match-Lange, und entsprechen-
den Dienststeuerdaten oder deren Attributen, wie Dienststeuerdaten Id, Dienststeuerdaten-Folgenummer, und
mindestens eine Bereichsnummern-Konfigurationstabelle zum Ablegen von MSIN-basierten Bereichsnum-
mern oder deren Attributen, wie MSIN-basierte Nummern-Startbereichslange, MSIN-basierter Nummern-Start-
bereichswert, MSIN-basierte Nummern-Endbereichslange, MSIN-basierter Nummern-Endbereichswert, Num-
merntyp, Portabilitdtsstatus, Default/Exception-Indikator, Ubergangsindikator, Einzelnummern-Flag, und ent-
sprechenden Dienststeuerdaten oder deren Attributen, wie Dienststeuerdaten Id, Dienststeuerdaten-Folge-
nummer, dienen.

[0029] Der erfindungsgemale Signalisierungs-Applikationsserver (SAS) umfasst mindestens einen Prozes-
sor, mindestens eine Datenbank und mindestens eine Verarbeitungssoftware zur Verarbeitung mindestens ei-
ner Anwendungsdienstanforderung, wobei die mindestens eine Verarbeitungssoftware einen Signaling-Con-
nection-Control-Part(SCCP)-Prozess (Signaling Connection Control Part = Steuerteil fur die Signalisierungs-
verbindung) und mindestens einen Transaction-Capabilities-Application-Part(TCAP)-Prozess zum Erkennen
mindestens einer Anwendungsdienstanforderung enthalt und wobei die Verarbeitung eines SAS-Anwendungs-
dienstes folgende Schritte umfasst:

Durchfuhren einer Analyse von ankommenden Nachrichten,

Durchfuhren einer Dienstentscheidung, einschlieRlich

Durchfiihren einer Datenbanksuche in einem gemeinsamen Datenbankpool,

Durchfuhren einer Synthese abgehender Nachrichten unter Verwendung mindestens einer Konfigurationsta-
belle fur die Verarbeitung abgehender Nachrichten.

[0030] Der erfindungsgemalie SS7-Signaliserungsserver zur Auswahl von SS7-Links enthalt einen Signali-
sierungstransferpunkt (STP) und einen Signalisierungs-Applikationsserver (SAS), wobei der STP mindestens
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eine externe Schnittstelle fir den Anschluss der STP uber mindestens ein SS7-Link an mindestens eine Tele-
kommunikationseinheit und eine interne Schnittstelle zum Anschluss der STP an den SAS aufweist, wobei der
SAS mindestens einen Prozessor, mindestens ei

ne Datenbank und mindestens eine Verarbeitungssoftware zur Verarbeitung mindestens einer Anwendungs-
dienstanforderung umfasst, wobei die Verarbeitung eines SAS-Anwendungsdienstes folgende Schritte um-
fasst:

Durchfuhren einer Analyse von ankommenden Nachrichten, Treffen einer Dienstentscheidung, einschliel3lich
Durchfiihrung einer Datenbanksuche in einem gemeinsamen Datenbankpool,

Durchfuhren einer Synthese abgehender Nachrichten unter Verwendung mindestens einer Konfigurationsta-
belle fur die Verarbeitung abgehender Nachrichten; und

wobei der STP fahig ist, ankommende SS7-Nachrichten zu verarbeiten, eine einzelne Anwendungsdienstan-
forderung in einer ankommenden SS7-Nachricht zu erkennen und die erkannte einzelne Anwendungs-
dienstanforderung zur Weiterverarbeitung an den SAS weiterzuleiten.

[0031] Die erfindungsgemale Dienstarchitektur weist eine Schichtstruktur mit einer Gruppe von Softwaremo-
dulen auf, und zwar mindestens: ASTP-Dispatcher, SCCP-Codeumsetzer, mindestens einen SCCP-Benutzer-
dienstverteiler, mindestens zwei SCCP-Benutzerdienste, wobei mindestens zwei Typen von Interaktionen kon-
figuriert werden kénnen:

Interaktionstyp A zwischen ASTP-Dispatcher und SCCP-Benutzerdienst, bei dem die zu verarbeitende Nach-
richt vom ASTP-Dispatcher Gber den SCCP-Codeumsetzer und den jeweiligen SCCP-Benutzerdienstverteiler
zum jeweiligen SCCP-Benutzerdienst geleitet wird, und Interaktionstyp B2 zwischen zwei demselben SC-
CP-Benutzerdienstverteiler zugeordneten SCCP-Benutzerdiensten, bei dem der SCCP-Benutzerdienstvertei-
ler die zu verarbeitende Nachricht in Abhangigkeit vom Ergebnis der abgehenden Nachricht eines ersten SC-
CP-Benutzerdienstes an einen zweiten SCCP-Benutzerdienst weiterleitet.

[0032] Der Interaktionstyp A dient zur Verarbeitung einer vom STP empfangenen Dienstanwendungsanfor-
derung. Die zu verarbeitende Nachricht wird an den jeweiligen TCAP-Benutzerdienst weitergeleitet, wo die
Verarbeitung erfolgen kann. Das Ergebnis der Verarbeitung in dem TCAP-Benutzerdienst wird zum ASTP-Dis-
patcher gleitet, der es zum STP Ubertragt.

[0033] Der Interaktionstyp B1 dient zusammen mit dem Interaktionstyp A dazu, die Flexibilitat der Verarbei-
tung zu erhéhen und die fir die Verarbeitung bendtigte Zeit zu reduzieren.

[0034] Die SAS-Dienstarchitektur ist somit sehr flexibel und auf unterschiedliche Arten von Diensten anwend-
bar. In einem Ausfiihrungsbeispiel werden nur TCAP-Dienste verarbeitet, in einem anderen Ausfilihrungsbei-
spiel werden TCAP- + SCCP-Dienste verarbeitet, in einem weiteren nur SCCP-Dienste usw.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0035] Zum besseren Verstandnis der vorliegenden Erfindung wird auf die beigefiigten Zeichnungen Bezug
genommen. Es zeigen:

[0036] Fig. 1 die erfindungsgeméafie SAS-Dienstarchitektur im Uberblick;

[0037] Fig. 2 den SAS-Dienstarchitektur-Zugang eines Datenbankpools;

[0038] Fig. 3 die generische Struktur eines SAS-Anwendungsdienstes;

[0039] Fig. 4 den Dienstentscheidungsteil des SAS-Anwendungsdienstes;

[0040] Fig. 5 ein Ablaufdiagramm des Datenbanksuchteils des Dienstentscheidungsteils;

[0041] Fig. 6 ein Ablaufdiagramm des generischen Schleifenerkennungsteils des Dienstentscheidungsteils;
und

[0042] Fig. 7 eine Ablaufdiagramm des Syntheseteils fir abgehende Nachrichten des SAS-Anwendungs-
dienstes.
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AUSFUHRLICHE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

[0043] Die bevorzugten Ausflihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung sind in Fig. 1-16 [sic] dargestellt,
wobei sich gleiche Bezugszeichen auf gleiche und entsprechende Teile der verschiedenen Zeichnungen be-
ziehen.

1. SAS-Dienstarchitektur

[0044] Fig. 1 zeigt einen Uberblick Gber die SAS-Dienstarchitektur. Der Zweck dieser Architektur ist die
Schaffung eines erweiterbaren Rahmens fiir die Abwicklung von Diensten, die SS7-Nachrichten empfangen,
analysieren, verarbeiten und generieren. Der SAS empfangt die SS7-Nachrichten von einem SRF/STP-Kern-
knoten. Der SAS sendet SS7-Nachrichten an den SRF/STP-Kernknoten oder gibt solche an diesen zurlck. Die
SAS-Dienstarchitektur weist eine Schichtstruktur auf. Das Schichtungsprinzip dhnelt dem der SS7-Protokoll-
architektur.

[0045] Fig. 1 zeigt die SAS-Dienstarchitektur im Uberblick.

[0046] Der ASTP-Dispatcher tauscht SS7-Nachrichten mit dem SRF/STP-Kern aus. Die SS7-Nachrichten
sind in einen ASTP-Header (Kopfteil) eingehillt, bevor sie in TCP verpackt werden. Beispiele von SS7-Nach-
richten sind SCCP PDUs, MTP3 PDUs usw. Der ASTP-Header enthalt folgende Arten von Informationen:
* Routing-Informationen zur Identifizierung der physikalischen Rechenknoten im SRF/STP-Kernknoten und
in der SAS-Servern.
» Voranalyse-Informationen vom SRF/STP-Kernknoten. Dazu gehdren Informationen, die es dem
ASTP-Dispatcher und den Dienstverteilern ermoglichen, einen einzelnen SAS-Dienst eindeutig zu identifi-
zieren.
* Analyse-Informationen vom SAS zur Steuerung des abgehenden Routing im SRT/STP-Kernknoten.
» Zusatzliche SS7-bezogene Informationen.

[0047] Der ASTP-Dispatcher kommuniziert auch mit den SAS-Diensten und deren darunter liegenden Proto-
kollinstanzen. Er verteilt in einem internen Header enthaltene SS7-Nachrichten auf den richtigen Dienstvertei-
ler. AuRerdem empfangt der ASTP-Dispatcher in einem internen Header enthaltene SS7-Nachrichten von den
Dienstverteilern und leitet diese dann entweder zum SRF/STP-Kernknoten oder zu einem anderen Dienstver-
teiler weiter. Der interne Header enthalt folgende Informationen:
» Voranalyse-Informationen vom SRF/STP-Kernknoten. Dazu gehdéren Informationen, die es dem
ASTP-Dispatcher und den Dienstverteilern ermoglichen, einen einzelnen SAS-Dienst eindeutig zu identifi-
zieren.
» Zwischenergebnis- oder Endergebnis-Informationen von den SAS-Anwendungsdiensten.

[0048] Die SCCP-Codeumsetzer empfangen/senden in einem internen Header enthaltene SS7-Nachrichten
vom/zum ASTP-Dispatcher. Die SCCP-Codeumsetzer stellen fur die héheren Schichten Zugriffsfunktionen
zum Lesen und Verarbeiten folgender Informationen bereit:

* Interne Header-Informationen

» SCCP-Header-Informationen

* SCCP-Nutzinformationen

[0049] Die SCCP-Codeumsetzer kdnnen ITU und ANSI SCCP verarbeiten.

[0050] TCAP ist ein kompletter TCAP mit ITU- und ANSI-Fahigkeiten. Er hat folgende Funktionen:
* Durchreichen von Zugriffsfunktionen auf interne Header-Informationen.
* Durchreichen von Zugriffsfunktionen auf SCCP-Header-Informationen.
* Analyse von SCCP-Nutzinformationen:
* Verarbeitung von TCAP-Header-Informationen.
* Zugriffsfunktionen auf TCAP-Nutzinformationen.

[0051] Der SCCP-Dienstverteiler hat folgende Fahigkeit:
* Auslésen des richtigen SCCP-Dienstes aufgrund interner Header-Informationen.
* Durchreichen von Zugriffsfunktionen auf SCCP-Header-Informationen.
* Durchreichen von Zugriffsfunktionen auf interne Header-Informationen.

[0052] Die TCAP-Benutzerdienstverteiler haben folgende Fahigkeit:
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* Auslosen des richtigen TCAP-Benutzerdienstes aufgrund interner Header-Informationen.

* Durchreichen von Zugriffsfunktionen auf SCCP-Header-Informationen.

* Durchreichen von Zugriffsfunktionen auf interne Header-Informationen.

« Zugriffsfunktionen auf die TCAP-Nutzlast.

* ASN.1-Codeumsetzung, unter Verwendung entweder eines kompletten oder eines partiellen ASN.1-Co-
deumsetzers, ausgewahlt durch Konfigurationsdaten.

[0053] Die Arten der TCAP-Benutzerdienstverteiler umfassen INAP, MAP, CAP, sind jedoch nicht darauf be-
schrankt.

[0054] Die SAS-Dienste greifen auf ihre jeweilige Nutzlast zu, verarbeiten diese und generieren eine Antwort.
SAS-initiierte TCAP-Dialoge sind ebenfalls mdglich. Die allgemeine Dienstarchitektur eines SAS-Dienstes ist
weiter unten angegeben.

[0055] Die SAS-Dienstarchitektur ist offen, d.h., SS7-Fahigkeiten, wie z.B. MTP3 PDUs und SIGTRAN, kon-
nen integriert werden. Dies schliet die Integration von zusatzlichen Codeumsetzern, Dienstverteilern und
Diensten ein.

Dienstadressierung und Routing:

[0056] Jeder SAS-Anwendungsdienst kann in mehreren Instanzen ablaufen. Jede Instanz kann eine unter-
schiedliche Konfiguration aufweisen. Jede Instanz hat eine spezifische SAS-Anwendungsdienstinstanz Id.

[0057] Die Dienstverteiler enthalten eine konfigurierbare Dienstzugriffstabelle. Diese Dienstzugriffstabelle bil-
det die Adressierungsinformationen der internen Header auf die SAS-Anwendungsdienstinstanz Id ab.

[0058] Der ASTP-Dispatcher benutzt die ASTP-Header-Informationen, um den richtigen SCCP- oder
MTP-Codeumsetzer oder einen anderen Codeumsetzer einer niedrigeren Stufe zu identifizieren. Zu diesem
Zweck enthalt der ASTP-Dispatcher eine konfigurierbare Mapping-Tabelle.

Interaktionstypen und Dienstverkettung:

[0059] Es gibt mehrere Moglichkeiten der Interaktion zwischen dem SRF/STP-Kernknoten und den SAS-An-
wendungsdiensten.

[0060] Interaktionstyp A (Default-Typ einer Interaktion):
* Die Interaktion wird auBerhalb des SRF/STP gestartet und adressiert einen SAS-Anwendungsdienst. Der
SAS-Anwendungsdienst erzeugt eine Antwort. Die Antwort kann auch eine Weitergabe der SS7-Nachricht
zu einem anderen Ziel sein.
» Fir TCAP-Benutzerdienste ist es auch moglich, dass der TCAP-Benutzerdienst die Interaktion mit einem
Knoten aulerhalb des SRF/STP initiiert.

[0061] Alle anderen Interaktionstypen sind Verkettungstypen, d.h., die SS7-Nachricht wird zusammen mit ei-
nem Analyse-Zwischenergebnis von einem SAS-Anwendungsdienst zu einem anderen SAS-Anwendungs-
dienst weitergeleitet. Diese Verkettung ist in jedem SAS-Anwendungsdienst konfigurierbar und kann mehrfach
auftreten. Das Verkettungsprinzip impliziert, dass jeder SAS-Anwendungsdienst so ausgelegt sein muss, dass
er nur eine Aufgabe sehr gut ausfihrt. Dank der Konfigurationsmdéglichkeiten von SAS-Anwendungsdiensten
kann die Funktionalitat dieses Dienstes auf einem weitgehend generischen Niveau gehalten werden. Komple-
xere Signalisierungsfunktionen werden durch Verkettung von SAS-Anwendungsdiensten realisiert.

[0062] Interaktionstypen Bx (Verkettung von SAS-Anwendungsdiensten auf demselben Dienstverteiler):
+ Die SS7-Nachricht wird von einem SAS-Anwendungsdienst direkt zu einem anderen SAS-Anwendungs-
dienst weitergeleitet.
* Diese Weiterleitung kann in jedem SAS-Anwendungsdienst konfiguriert werden.
» Wahrend der Weiterleitung wird die SS7-Nachricht mit internen Adressierungsinformationen und Zwi-
schenergebnis-Informationen vom sendenden SAS-Anwendungsdienst in den internen Header aufgenom-
men.

[0063] Interaktionstyp C (Verkettung von TCAP-Benutzer-SAS-Anwendungsdiensten auf unterschiedlichen
Dienstverteilern):
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» Die SS7-Nachricht wird von einem SAS-Anwendungsdienst zu einem anderen indirekt Gber den
TCAP-Benutzerdienstverteiler des sendenden SAS-Anwendungsdienstes, TCAP und den TCAP-Benutzer-
dienstverteiler des empfangenden SAS-Anwendungsdienstes weitergeleitet.

* Diese Weiterleitung kann in jedem SAS-Anwendungsdienst konfiguriert werden.

» Wahrend der Weiterleitung wird die SS7-Nachricht mit internen Adressierungsinformationen und Zwi-
schenergebnis-Informationen vom sendenden SAS-Anwendungsdienst in den internen Header aufgenom-
men.

[0064] Interaktionstyp D (Verkettung von SAS-Anwendungsdiensten, die nur den ASTP-Dispatcher als ge-
meinsame Kommunikationsprotokollinstanz haben):
* Die SS7-Nachricht wird von einem SAS-Anwendungsdienst zu einem anderen indirekt Uber alle darunter
liegenden Schichtinstanzen, einschliellich den ASTP-Dispatcher, weitergleitet.
* Diese Weiterleitung kann in jedem SAS-Anwendungsdienst konfiguriert werden.
» Wahrend der Weiterleitung wird die SS7-Nachricht mit internen Adressierungsinformationen und Zwi-
schenergebnis-Informationen vom sendenden SAS-Anwendungsdienst in den internen Header aufgenom-
men.

Zugriff auf einen gemeinsamen Datenbankpool:

[0065] Fig. 2 zeigt, wie die SAS-Anwendungsdienste auf einen gemeinsamen Datenbankpool zugreifen. Der
Datenbankpool kann eine oder mehrere Datenbanken enthalten. Jede logische Datenbank dient vorteilhafter-
weise einem anderen Zweck. Jede logische Datenbank ist so ausgelegt, dass verschiedene Arten von
SAS-Anwendungsdiensten — immer unter Verwendung derselben Zugriffsfunktionen — auf sie zugreifen kén-
nen. Beispiele von logischen Datenbanken sind MNP-Datenbanken, FNP-Datenbanken usw.

Generische Struktur eines SAS-Anwendungsdienstes

[0066] Viele SAS-Anwendungsdienste haben drei Stufen:
» Stufe 1 — Analyse von ankommenden Nachrichten: Diese Stufe beginnt mit einigen dienstspezifischen
Protokollprifungen fir die ankommenden Nachrichten. Dann werden die Hilfsnummernteile analysiert.
Wird ein Hilfsnummernteil gefunden und ist er korrekt, dann wird er aus der empfangenen E.164-Nummer
oder MSIN-basierten Nummer entfernt und intern abgespeichert. Diese Analyse erfolgt schrittweise fir je-
den mdglichen Hilfsnummernteil. Wenn die Analyse der Hilfsnummernteile erfolgreich endet, beginnt die
zweite Stufe.
Jede Hilfsnummer ist in einem Datensatz abzuspeichern, der ihren Namen, ihre Position, ihren Wert und
eine Information ber ihre Anwesenheit enthalt. Die Verarbeitung ankommender Nachrichten wird auf der
Grundlage der Spezifizierung der empfangenen Ziffernfolge und anderer anwendungsdienstspezifischer
Konfigurationsfelder konfiguriert.
« Stufe 2 — Dienstentscheidung: Analysiere den Kernteil der empfangenen Nummer in den Einzelnummern-
und Bereichsnummern-Tabellen. Es kénnen zusatzliche Ziffern angefordert werden. Erforderlichenfalls ist
der Extended-Match-Indikator zu verwenden. Die Dienstentscheidung schlie3t auch die Schleifenerken-
nung ein. Die Dienstentscheidung wird in Abhéngigkeit von Konfigurationsdatenfeldern, dem Ubergangsin-
dikator, dem Default/Exception-Indikator und dem Einzelnummern-Flag der Einzelnummern- und Bereichs-
nummern-Tabellen ausgefihrt.
« Stufe 3 — Synthese abgehender Nachrichten: Abhangig vom Ergebnis dieser Datenbankabfrage und der
Verarbeitung von ankommenden Nachrichten wird die Antwort erzeugt. Die Verarbeitung abgehender
Nachrichten wird auf der Grundlage der Spezifizierung der zu sendenden Ziffernfolge, des Dienststeuerda-
tensatzes, des Nummerntyps und des Portabilitdtsstatus sowie anderer Konfigurationsdatenfelder konfigu-
riert.

[0067] Fig. 3 zeigt das SDL-Diagramm der generischen Struktur eines SAS-Anwendungsdienstes.

[0068] Die Analyse von ankommenden Nachrichten ist fur viele SAS-Anwendungsdienste weitgehend gene-
risch.

[0069] Die Dienstentscheidungsstufe ist ebenfalls weitgehend generisch. Sie greift auf den SAS-Datenbank-
pool zu. Die Fahigkeiten des SAS-Datenbankpools sind: SAS-Nummernportabilitdt und flexibles Routing. Wei-
tere Arten von Datenbanken sind natlrlich moéglich.

[0070] Die Synthese abgehender Nachrichten ist sehr dienstspezifisch. Die allgemeine Struktur dieser Stufe

9/47



DE 603 07 781 T2 2006.12.28

ist weiter unten beschrieben.
2.1 Dienstentscheidung

[0071] Fur diejenigen SAS-Anwendungsdienste, die zum Durchsuchen der E.164- und MSIN-basierten Ta-
bellen nach Routing-Informationen erforderlich sind, gelten folgende Prinzipien. Das Durchsuchen der E.164-
und MSIN-basierten Tabellen stellt die hauptsachliche Dienstentscheidung dar. Fig. 4 zeigt das SDL-Dia-
gramm der Dienstentscheidung.

[0072] Die Auswertung von Datenbanksuchanzeigen ist eine SAS-anwendungsdienstspezifische Angelegen-
heit, ebenso die Entscheidung, ob eine weitere Datenbanksuche durchgefuhrt wird oder nicht. Die anwen-
dungsspezifische Auswertung von DB-Suchanzeigen umfasst zum Beispiel Aktionen wie das Anfordern von
zusatzlichen Ziffern, falls die Datenbanksuche mit einer Anzeige zuriickkam, dass die abgefragte Nummer
MEHRDEUTIG war. Beides, die anwendungsspezifischen Auswertungen und die Entscheidung Uber weitere
Datenbanksuchen, hangt von der Dienstlogik des SAS-Anwendungsdienstes, von konfigurierbaren Elementen
wie z.B. "offener/geschlossener Nummerierungsplan", "Block-/Einzelnummernwahl", "Mehr Ziffern anfordern,
ja/nein" und anderen Dingen ab. Tabelle 6 enthalt eine Liste méglicher Ergebnisse von Datenbanksuchen, ein-
schliellich Optionen fiir entsprechende Reaktionen.

[0073] Schleifenerkennung ist ein Mechanismus zum Entdecken von Inkonsistenzen in den empfangen Da-
ten, die durch einen Zustand verursacht werden kénnen, der bewirkt, dass die SS7-Nachricht in einer Schleife
durch das SS7-Netz lauft. Es gibt zwei Arten der Schleifenerkennung: eine generische und eine anwendungs-
spezifische. Die generische ist hier ausfiihrlich angegeben. Die anwendungsspezifischen sind bei den jeweili-
gen SAS-Anwendungsdiensten angegeben.

2.1.1 Datenbanksuche
[0074] Fig. 5 zeigt das SDL-Diagramm der Datenbanksuche in E.164- und MSIN-basierten Datenbanken.

[0075] Fig. 5 stellt eine Datenbanksuche in E.164- und MSIN-basierten Einzelnummern- und Bereichsnum-
mern-Tabellen dar.

[0076] Eine Einzelnummern- oder Bereichsnummern-Tabelle wird als verfligbar betrachtet, wenn der Tabelle
Eintrdge zugewiesen sind. Eine Tabelle wird als nicht verfugbar betrachtet, wenn der Tabelle keine Eintrage
zugewiesen sind.

[0077] Ist die Einzelnummern-Tabelle verfligbar, dann ist sie vor der Bereichsnummern-Tabelle zu durchsu-
chen, wenn letztere verfugbar ist.

[0078] Ist die Einzelnummern-Tabelle nicht verfugbar, dann ist die Bereichsnummern-Tabelle zu durchsu-
chen, wenn letztere verfugbar ist.

[0079] Ergibt die Einzelnummern-Tabellensuche NO MATCH (Nichtlbereinstimmung) oder ERROR (Fehler),
dann ist die Bereichsnummern-Tabelle zu durchsuchen, wenn diese verfugbar ist.

[0080] Anmerkung: Es ist Sache des einzelnen SAS-Anwendungsdienstes, das Routing fir den Fall zu defi-
nieren, dass das Ergebnis der Einzelnummern-Tabellensuche NO MATCH oder ERROR anzeigt.

[0081] Ergibt die Einzelnummern-Tabellensuche ein MATCH, dann ist als Ergebnis MATCH anzuzeigen.

[0082] Anmerkung: Es ist Sache des einzelnen SAS-Anwendungsdienstes, das Routing fir den Fall zu defi-
nieren, dass das Ergebnis der Einzelnummern-Tabellensuche MATCH anzeigt.

[0083] Soll die Einzelnummern-Tabelle durchsucht werden und die Suche ergibt ein Partial Match, also eine
teilweise Ubereinstimmung (Mehrdeutigkeit), dann ist als Ergebnis dieser Suche AMBIGUOUS (mehrdeutig)
anzuzeigen.

[0084] Anmerkung: Es ist Sache des einzelnen SAS-Anwendungsdienstes, das Routing fir den Fall zu defi-
nieren, dass das Ergebnis der Einzelnummern-Tabellensuche AMBIGUOUS anzeigt.
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[0085] Soll die Bereichsnummern-Tabelle durchsucht werden und diese ist nicht verfligbar, dann ist als Er-
gebnis der Bereichsnummern-Tabellensuche NO MATCH anzuzeigen.

[0086] Anmerkung: Es ist Sache des einzelnen SAS-Anwendungsdienstes, das Routing fir den Fall zu defi-
nieren, dass das Ergebnis der Bereichsnummern-Tabellensuche NO MATCH anzeigt.

[0087] Soll die Bereichsnummern-Tabelle durchsucht werden und die Suche ergibt NO MATCH oder ERROR,
dann ist als Ergebnis der Bereichsnummern-Tabellensuche NO MATCH oder ERROR anzuzeigen.

[0088] Anmerkung: Es ist Sache des einzelnen SAS-Anwendungsdienstes, das Routing fir den Fall zu defi-
nieren, dass das Ergebnis der Bereichsnummern-Tabellensuche NO MATCH oder ERROR anzeigt.

[0089] Soll die Bereichsnummern-Tabelle durchsucht werden und die Suche ergibt ein Partial Match, also
eine teilweise Ubereinstimmung (Mehrdeutigkeit), dann ist als Ergebnis der Bereichsnummern-Tabellensuche
AMBIGUOQOUS anzuzeigen.

[0090] Anmerkung: Es ist Sache des einzelnen SAS-Anwendungsdienstes, das Routing den Fall zu definie-
ren, dass das Ergebnis der Bereichsnummern-Tabellensuche AMBIGUOUS anzeigt. Im Allgemeinen wird,
wenn das Anfordern von mehr Ziffern nicht freigegeben ist, AMBIGUOUS auf NO MATCH abgebildet; andern-
falls werden mehr Ziffern angefordert.

[0091] Die Datenbanksuche wird in Einzelnummern- und Bereichsnummern-Tabellen durchgefihrt. Die Ein-
zelnummern- und Bereichsnummern-Tabellen beziehen sich auf die Dienststeuerdaten-Tabelle. Nachstehend
sind drei Beispieltabellen fir das obige Beispiel wie folgt angegeben:

* Tabelle 1 stellt die E.164-Einzelnummern-Tabelle dar.

* Tabelle 2 stellt die E.164-Bereichsnummern-Tabelle dar.

* Tabelle 3 stellt die durch die beiden vorhergehenden Tabellen bezeichnete Dienststeuerdaten-Tabelle dar.

[0092] Es wird darauf hingewiesen, dass aus Platzgriinden in den Tabellen nur drei Dienststeuerdaten-Slots
statt finf dargestellt sind.

11/47



DE 603 07 781 T2 2006.12.28

E.l64-Einzelnummern-Tabelle
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9 851230001 | MSISDN ONPO Excep- Voriiber | Genau | 0 | SCDI- - -
tion 2
9 851230002 | MSISDN ONPO Excep-~ Nicht Genau | 0 SCDI- - -
tion vorilber 2
9 851230003 | MSISDN ONPO Excep- Voriliber | Genau { 0 | SCDI-
tion 3
9 851230004 | MSISDN ONPO Excep- Nicht Genau | 0 | SCDI-
tion voriliber 3
9 861230001 | MSISDN FNPI Excep- Voriber | Genau | 0 | SCDI- | SCDI- | -
tion 1 4
9 861230002 | MSISDN FNPI Excep- Nicht Genau | 0 SCDI- | SCDI- =
tion vorilber 1 4
9 871230001 | MSISDN FNPI Excep- Voriliber | Genau | 0 | SCDI- | SCDI- | -
tion 1 4
9 871230002 | MSISDN FNPI Excep- | Nicht Genau | 0 | SCDI- | SCDI- | -~
tion voriber 1 4
9 861230003 | MSISDN | FNP2AFN | Excep- Vorliber | Genau | 0 | SCDI- - -
tion 3
9 861230004 | MSISDN | FNP2AFN | Excep- Nicht Genau | 0 SCDI- . -
tion voriber 3
9 871230003 | MSISDN | FNP2AFN | Excep- Voriiber | Genau | 0 | SCDI- - -
tion 2
9 871230004 | MSISDN | FNP2AFN | Excep- | Nicht Genau | 0 | SCDI- - -
tion voriiber 2

Die Akronyme fur

ONNPO: eigene

FNP2AFN: fremde Nummer in anderes Fremdnetz portiert

den Portabilit&tsstatus sind:

Nummer nicht nach auflen portiert
ONPO: eigene Nummer nach auflen portiert
FNPI: fremde Nummer nach innen portiert

FNNK2BP: fremde Nummer nicht als portiert bekannt

Tabelle 1: E.164-Einzelnummern-Tabelle fir das Beispiel
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E.l164-Bereichsnummern-Tabelle
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9 850000000 | 9 859999999 | MSISDN | ONNPO De- Vor- | Be- sc|sc| -
fault iiber | reich | DI | DI
-11-4
9 860000000 | S 8699999599 | MSISDN | FNNK2BP | De- Vor- | Be- sC | - -
fault Uber | reich | DI
-2
9 870000000 | 9 879999999 | MSISDN | FNNK2BP | De- Vor- | Be- sc | - -
fault iber | reich | DI
-3
Die Akronyme fir den Portabilit&dtsstatus sind:
+ ONNPO: eigene Nummer nicht nach aufen portiert
+ ONPO: eigene Nummer nach aufien portiert
« FNPI: fremde Nummer nach innen portiert
« FNP2AFN: fremde Nummer in anderes Fremdnetz portiert
« FNNK2BP: fremde Nummer nicht als portiert bekannt
Tabelle 2: E.164-Bereichsnummern-Tabelle fiir das Beispiel
Dienststeuerdaten-Tabelle
)
"';‘ ¥ § 8 ' ; ' g 2 2
 § [ 880 .8 [2E,0 .3 538, 2§ | 5, | §| 8
he | 84% |[R8albad hap w b9 g " i - & ] 3
3 |23 3. 8153 8 C S Ed2 S 2 ] o
8 a3 Bio|ola 5e eEZfa S o 5 g : ]
- g 2 B -1 - -1 H oW -] [ o Eed
a g @ Ay Ao A9 Qw0 g ! 3
o ] 2 o g > - 3
» ) n 1) - 3
n
SCDI- Einfi- INRN 5 17685 Nicht NULL NULL GE- NULL NULL
1 gen vorhan- SPERRT
den
SCDI- Einfu- INRN 5 17686 Nicht NULL NULL GE- NULL NULL
2 gen vorhan- SPERRT
den
SCDI- Einfu- INRN 5 17687 Nicht NULL NULL GE- NULL NULL
3 gen vorhan- SPERRT
den
SCDI- Erset- ( HLR- 12 353857000420 Vorhan- Inter- | E.164 GE- NULL NULL
4 zen SCA den natio- SPERRT
nal

Tabelle 3: Dienststeuerdaten-Tabelle fiir das Beispiel

[0093] Die Dienststeuerslots in den Einzelnummern- und Bereichsnummern-Tabellen sind flr eine bestimmte
Konfiguration immer mit demselben Typ von Dienststeuerdaten gefiillt. Dies ist fir unser Beispiel in Tabelle 4
dargestellt.
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Dienststeuerslot-Konfigurationstabelle
SAS-Datenbank- | SAS- Dienststeuerslot-Id | Dienststeuertyp
Id Datenbanktabelle-Id
MNP E.164 E.l164-Einzelnummern- 0 INRN
Datenbank 0 Tabelle
MNP E.164 E.164-Einzelnummern- 1 HLR-SCA
Datenbank 0 Tabelle
MNP E.164 E.l164-Einzelnummern- 2 -
Datenbank 0 Tabelle
MNP E.164 E.164-Einzelnummern- 3 -
Datenbank 0 Tabelle
MNP E.164 E.l164-Einzelnummern- 4 -
Datenbank 0 Tabelle
MNP E.164 E.164-Einzelnummern- 0 INRN
Datenbank 0 Tabelle
MNP E.164 E.l164-Einzelnummern- 1l HLR-SCA
Datenbank 0 Tabelle
MNP E.164 E.l64-Einzelnummern- 2 -
Datenbank 0 Tabelle
MNP E.164 E.164-Einzelnummern- 3 -
Datenbank 0 Tabelle
MNP E.164 E.164-Einzelnummern- 4 -
Datenbank 0 Tabelle

Tabelle 4: Hilfsnummern-Tabelle [sic] fir das Beispiel
2.1.2 Erkennen von Schleifen und andern Inkonsistenzen

[0094] Schleifenerkennung ist vorgesehen, um innerhalb des Signalisierungsnetzes Signalisierungsschleifen
zu verhindern. Signalisierungsschleifen kdnnen auftreten, wenn die Routing-Datenbanken in unterschiedlichen
Signalisierungsnetzen inkonsistente Routing-Informationen fir Netzteilnehmer enthalten. Die Fahigkeit, Signa-
lisierungsschleifen zu erkennen, ist im Rahmen jedes SAS-Anwendungsdienstes definiert und ist moglicher-
weise nicht in allen SAS-Anwendungsdiensten vorgesehen. Auch die Antwort auf das Erkennen einer Signali-
sierungsschleife ist im Rahmen jedes SAS-Anwendungsdienstes definiert.

[0095] Wie bereits erwahnt, gibt es einen generischen Schleifenerkennungsmechanismus, der auf viele
SAS-Anwendungsdienste anwendbar ist, und es gibt SAS-anwendungsdienstspezifische Schleifenerken-
nungsmechanismen. Der generische Schleifenerkennungsmechanismus wird hier ausfihrlich angegeben. Die
SAS-anwendungsdienstspezifischen Schleifenerkennungsmechanismen werden hier in groben Ziigen be-
schrieben und sind beim jeweiligen SAS-Anwendungsdienst spezifiziert.

2.1.2.1 Generische Schleifenerkennungsanalyse

[0096] Der generische Mechanismus fir die Erkennung von Signalisierungsschleifen ist ein aus zwei Schrit-
ten bestehender Prozess und erfordert die Mitwirkung des zugrundeliegenden Wahinetzes, um den gewiinsch-
ten Erfolg zu erzielen. Zuerst reicht das zugrundeliegende Wahinetz jede empfangene Inter-Network-Rou-
ting-Nummer als Teil der betreffenden Adresse (d.h., der SCCP-Adresse des gerufenen Teilnehmers GTAI) an
den SAS weiter. Der erste Schritt signalisiert dem SAS-Schleifenerkennungsalgorithmus, dass die Signalisie-
rungsnachricht ihren Ursprung auflerhalb des aktuellen Signalisierungsnetzes hat. Zweitens muss die
E.164-Datenbanksuche sich auflésen in einer Kombination des Paares (E.164-Nummerntyp, Portabilitatssta-
tus), das als Kandidat fur Schleifenbildung gekennzeichnet ist. Sind diese beiden Kriterien erfillt, ist die Sig-
nalisierungsschleife erkannt.

[0097] Die bedeutet, dass eine Konfigurationstabelle vorzusehen ist, die fir jedes Paar (E.164-Nummerntyp,
Portabilitdtsstatus) anzeigt, ob Schleifenerkennung freigegeben sein soll oder nicht.

[0098] Als temporare Lockerung der SAS-Schleifenerkennung wurde die Méglichkeit einer Ubergangszeit
eingefiihrt. Diese sieht eine Synchronisationsperiode fiir unlangst erfolgte Datenbank-Aktualisierungen vor. Ist
der Ubergangsindikator mit "Ubergangszeit ist noch nicht voriiber" gekennzeichnet, dann wird die SAS-Schlei-
fenerkennung entweder umgangen oder gelockert.
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[0099] Fig. 6 zeigt das SDL-Diagramm der generischen Schleifenerkennungsanalyse.
[0100] Istin der Eingangsziffernfolge keine INRN vorhanden, dann ist keine Signalisierungsschleife erkannt.
[0101] Istin der Eingangsziffernfolge eine INRN vorhanden, dann ist eine Signalisierungsschleife erkannt.

[0102] Ist der allgemeine SAS-Schleifenerkennungszustand als gesperrt konfiguriert, dann wird keine Signa-
lisierungsschleife erkannt.

[0103] Ist der allgemeine SAS-Schleifenerkennungszustand als freigegeben konfiguriert, dann wird eine Sig-
nalisierungsschleife erkannt.

[0104] Fuhrt der SAS-Anwendungsdienst keine INRN-basierte generische Schleifenerkennung durch, dann
wird keine Signalisierungsschleife erkannt.

[0105] Fuhrt der SAS-Anwendungsdienst eine INRN-basierte generische Schleifenerkennung durch, dann
wird eine Signalisierungsschleife erkannt.

[0106] Wird in der SAS-Datenbanktabelle eine Ubergangszeit verwendet, dann ist in dem in der Einzelnum-
mern- oder Bereichsnummern-Tabelle gefundenen Eintrag der aktuelle Wert des Ubergangsindikators abzu-
fragen.

[0107] Wird in der SAS-Datenbanktabelle keine Ubergangszeit verwendet, dann wird eine Signalisierungs-
schleife erkannt.

[0108] Zeigt der Ubergangsindikator des in der Einzelnummern- oder Bereichsnummern-Tabelle gefundenen
Eintrags an, dass sich der Teilnehmer im Ubergang befindet, dann wird keine Signalisierungsschleife erkannt.

[0109] Zeigt der Ubergangsindikator des in der Einzelnummern- oder Bereichsnummern-Tabelle gefundenen
Eintrags an, dass sich der Teilnehmer nicht im Ubergang befindet, dann wird eine Signalisierungsschleife er-
kannt.

[0110] Zeigen die Datenbanksuch-Kriterien kein MATCH an, dann wird keine Signalisierungsschleife erkannt.
[0111] Zeigen die Datenbanksuch-Kriterien ein MATCH an, dann wird eine Signalisierungsschleife erkannt.

[0112] Unterstitzt das Paar (Nummerntyp, Portabilitdtsstatus) des in der Einzelnummern- oder Bereichsnum-
mern-Tabelle gefundenen Eintrags keine Schleifenbildung, dann wird keine Signalisierungsschleife erkannt.

[0113] Unterstitzt das Paar (Nummerntyp, Portabilitdtsstatus) des in der Einzelnummern- oder Bereichsnum-
mern-Tabelle gefundenen Eintrags eine Schleifenbildung, dann wird eine Signalisierungsschleife erkannt.

[0114] Wurde eine Inter-Network-Routing-Nummer in der betreffenden Adresse empfangen und die empfan-
gene INRN ist gleich der in der SAS-Datenbank gefundenen INRN, dann wird keine Signalisierungsschleife
erkannt.

[0115] Wurde eine Inter-Network-Routing-Nummer in der betreffenden Adresse empfangen und die empfan-
gene INRN ist nicht gleich der in der SAS-Datenbank gefundenen INRN, dann wird eine Signalisierungsschlei-
fe erkannt und es ist eine konfigurierte Schleifenerkennungsaktion durchzufihren.

[0116] Bei der generischen Schleifenerkennung wird die Schleifenerkennungsstatus- und Aktions-Konfigura-
tionstabelle verwendet. Tabelle 5 zeigt mogliche Werte fur unser Beispiel.

[0117] Anmerkung: Die aktuelle Implementierung der Schleifenerkennung lauft nur ab, wenn sich der Eintrag

der Konfigurationsdaten fiir die Verarbeitung abgehender Nachrichten auf einen Dienststeuer-Slot bezieht, der
eine INRN enthalt.
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Schleifenerkennungsstatus- und Aktions-Konfigurationstabelle
SAS- SAS- SAS- Num- Porta- Schleifen-
Anwendungsdienst- | Datenbank- | Datenbanktabellen | mern- bili- erken-

Id Id ~Id typ tits-~ nungszu-
status stand und
Aktion
MNP-INAP-O-VM-IW MNP E.164 E.164.Einzelnum- MSISDN ONNPO Gesperrt
Datenbank mern-Tabelle
0
MNP-INAP-O-VM-IW MNP E.164 E.164.Einzelnum- MSISDN ONPO Verwerfen,
Datenbank mern-Tabelle Zahler
0
MNP-INAP-O-VM-IW MNP E.1l64 E.164.Einzelnum- MSISDN FNPI Verwerfen,
Datenbank mern-Tabelle Zdhler
0
MNP-INAP-O-VM-IW MNP E.164 E.164.Einzelnum- MSISDN FNP2AFN | Verwerfen,
Datenbank mern-Tabelle Zdhler
0
MNP-INAP-O~-VM-IW MNP E.164 E.164.Einzelnum- MSISDN FNNK2BP | Gesperrt
Datenbank mern-Tabelle
0
MNP-INAP-O-VM-IW MNP E.164 E.1l64.Einzelnum- MSISDN ONNPO Verwerfen,
Datenbank mern-Tabelle zdhler
0
MNP-INAP-O-VM-IW MNP E.164 E.164.Einzelnum- MSISDN ONPO Gesperrt
Datenbank mern-Tabelle
0
MNP-INAP-O-VM-IW MNP E.164 E.164.Einzelnum- MSISDN FNPI Gesperrt
Datenbank mern-Tabelle
0
MNP-INAP-O-VM-IW MNP E.164 E.164.Einzelnum- MSISDN FNP2AFN | Gesperrt
Datenbank mern-Tabelle
0
MNP-INAP-O-VM-IW MNP E.164 E.1l64.Einzelnum- MSISDN FNNK2BP | Verwerfen,
Datenbank mern-Tabelle Zéhler
0
Die Akronyme fiir den Portabilitdtsstatus sind:
+ ONNPO: eigene Nummer nicht nach aufen portiert
« ONPO: eigene Nummer nach auflen portiert
« FNPI: fremde Nummer nach innen portiert
e FNP2AFN: fremde Nummer in anderes Fremdnetz portiert
« FNNK2BP: fremde Nummer nicht als portiert bekannt

Tabelle 5: Schleifenerkennungsstatus- und Aktions-Konfigurationstabelle fiir das Beispiel

2.1.2.2 Uberblick iiber SAS-anwendungsdienstspezifische Schleifenerkennungsmechanismen

[0118] Eine SAS-anwendungsdienstspezifische Schleifenerkennung und Erkennung von Inkonsistenzen
kann nach folgenden Grundsatzen durchgefiihrt werden (sobald die Grundsatze genauer definiert sind, wer-
den entsprechende Konfigurationsdatenfelder eingefiihrt):

» Kann das Netz, in dem sich die A5070 SSE befindet, nie das Transitnetz in einem Nummernportabili-

tats-Szenario sein, dann muss die empfangene INRN immer eine eigene INRN sein:

» Empfang einer INRN, die keine eigene INRN ist, fuhrt zur Erkennung einer Schleife.

* Es ist ein Konfigurationsdatenfeld "Eigene INRN" vorzusehen, das die Liste der eigenen INRN des Betrei-

bers angibt.

» Abhangig von anderen speziellen Netzbedingungen sind weitere Prifungen der empfangenen INRN mdg-

lich.

* Schleifenerkennung ist abhangig vom Routing-Prinzip im Netz des Betreibers und in der Portabilitatsdo-

mane:

* Alle Netze in der Portabilitdtsdomane implementieren denselben Routing-Mechanismus. Es sind vier Falle

zu unterscheiden:

— Direktes Routing

— Indirektes Routing

— Indirektes Routing bezlglich des Subskriptionsnetzes

— Eine der drei genannten Mdglichkeiten als Sonderwert fur jeden Nat1-Bereich in der Portabilitatsdoméane
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+ Jedes Netz in der Portabilitatsdomane definiert seinen eigenen Routing-Mechanismus fir den Nummern-
portabilitdtsverkehr. In diesem Fall ist nur der Routing-Mechanismus des eigenen Netzes bekannt:

— Direktes Routing

— Indirektes Routing

— Indirektes Routing beziglich des Subskriptionsnetzes

— Eine der drei genannten Mdéglichkeiten als Sonderwert fur jeden Nat1-Bereich in der Portabilitdtsdomane

Unabhangig davon, ob das Routing fiir alle Nummern oder fiir spezielle Nat1-Bereiche gilt, ist die tatsachlich
relevante Information fir die Schleifenerkennung immer einer der drei Werte "Direktes Routing”, "Indirektes
Routing" oder "Indirektes Routing beziglich des Subskriptionsnetzes".

2.1.3 Fehler, Exceptions (Ausnahmen) und Anzeigen der Datenbanksuche und der generischen Schleifener-
kennungsanalyse

[0119] In Tabelle 6 sind alle Fehler, Exceptions und Anzeigen aufgelistet, die wahrend einer Datenbanksuche
und einer generischen Schleifenerkennungsanalyse erzeugt werden kénnen. Jeder Tabelleneintrag enthalt ein
Fehler-/Exception-/Anzeigefeld zusammen mit seiner Herkunft, der Stelle, wo es zu behandeln ist, und einen
Kommentar. Der Kommentar konzentriert sich auf die Aktion, die an der Stelle, wo das jeweilige Feld zu be-
handeln ist, vorzunehmen ist.
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Tabelle der Fehler, Exceptions und Anzeigen der Datenbanksuche und
der generischen Schleifenerkennungsanalyse

Fehler/Exception/
Anzeigename

Herkunft

Stelle, wo
Fehler/Exception/
Anzeige zu
behandeln ist

Kommentar

Anzeige: "MATCH in
Einzeltabelle."

Datenbank-
suche

SAS-
Anwendungsdienst

Mégliche Reaktionen des
SAS-Anwendungsdienstes:
abhédngig von
Konfigurationsfeldern:

e Generische Schleifener-
kennungsanalyse fort-
setzen

« Synthese abgehender
Nachrichten fortsetzen

Anzeige: "AMBIGUOUS
in Einzeltabelle"

Datenbank-
suche

SAS-
Anwendungsdienst

Mégliche Reaktionen des
SAS-Anwendungsdienstes:
abhdngig von
Konfigurationsfeldern:

+ Mehr Ziffern anfordern
und bei Analyse ankom-
mender Nachrichten
wieder mit der neuen
Ziffernfolge beginnen.

¢ AMBIGUOUS als NO MATCH
interpretieren und mit
dem jeweiligen Verhalten
fortfahren.

Anzeige: "NO MATCH
in Einzeltabelle"

Datenbank-
suche

SAS-
Anwendungsdienst

M8gliche Reaktionen des
SAS-Anwendungsdienstes:
abhidngig von
Konfigurationsfeldern:

e Mit Bereichsnummmern-
tabellen-Abfrage fort-
fahren.

« Mit Synthese abgehender
Nachrichten fortfahren.

Anzeige: "Fehler in
Einzeltabelle"

Datenbank-
suche

SAS-
Anwendungsdienst

M8gliche Reaktionen des
SAS-Anwendungsdienstes:
abhédngig von
Konfigurationsfeldern:

e Mit Bereichsnummern-
tabellen-Abfrage fort-
fahren.

e« Mit Synthese abgehen-
der Nachrichten fort-
fahren.

Anzeige: "MATCH in
Bereichstabelle."

Datenbank-
suche

SAS~
Anwendungsdienst

Mégliche Reaktionen des
SAS-Anwendungsdienstes:
abhédngig von
Konfigurationsfeldern:

e Mit generischer Schlei-
fenerkennungsanalyse
fortfahren.

« Mit Synthese abgehender
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Nachrichten fortfahren.
Anzeige: "AMBIGUOUS | Datenbank- SAS- M&gliche Reaktionen des
in suche Anwendungsdienst SAS-Anwendungsdienstes:
Bereichstabelle." abhdngig wvon
Konfigurationsfeldern:
¢ Mehr Ziffern anfordern
und bei Analyse ankom-
mender Nachrichten
wieder mit der neuen
ziffernfolge beginnen.
e AMBIGUOUS als NO MATCH
interpretieren und mit
dem jeweiligen Verhal-
ten fortfahren.
Anzeige: "NO MATCH Datenbank- SAS- M&gliche Reaktionen des
in suche Anwendungsdienst SAS-Anwendungsdienstes:
Bereichstabelle." « Mit Synthese abgehender
Nachrichten fortfahren.
Anzeige: "Fehler in | Datenbank- SAS~ Mégliche Reaktionen des
Bereichstabelle." suche Anwendungsdienst sAS-Anwendungsdienstes:
e Mit Synthese abgehender
Nachrichten fortfahren.
Anzeige: Generische SAS- M&gliche Reaktionen des
"Signalisierungssch | Schleifen- Anwendungsdienst SAS-Anwendungsdienstes:
leife erkannt." erkennungs- « Mit konfigurierter
analyse Schleifenerkennungsak-
tion fortfahren.
Anzeige: Generische SAS- Mégliche Reaktionen des
"Signalisierungssch | Schleifen- Anwendungsdienst sAS-Anwendungsdienstes:
leife nicht Erkennungs- « Mit anwendungsspezifi-
erkannt." analyse scher Schleifener-
kennungsanalyse
fortfahren.

Tabelle 6: Tabelle der Fehler, Exceptions und Anzeigen der Datenbanksuche und der generischen Schleifen-
erkennungsanalyse

2.2 Synthese abgehender Nachrichten

[0120] Von allen drei Stufen ist die Synthese abgehender Nachrichten diejenige, welche die meisten anwen-
dungsspezifischen Eigenschaften aufweist. Es gibt allerdings Konfigurationsdatenfelder, die fiir jeden SAS-An-
wendungsdienst auftreten. Im Allgemeinen nimmt die Synthese abgehender Nachrichten das Ergebnis der
Stufe 2 — Dienstentscheidung — und konstruiert die abgehende Antwortnachricht. Fig. 7 spezifiziert die generi-
schen Aspekte der Synthese abgehender Nachrichten.

[0121] Konfigurationstabellen steuern die Synthese abgehender Nachrichten. Die Konfigurationstabellen der
Synthese abgehender Nachrichten sind anhand eines Beispiels dargestellt. Der SAS-Anwendungsdienst ist
der gleiche wie der oben verwendete: MNP-INAP mit optionalem Voice-Mail-Interworking.

[0122] Eine Ausgabeadresse enthalt das Tripel (NoAl, Nummerierungsplan, Ziffernfolge). Die Ausgangszif-
fernfolge-Konfigurationstabelle gibt die erforderlichen Ausgangsziffernfolgen des SAS-Anwendungsdienstes,
einschliellich eines NoAl-Wertes, an. Der Wert fiir den Nummerierungsplan ist in der Dienstlogik des SAS-An-
wendungsdienstes implizit vorhanden. Fir die Ziffernfolgeelemente der Ausgangsziffernfolge-Konfigurations-
tabelle sowie fir Nat1 und Nat2 oder Nat ist Speicherplatz zuzuteilen.
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Ausgangsziffernfolge-Konfigurationstabelle
SAS- Ausgangs- | Hilfs- Art des Hilfs- Hilfs-
Anwendungs- | ziffern- nummern- | Adressen- Nummern- nummern-
dienst-Id folge-Id | name Indikators Préisenz Position
MNP-INAP-O- 1 INRN Teilnehmer Modifizierte Préfix-0
VM-IW Eingabe
MNP-INAP-O- 1 Natl Teilnehmer Kopiereingabe | Natl
VM-IW
MNP-INAP-O- 1 VMSC-INI | Teilnehmer Kopiereingabe | Infix-0
VM-IW
MNP-INAP-O- 1 Nat2 Teilenehmer | Kopiereingabe | Nat2
VM-IW

Tabelle 7: Definition der Ausgangsziffernfolge-Konfigurationstabelle fiir das Beispiel

Ausgangsziffernfolge-auf-Protokollelement-Abbildungstabelle

IW

SAS- Ausgangs- Protokoll- Ausgangsziffern-
Anwendungs- ziffern- element-Id folge-Option
dienst-Id folge-Id

MNP-INAP-O-VM- 1 INAP Connect 1

DRA

Tabelle 8: Ausgangsziffernfolge-auf-Protokollelement-Abbildungstabelle fur Tabelle 7

Eingangsziffernfolge-auf-Ausgangsziffernfolge-
Abbildungstabelle

SAS-Anwendungs- Ausgangsziffern- Eingangsziffern-
dienst-Id folge-Id folge-Id
MNP~INAP-O-VM-IW 1 1
MNP-INAP-O-VM-IW 1 2
MNP-INAP-O-VM-IW 1 3
MNP-INAP-O-VM-IW 1 4

Tabelle 9: Ausgangsziffernfolge-auf-Protokollelement-Abbildungstabelle [sic] fur Tabelle 7

[0123] Die Konfigurationstabellen der SAS-anwendungsdienstspezifischen Verarbeitung von abgehenden
Ziffern fur normale und anomale Beendigung enthalten bis zu 10 Antwortaktionen. Eine oder mehrere dieser
Antwortaktionen kdénnen zur Einfugung von konfigurierten Werten an definierten Stellen in der Ausgangszif-
fernfolge verwendet werden.
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Konfigurationstabelle der SAS-anwendungsdienstspezifischen
Verarbeitung von abgehenden Ziffern - Normale Beendigung
SAS- Nummern- | Porta- Antwort- Dienst- | Aus- Art des
Anwendungs- | typ bilit#dts- | aktion- steuer- | gangs- Adres-
dienst-Id status Id1l Daten- ziffern- | senin-
slot-Id | folge-Id | dikators

MNP-INAP-O- MSISDN ONNPO Sende INAP | Keine Keine NULL
VM-IW Continue

Operation
MNP-INAP-O- MSISDN ONPO Sende INAP | O0[INRN] 1 Teilnehmer
VM-IW Connect

Operation
MNP-INAP-O- MSISDN FNPI Sende INAP | O0[INRN] 1 Teilnehmer
VM-IW Connect

Operation
MNP-INAP-O- MSISDN FNP2AFN Sende INAP | O[INRN] 1 Teilnehmer
VM-IW Connect

Operation
MNP-INAP-O- MSISDN FNNK2BP Sende INAP | O[INRN] 1 Teilnehmer
VM-IW Connect

Operation
Die Akronyme fir den Portabilit&dtsstatus sind:
» ONNPO: eigene Nummer nicht nach auf’en portiert
e ONPO: eigene Nummer nach auflen portiert
e FNPI: fremde Nummer nach innen portiert
« FNP2AFN: fremde Nummer in anderes Fremdnetz portiert
« TFNNK2BP: fremde Nummer nicht als portiert bekannt

Tabelle 10: Definition der Konfigurationstabelle der SAS-anwendungsdienstspezifischen Verarbeitung von ab-
gehenden Ziffern fiir das Beispiel — Normale Beendigung

Konfigurationstabelle der SAS-anwendungsdienstspezifischen
Verarbeitung von abgehenden Ziffern - Anomale Beendigung
SAS- Id fir SAS- | Antwort- Antwort- Aus- Art
Anwendungs- | anwendungs- | aktion-Idl | aktion- gangs- des
dienst-Id spezifische Id2 ziffern- | Adres-
anomale folge-Id | senin-
Bedingung dikators
MNP-INAP-0O- | NO MATCH Sende INAP | Keine. Keine. NULL
VM-IW Continue
Operation
MNP-INAP-O- | Fehler 1 Sende INAP | Release Keine. NULL
VM-IW Release Call
Call Cause n
Operation

Tabelle 11: Definition der Konfigurationstabelle der SAS-anwendungsdienstspezifischen Verarbeitung von ab-
gehenden Ziffern fur das Beispiel — Anomale Beendigung

2.2.1 Generische abgehende Aktionen

[0124] In diesem Unterkapitel werden generische Aktionen angegeben, die von mehreren SAS-Anwendungs-
diensten benutzt werden kénnen.

[0125] Jede Gruppe von abgehenden Aktionen wird durch ein Wertepaar (Nummerntyp, Portabilitdtsstatus)
der Einzelnummern- und Bereichsnummern-Tabellen ausgelost.

2.2.1.1 Ziffernvorbereitung in der abgehenden Ziffernfolge

[0126] Die generische abgehende Aktion "Ziffernvorbereitung in der abgehenden Ziffernfolge" verarbeitet die
Ausgangsziffernfolge oder einen Teil davon gemal den Angaben in Tabelle 18.
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3. Konfiguration der Schleifenerkennung und der Synthese abgehender Nachrichten
Konfigurationsfelder fir Schleifenerkennung:

[0127] Es ist ein Konfigurationsdatenfeld "Perform INRN Based Generic Loop Detection" ("Fuhre INRN-ba-
sierte generische Schleifenerkennung durch") mit den moglichen Werten YES und NO vorgesehen. Perform
INRN Based Generic Loop Detection zeigt an, ob die INRN-basierte generische Schleifenerkennung im Schlei-
fenerkennungsalgorithmus innerhalb der Dienstentscheidungsphase des jeweiligen SAS-Anwendungsdiens-
tes anzuwenden ist oder nicht.

[0128] Die empfangene INRN kann eine Schleife anzeigen, wenn sie nicht mit der INRN identisch ist, die als
Ergebnis der Abfrage bei der EinzelInummern-Tabelle und der Bereichsnummern-Tabelle gefunden wurde.

[0129] Der Name dieses Konfigurationsdatenfelds ist SasApplicationServicePerforminrnBasedGenericLoop-
Detection . Die Syntax ist:

SasApplicationServicePerforminrnBasedGenericLoopDetection = SasApplicationServiceld, InputDigitStrin-
gld, PerforminrnBasedGenericLoopDetection.

SasApplicationServiceld ist jede beliebige SAS-Anwendungsdienst-Id.

InputDigitStringld ist jede beliebige Eingabeziffernfolge-Id.

PerformInrnBasedGenericLoopDetection ist ein enumerierter Datentyp mit den Werten YES und NO.

[0130] Es st ein Konfigurationsdatenfeld "Slot Id of INRN" mit einer gultigen Dienststeuerdatenslot-Id als Wert
vorgesehen. "Slot |d of INRN" identifiziert den Dienststeuerdatenslot im gefundenen Eintrag der Einzelnum-
mern- oder Bereichsnummern-Tabelle, in der die INRN aufzufinden ist, um mit der empfangenen INRN im Rah-
men der INRN-basierten Schleifenerkennung verglichen zu werden.

[0131] Die empfangene INRN kann eine Schleife anzeigen, wenn sie nicht identisch mit der INRN ist, die als
Ergebnis der Abfrage bei der Einzelnummern-Tabelle oder der Bereichsnummern-Tabelle gefunden wurde.

[0132] Der Name dieses Konfigurationsdatenfelds ist SasApplicationServiceSlotldOflnrn. Die Syntax ist:
SasApplicationServiceSlotldOflnrn = SasApplicationServiceld, SlotldOflnrn.

SasApplicationServiceld ist jede beliebige SAS-Anwendungsdienst-Id.

SlotldOfInrn ist eine zulassige Codierung der Dienststeuerdatenslot-Id.

[0133] Abhangig vom jeweiligen Konfigurationsdatenfeld kénnen zuséatzliche andere Arten der Schleifener-
kennung oder der Erkennung verschiedener Arten inkonsistenter Daten in der Eingabeziffernfolge vorgesehen
sein, die fur einen spezifischen SAS-Anwendungsdienst auf gleiche Weise freigegeben oder gesperrt werden
kénnen. Zusatzliche Konfigurationsdatenfelder werden eingefiihrt, sobald sie genau definiert sind.

[0134] Es ist eine Konfigurationstabelle vorgesehen, die konfiguriert, ob in Abhangigkeit von jedem zulassi-
gen Wertepaar (E.164-Nummerntyp, Portabilitdtsstatus oder MSIN-Nummerntyp, Portabilitadtsstatus) der je-
weiligen Einzelnummern- oder Bereichsnummern-Tabelle Schleifenerkennung freigegeben oder gesperrt ist.
Ist Schleifenerkennung freigegeben, dann ist eine Aktion zu definieren, die angibt, was mit der eine Schleife
durchlaufenden SS7-Nachricht zu geschehen hat.
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Schleifenerkennungsstatus- und Aktions-Konfigurationstabelle
Attribut Format Werte Beschreibung
SAS-Anwen- 2 Byte Beliebige gliltige Primdrschliissel.
dungsdienst-Id SAS-Anwendungs-

dienst-Id
SAS-Datenbank-Id 2 Byte Beliebige glltige Primdrschliissel.
SAS-
Datenbank-Id
SAS-Daten- 2 Byte Beliebige gliltige Primdrschlissel.
banktabellen- Daten-
Id banktabellen-Id
Nummerntyp 1 Byte Beliebige gliltige Primdrschlissel.
Nummerntyp-
Codierung
Portabilitéts- 1 Byte Beliebige gliltige Primédrschliissel.
status Nummerntyp-
Codierung
Schleifenerken- 1 Byte Beliebige gliltige Mdgliche Werte sind
nungszustand und Codierung von "Gesperrt",
Aktion Schleifenerken- "Freigegeben:
nungszustand und Nachricht verwerfen"
Aktion usw.

Tabelle 12: Details der Schleifenerkennungsstatus-Konfigurationstabelle

[0135] Esist ein Konfigurationsdatenfeld "Use Transition Time" (Verwende Ubergangszeit) mit den méglichen
Werten YES und NO vorgesehen. Use Transition Time zeigt an, ob der Ubergangsindikator der Einzelnum-
mern- oder Bereichsnummern-Tabellen im Schleifenerkennungsalgorithmus innerhalb der Dienstentschei-
dungsphase des jeweiligen SAS-Anwendungsdienstes anzuwenden ist oder nicht.

[0136] Der Name dieses Konfigurationsdatenfelds ist SasDbTableUseTransitionTime. Die Syntax ist:
SasDbTableUseTransitionTime = SasDbTableld, UseTransitionTime.

SasDbTableld ist jede beliebige SAS-Datenbank-Id (Details sind zu definieren).

UseTransitionTime ist ein enumerierter Datentyp mit den Werten YES und NO.

Konfigurationsfelder fir die Synthese abgehender Ziffern:

[0137] Jeder SAS-Anwendungsdienst hat ein Konfigurationsdatenfeld, das die Struktur jeder mdglichen Aus-
gangsziffernfolge auf der Grundlage von deren allgemeinen abstrakten Struktur spezifiziert. Jede Ausgangs-
ziffernfolge ist einem Protokollparameter zugeordnet, an den sie gesendet wird. Es ist auch mdglich, einem
bestimmten Protokollparameter mehr als eine Ausgangsziffernfolge zuzuordnen. Die Struktur der Ausgangs-
ziffernfolge ist durch die Liste der zugehdérigen Hilfsnummern festgelegt. Die nachstehenden Informationen
sind fur jede Ausgangsziffernfolge zu spezifizieren. In Tabelle 13 sind die Informationen angegeben, die fir die
Spezifizierung einer Eingangsziffernfolge erforderlich sind. Tabelle 14 spezifiziert die Abbildung der Eingangs-
ziffernfolge auf die Ausgangsziffernfolge. Tabelle 15 spezifiziert die Abbildung der Ausgangsziffernfolge auf
das Protokollelement.
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Ausgangsziffernfolgen-RKonfigurationstabelle

Attribut

Format

Werte

Beschreibung

SAS-Anwen-
dungsdienst-
Id

2 Byte

Beliebige
gliltige SAS-An-
wendungsdienst-Id

Primdrschliissel

Ausgangs-—
ziffernfolge-Id

3 Byte

Beliebige gultige
Eingangsziffern-
folge-Id

Primdrschlissel. SAS-
anwendungsdienstspezifische
Codierung. Mehrere
Ausgangs-ziffernfolgen pro
Protokoll-element sind
mdéglich. Sind mehrere
Ausgangsziffern-folgen
vorgegeben, dann kann die
Verwendung jeder Ausgangs-
ziffernfolge an eine
spezielle Bedingung
gekniipft sein. Es ist Sache
des SAS-Anwendungs-
dienstes, wie die Zuordnung
einer Bedingung auf eine
bestimmte
Ausgangsziffernfolge
abgebildet wird.

Hilfsnummern-
name

1 Byte

Beliebige glltige
Codierung des
Dienst-
Steuerdaten-typs.
Z.B. SI, CC, INRN,
OwnINRN, VMSC-INP,
SMSC-INP, VMSC-INI,

SMSC-INI, P, MCC,
MNC, NC, GAC; EC,
Natl, NDC, Nat2,

SN, BigCore,
NotAllowed, Opaque.

Primdrschliissel. Eine
Ausgangsziffernfolge ist
definiert durch die
explizite Liste ihrer Head-
Teile, des BigCore und
ihrer Tail-Teile,
gekennzeichnet durch die
jeweiligen, in der
gemeinsamen mnemonischen
Codierung des
Dienststeuerdatentyps und
des Hilfsnummernamens
aufgelisteten Namen. In der
Ausgangsziffernfolge ist es
méglich, dass ein
beliebiger Teil aus der
Eingangsziffernfolge durch
die Dienstlogik explizit
beeinflusst werden kann.
Die verschiedenen Arten von
Hilfsnummern und Core-
Teilnummern -
gekennzeichnet durch ihren
Namen - haben folgende
Struktur (soweit heute
bekannt) :
e CC: 1-3 Sedezimalziffern
« Alle anderen haben,
abhdngig vom Netz des
Kunden, 1 oder mehr
Sedezimalziffern.
Eine besondere Bedeutung
hat folgender Wert:
e NotAllowed: Wenn eine
Hilfsnummer diesen Namen
hat, dann ist die
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jeweilige
Ausgangsziffernfolge fiir
einen bestimmten NoAI-
Wert nicht zuldssig. Die
Hilfsnummern-Prdsenz ist
in diesem Fall Immer,
und die Hilfsnummern-
Position ist Head-0. Die
Ausgangsziffernfolge
muss nur dieses
Hilfsfeld enthalten.
¢ Opaque: Wenn eine
Hilfsnummer diesen Namen
hat, dann enthdlt die
jeweilige
Ausgangsziffernfolge fir
einen bestimmten NoAI-
Wert einen aus der
Dienststeuerdaten-
Tabelle abgeleiteten
Wert als Ersatzwert. In
diesem Fall braucht
keine Struktur der
Ausgangsziffernfolge
bekannt zu sein. Die
Ausgangsziffernfolge
muss nur dieses
Hilfsfeld enthalten, und
zwar in Position Head-o0.
Der Wert "NotAllowed" ist
erforderlich, auch in der
Kombination mit den
zuldssigen Werten der NoAI-
Konfigurationstabelle.
Grund: Es kann mehr als
eine Option der
Ausgangziffernfolge fiur
einen bestimmten NoAI-Wert
existieren, und bei jeder
Option sind die zuldssigen
Ziffernfolgen filir einen
bestimmten NoAI-Wert
unterschiedlich.
Zweck dieses Parameters fiur
die Dienstlogik des SAS-
Anwendungsdienstes: Dieser
eindeutige Name dient dazu,
jede Entitédt in der
abgehenden Ziffernfolge zu
definieren. Die Beziehung
zwischen entsprechenden
Entitédten in der
Eingangsziffernfolge und
der Ausgangsziffernfolge
ist auf der Grundlage des
Hilfsnummernnamens
definiert.

Global-Title-
Indikator

1 Byte

00h: Kein globaler
Name (Global Title
- GT) in Adresse
enthalten.

0lh: GT in Adresse

Dieses Attribut dient dazu,
Eingangziffernfolgen zu
definieren, die neben der
Abhdngigkeit von der NoAI
auch von der GTI abhdngig
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enthdlt nur NoAI.
02h: GT enthdlt nur
TT.

03h: GT enthdlt TT,
NP, ES.

04h: GT enthdlt TT,
NP, ES, NOAI.
05-07h: Reserve
International.
08-0Eh: Reserve
National.

OFh: Reserviert fir
Erweiterung.
10-13h: Interne
Reserve.

14h: GTI=1 or 4.
15-22h: Internal
Spare.

23h: GTI=2 or 3.
24-FDh: Interne
Reserve.

FEh: GTI aus
Eingangs-
ziffernfolge
kopieren.

FFh: GTI nicht
verwendet.

sind.

In der SCCP-Norm ist der

Global-Title-Indikator als

4-Bit-Wert dargestellt. In

dieser internen Darstellung

wird ein 1-Byte-Wert

verwendet, um zusdtzliche

interne Werte darzustellen:

¢ 14h wird verwendet um
anzugeben, dass die
tatsdchlich empfangene
GTI entweder 1 oder 4
sein kann. Dies ist
insofern sinnvoll, als
beide NoAI aufweisen,
und ein Operator kann
méglicherweise
beschlossen haben,
dieselbe
Ziffernfolgestruktur fir
beide Werte von GTI zu
definieren.

e 23h wird verwendet um
anzugeben, dass die
tatsdchlich empfangene
GTI entweder 2 oder 3
sein kann. Dies ist
insofern sinnvoll,
beide keine NoAI
aufweisen, und ein
Operator kann
méglicherweise
beschlossen haben,
dieselbe
ziffernfolgestruktur fir
beide Werte von GTI zu
definieren.

¢ FEh: GTI kann auch in
der Ausgangsziffernfolge
verwendet werden. Dieser
Wert gibt an, dass die
GTI aus der
entsprechenden
Eingangsziffernfolge zu
kopieren ist.

e FFh: Die GTI wird nicht
in allen TCAP-Adressen
verwendet.

als

Art des Adres-
senindikators

1 Byte

Beliebige gliltige
protokollspezi-
fische Codierung
der Art des
Adressenindikators.

Ein NoAI-Wert kann mit
einer Strukturdefinition
einer Ausgangziffernfolge
verbunden sein. NoAI in
Protokollen hat bis zu 7
Bit flir ihre Codierung.
Deshalb wird der Wert FFh
als NULL-Wert filir dieses
Attribut verwendet, was
bedeutet, dass dieser
speziellen Ausgangsziffern-
folge kein NoAI-Wert
zugeordnet ist.

Translationstyp-

1 Byte

Verwenden, nicht

Dieses Attribut zeigt an,
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Steuerung verwenden ob der Translationstyp in
der spezifizierten
Ausgangsziffernfolge zu
verwenden ist oder nicht.
Translationstyp 1 Byte Beliebige giiltige Ein Translationstyp-Wert
protokollspezifi- kann mit einer
sche Codierung des Strukturdefinition einer
Translationstyps Ausgangziffernfolge
verbunden sein.
Hilfsnummern- 1 Byte Aus Eingabe Die Prédsenz der
prdsenz kopieren, Eingabe Hilfsnummer. Fiir die

mit Dienststeuerung

Ausgangsziffernfolge ist

modifizieren, Immer | die Semantik wie folgt:
als neues Element e Aus Eingabe kopieren:
aus Kopieren aus
Dienststeuerung, entsprechendem

Manchmal als neues
Element aus
Dienststeuerung,
Immer als neues
Element aus
statischer
Konfiguration.

Eingangsziffernfolge-
Element. Wenn das
entsprechende Eingangs-
ziffernfolge-Element
tatsdchlich nicht
vorhanden war, dann ist
dieses Ausgangsziffern-
folge-Element leer.

« Eingabe mit
Dienststeuerung
modifizieren:
Modifikation des
entsprechenden Eingangs-
ziffernfolge-Elements.
Die Modifikation wird
durch das jeweilige
Dienststeuerdatenfeld in
Verbindung mit dem Paar
(Nummertyp, Portabili-
tdtsstatus) des in der
Einzelnummern- oder
Bereichsnummern-Tabelle
gefundenen Eintrags
gesteuert.

¢« Immer als neues Element
aus Dienststeuerung:
Immer vorhanden als
neues Element, das in
der Eingangsziffernfolge
noch nicht vorhanden
war. Der Wert wird aus
dem jeweiligen
Dienststeuerdatenfeld
abgeleitet,
gegebenenfalls in
Verbindung mit dem Paar
(Nummerntyp,
Portabilitdtsstatus) des
in der Einzelnummern-
oder Bereichsnummern-
Tabelle gefundenen
Eintrags. Wenn eine
Hilfsnummer, die als
Immer in Form eines
neuen Elements vorhanden
spezifiziert ist,
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tatsdchlich nicht
vorhanden ist, ist ein
Fehler zu berichten.

¢ Manchmal als neues
Element aus
Dienststeuerung:
Manchmal vorhanden als
neues Element, das in
der Eingangsziffernfolge
noch nicht vorhanden
war. Der Wert wird aus
dem jeweiligen
Dienststeuerdatenfeld
abgeleitet,
gegebenenfalls in
Verbindung mit dem Paar
(Nummertyp,
Portabilitdtsstatus) des
in der Einzelnummern-
oder Bereichsnummern-
Tabelle gefundenen
Eintrags.

s TImmer als neues Element
aus statischer
Konfiguration: Immer
vorhanden als neues
Element, das in der
Eingangsziffernfolge
noch nicht vorhanden
war. Der Wert wird aus
statischen
Konfigurationsdaten fur
diesen speziellen SAS-
Anwendungsdienst
abgeleitet.

Zweck dieses Parameters fir

die Dienstlogik des SAS-

Anwendungsdienstes: Dieses

Attribut erméglich es,

einen Fehler zu erzeugen,

wenn eine Immer vorhandene
optionale ziffernfolge in
der Ausgangsziffernfolge
nicht vorhanden ist.

Hilfsnummernpo- 1 Byte Beliebige gliltige Mégliche Werte sind Head-0
sition Codierung der bis Prefix-31 und Tail-0
Hilfsnummernpo- bis Tail-31.
sition. Zweck dieses Parameters fir

die Dienstlogik des SAS-
Anwendungsdienstes: gibt
die korrekte Position
dieser Entitdt in der
Ausgangsziffernfolge an.

Anmerkung: Eine leere Tabelle fiir eine bestimmte Ausgangsziffernfolge ist
nicht zuldssig, zumindest Opaque oder etwas Ahnliches ist zu spezifizieren.
Anmerkung: Ein SAS-Anwendungsdienst greift auf eine Ausgangsziffernfolge
mittels folgender vier Kennbegriffsattribute zu: SAS-Anwendungsdienst-Id4,
Protokollelement-Id, Eingangsziffernfolge-Id, Art des Adressenindikators.
Das Kennbegriffsattribut Hilfsnummernname braucht nicht verwendet zu werden,
da es die jeweiligen Hilfsnummern in der Ausgangsziffernfolge angibt.
Anmerkung: Fiir jede Eingangsziffernfolge, die in einer Ausgangsziffernfolge
verwendet werden kann, ist eine dedizierte Definition von

Ausgangsziffernfolge vorzusehen. Es kann méglich sein, dass ein und dieselbe
Ausgangsziffernfolgen-Struktur flir mehrere Eingangsziffernfolgen definiert
ist.

Tabelle 13: Details der Ausgangsziffernfolgen-Konfigurationstabelle
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Eingangsziffernfolge-auf-Ausgangsziffernfolge-

Abbildungstabelle
Attribut Format Werte Beschreibung
SAS-Anwen- 2 Byte Beliebige Prim&rschliissel
dungsdienst- gliltige SAS-
Id Anwendungs-
dienst-Id
Ausgangszif- 3 Byte Beliebige Primdrschliissel. SAS-
fernfolgen-Id Eingangszif- anwendungsdienstspezifische
fernfolgen-Id Codierung. Mehrere
Ausgangsziffernfolgen pro
Protokollelement sind
méglich. Sind mehrere
Ausgangsziffernfolgen
vorgegeben, dann kann die
Verwendung jeder
Ausgangziffernfolge an eine
bestimmte Bedingung
gekniipft sein. Es ist Sache
des SAS-Anwendungsdienstes,
wie die Zuordnung einer
Bedingung auf eine
bestimmte Ausgangsziffern-
folge abgebildet wixrd.
Eingangszif- 3 Byte Beliebige Fremdschliissel fiir die
fernfolgen-Id gultige Eingangziffernfolge, aus
Eingangszif- der diese Ausgangsziffern-

fernfolgen-Id

folge mit Werten versehen
wird. SAS-anwendungsdienst-
spezifische Codierung. Es
ist nur eine
Eingangziffernfolge pro
Ausgangsziffernfolge
méglich.

Anmerkung: Das Verh&ltnis zwischen Eingangsziffernfolge und Ausgangsziffernfolge ist

m:n.

Tabelle 14: Details der Eingangsziffernfolge-auf-Ausgangsziffernfolge-Abbildungstabelle
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Ausgangsziffernfolge-auf-Protokollelement-Abbildungstabelle

Attribut Format Werte Beschreibung
SAS-Anwen-— 2 Byte Beliebige Primdrschliissel
dungsdienst-Id gliltige SAS-

Anwendungs-

dienst-Id
Ausgangszif- 3 Byte Beliebige Primd&rschliissel. SAS-
fernfolge-Id gliltige anwendungsdienstspezifische

Eingangszif- | Codierung. Mehrere
fernfolge-Id | Ausgangsziffernfolgen pro
Protokollelement sind
méglich. Sind mehrere
Ausgangsziffernfolgen
vorgegeben, dann kann die
Verwendung jeder
Ausgangziffernfolge an eine
bestimmte Bedingung
gekniipft sein. Es ist Sache
des SAS-Anwendungsdienstes,
wie die Zuordnung einer
Bedingung auf eine
bestimmte Ausgangsziffern-
folge abgebildet wird.

Protokollelement- | 3 Byte Beliebige SAS-anwendungsdienstspezifi-

Id gliltige sche Codierung. Ein
Protokollele- | Protokollelement ist zum
ment-Id Beispiel ein Parameter eines

Dienstprimitivs. Fir ein
bestimmtes Protokollelement
sind eine oder mehr
Ausgangsziffernfolgen méglich.
Ausgangsziffern- 1 Byte Positive Die Folgenummer der
folgen-Option ganze 2Zahl Ausgangsziffernfolgen-Option.
Fiir jedes Protokollelement ist
es mdglich, mehrere
Ausgangsziffernfolgen zu
definieren.

Tabelle 15: Details der Eingangsziffernfolge[sic]-auf-Protokollelement-Abbildungstabelle

[0138] Es ist vorgesehen, dass eine einzelne Ausgangsziffernfolge — auf der Grundlage ihrer Id — aus einer
Menge von mdglichen Ausgangsziffernfolgen ausgewahlt werden kann. Die Auswahl geschieht auf der Grund-
lage der Wertekombination von (E.164/MSIN-Nummerntyp, Portabilitatsstatus). Fur die Spezifizierung dieser
Konfigurationsdaten ist eine Tabelle vorzusehen.

[0139] Es ist vorgesehen, dass es moglich ist zu spezifizieren, welcher Dienststeuer-Slot (d.h. Dienststeuer-
daten-Folgenummer) des in der Einzelnummern- oder Bereichsnummern-Tabelle gefundenen Eintrags in Ab-
hangigkeit von der Wertekombination of (E.164-Nummerntyp, Portabilitdtsstatus) bei der Verarbeitung von ab-
gehenden Nachrichten zu verwenden ist. Fir die Spezifizierung dieser Konfigurationsdaten ist eine Tabelle
vorzusehen. Das gleiche Prinzip kann in Zukunft auch fir andere Nummernteile angewendet werden.

[0140] Es ist vorgesehen, dass es moglich ist zu spezifizieren, welche Aktion bei der Verarbeitung abgehen-
der Ziffern in Abhangigkeit von der Wertekombination von (E.164-Nummerntyp, Portabilitatsstatus) erfolgen
soll. Mégliche Aktionen sind der zu verwendende Nachrichtentyp usw. Fir die Spezifizierung dieser Konfigu-
rationsdaten ist eine Tabelle vorzusehen. Das gleiche Prinzip kann in Zukunft auch fir andere Nummerteile
angewendet werden.
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Konfigurationstabelle fiir SAS-anwendungsdienstspezifische
Verarbeitung von abgehenden Ziffern - Normale Beendigung

Attribut Format | Werte Beschreibung
SAS-Anwendungs- 2 Byte Beliebige gtiltige Primdrschliissel.
dienst-Id SAS-Anwendungs-
dienst-Id
Nummerntyp 1 Byte Beliebige giiltige Primdrschlissel.
Nummerntyp-
Codierung
Portabilitdtsstatus | 1 Byte Beliebige gliltige Primdrschliissel.
Portabiltédts-
status-Codierung
Ankommender NoAI- 2 Byte Beliebige giiltige Primdrschliissel.
Wert Codierung von NoAI | Einige SAS-
plus FFFFh zum Anwendungsdienste miissen
Ignorieren dieses den NoAI-Wert der
Attributs. ankommenden Adresse
berilicksichtigen, um die
abgehende Aktion zu
bestimmen. Der hier zu
verwendende NoAI-Wert ist
derjenige dieser
ankommenden Adresse, flr
den die Datenbanksuche in
der
Dienstentscheidungsphase
durchgefihrt wurde.
Soll dieses Attribut bei
der Verarbeitung abgehender
Ziffern ignoriert werden,
dann ist es mit FFFFh zu
fillen.
Antwortaktion-Idl 3 Byte Beliebige gliltige Codierung ist SAS-
Antwortaktion anwendungsdienstspezifisch.
NULL-Wert ist FFh.
Antwortaktion-Id2 3 Byte Beliebige glltige Codierung .ist SAS-
Antwortaktion anwendungsdienstspezifisch.
NULL-Wert ist FFh.
Antwortaktion-Id3 3 Byte Beliebige glultige Codierung ist SAS-
Antwortaktion anwendungsdienstspezifisch.
NULL-Wert ist FFh.
Antwortaktion-Id4 3 Byte Beliebige gliltige Codierung ist SAS-
Antwortaktion anwendungsdienstspezifisch.
NULL-Wert ist FFh.
Antwortaktion-Id5 3 Byte Beliebige gililtige Codierung ist SAS-
Antwortaktion anwendungsdienstspezifisch.
NULL-Wert ist FFh.
Antwortaktion-Idé6 3 Byte Beliebige gliltige Codierung ist SAS-
Antwortaktion anwendungsdienstspezifisch.
NULL-Wert ist FFh.
Antwortaktion-Id47 3 Byte Beliebige giltige Codierung ist SAS-
Antwortaktion anwendungsdienstspezifisch.
Null-Wert ist FFh.
Antwortaktion-Ids 3 Byte Beliebige giiltige Codierung ist SAS-
Antwortaktion anwendungsdienstspezifisch.
NULL-Wert ist FFh.
Antwortaktion-IdS 3 Byte Beliebige gliltige Codierung ist SAS-
Antwortaktion anwendungsdienstspezifisch.
NULL-Wert ist FFh.
Antwortaktion-Id10 3 Byte Beliebige gliltige Codierung ist SAS-
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Antwortaktion

anwendungsdienstspezifisch.
NULL-Wert ist FFh.

indikators

protokollspezifi-

sche Codierung der
Art des Adressen-

indikators.

Dienststeuerdaten- 1 Byte Beliebige gliltige
schlitz-Id Codierung der
Dienststeuerdaten-
schlitz-Id
Ausgangsziffern- 3 Byte Beliebige gliltige Partieller Fremdschliissel
folge-1Id Eingangsziffern- in die Struktur der
folge-1d Ausgangsziffernfolgen-
Konfigurationstabelle. SAS-
anwendungsdienstspezifische
Codierung. Mehrere
Ausgangziffernfolgen pro
Protokollelement sind
méglich.
Art des Adressen- 1 Byte Beliebige gliltige Partieller Fremdschlissel

in die Struktur der
Ausgangsziffernfolgen-
Konfigurationstabelle. NoAI
in Protokollen hat bis zu 7
Bit fiir ihre Codierung.
Deshalb wird der Wert FFh
als NULL-Wert flir dieses
Attribut verwendet. Flr
jede Eingangzifferfolge ist
die NoAI zu
bericksichtigen. Deshalb
sind pro
Eingangsziffernfolge-Id
mehrere NoAIs mobglich. Fir
jede NoAI einer
Eingangsziffernfolge-Id ist
eine Eingangsziffernfolge
zu definieren.

werden:

oder

Behandlung von NoAI-Werten bei der Verarbeitung abgehender Ziffern: Der NoAI-
Wert der Ausgangsziffernfolge kann aus folgenden vier Quellen ermittelt

1. Die der Ausgangsziffernfolge entsprechende Ausgangsziffernfolge,
2. Der ausgewdhlte Eintrag der Dienststeuerdatentabelle,

3. Die Ausgangsziffernfolge,
4. Die Konfigurationstabelle fiir SAS-anwendungsdienstspezifische Verarbeitung
von abgehenden Ziffern - Normale Beendigung (diese Tabelle). Die NOAI in
dieser Tabelle setzt die anderen drei aufer Kraft.

dieser Tabelle NULL, dann ist der NoAI-Wert der ausgewdhlten
Ausgangsziffernfolge zu verwenden. Ist der NoAI-Wert der ausgewdhlten
Ausgangsziffernfolge NULL, dann ist der NoAI-Wert des ausgewdhlten
Eintrags der Dienststeuerdaten-Tabelle zu verwenden. Unterstiitzt dieser
Eintrag einen NoAI-Wert nicht, dann ist der NoAI-Wert der entsprechenden

Ist der NoAI-Wert in

Eingangsziffernfolge zu verwenden.

Tabelle 16: Details der Konfigurationstabelle fir SAS-anwendungsdienstspezifische Verarbeitung von abge-

henden Ziffern — Normale Beendigung

[0141] Tabelle 16 enthalt die anwendungsspezifische Verarbeitung von abgehenden Ziffern fiir den Fall, dass
in der Einzelnummern- oder Bereichsnummern-Tabelle ein Eintrag gefunden wurde. Es ist jedoch auch még-
lich, dass in beiden Tabellen kein Eintrag gefunden wird. Diese anomale Verarbeitung von abgehenden Ziffern

ist in Tabelle 17 enthalten.

32/47




DE 603 07 781 T2 2006.12.28

Ronfigurationstabelle filir SAS-anwendungsdienstspezifische
Verarbeitung von abgehenden Ziffern - Anomale Beendigung

Attribut Format | Werte Beschreibung
SAS-Anwendungs - 2 Byte Beliebige giiltige | Primdrschlissel.
dienst-Id SAS-Anwendungs-
dienst-Id
Id fur SAS- 3 Byte Beliebige Codie- Primdrschliissel.
anwendungsdienst- rung der Id fiur Derzeit sind folgende
spezifische SAS- mégliche Werte definiert:
anomale Bedingung anwendungsdienst- | « Nummer Nicht Gefunden:
spezifische d.h., die extrahierte
anomale Bedingung Nummer wurde weder in
Einzelnummern-Tabelle
noch in der
Bereichsnummern-Tabelle
gefunden.
e SAS-Datenbank-Fehler:
Dies ist jede Art von
SAS-Datenbank-Fehler. In
diesem Fall wird die
Behandlung abgehender
Ziffern &hnlich der bei
Nummer Nicht Gefunden
sein. Zusdtzlich wird
eine Fehlermeldung
erzeugt, um eine
Korrekturmafnahme fir die
Datenbank auszuldsen.
Antwortaktion-Idl | 3 Byte Beliebige gliltige | Codierung ist SAS-
Antwortaktion anwendungsdienstspezifisch.
NULL-Wert ist FFh.
Antwortaktion-Id2 | 3 Byte Beliebige gliltige | Codierung ist SAS-
Antwortaktion anwendungsdienstspezifisch.
NULL-Wert ist FFh.
Antwortaktion-Id3 | 3 Byte Beliebige gliltige | Codierung ist SAS-
Antwortaktion anwendungsdienstspezifisch.
NULL-Wert ist FFh.
Antwortaktion-Id4 | 3 Byte Beliebige gtltige | Codierung ist SAS-
Antwortaktion anwendungsdienstspezifisch.
NULL-Wert ist FFh.
Antwortaktion-Id5 | 3 Byte Beliebige giiltige | Codierung ist SAS-

Antwortaktion

anwendungsdienstspezifisch.
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NULL-Wert ist FFh.

indikators

protokollspezifi-
sche Codierung
der Art des
Adressen-
indikators.

Antwortaktion-Idé | 3 Byte Beliebige gililtige | Codierung ist SAS-
Antwortaktion anwendungsdienstspezifisch.
NULL-Wert ist FFh.
Antwortaktion-Id7 | 3 Byte Beliebige gliltige | Codierung ist SAS-
Antwortaktion anwendungsdienstspezifisch.
Null-Wert ist FFh.
Antwortaktion-Id8 | 3 Byte Beliebige gliltige | Codierung ist SAS-
Antwortaktion anwendungsdienstspezifisch.
NULL-Wert ist FFh.
Antwortaktion-Id9 | 3 Byte Beliebige giiltige | Codierung ist SAS-
Antwortaktion anwendungsdienstspezifisch.
NULL-Wert ist FFh.
Antwortaktion- 3 Byte Beliebige gliltige | Codierung ist SAS-
Id10 Antwortaktion anwendungsdienstspezifisch.
NULL-Wert ist FFh.
Ausgangsziffern- 3 Byte Beliebige gliltige | Partieller Fremdschlissel in
folge-Id Eingangsziffern- die Struktur der
folge-1d Ausgangsziffernfolgen-
Konfigurationstabelle. SAS-
anwendungsdienstspezifische
Codierung. Mehrere
Ausgangziffernfolgen pro
Protokollelement sind
méglich.
Art des Adressen- | 1 Byte Beliebige gliltige | Partieller Fremdschliissel in

die Struktur der
Ausgangsziffernfolgen-
Konfigurationstabelle. NoOAI
in Protokollen hat bis zu 7
Bit filir ihre Codierung.
Deshalb wird der Wert FFh
als NULL-Wert fir dieses
Attribut verwendet. Fir jede
Eingangzifferfolge ist die
NoAI zu beriicksichtigen.
Deshalb sind pro
Eingangsziffernfolge-Id
mehrere NoAIs mdglich. Fir
jede NoAI einer
Eingangsziffernfolge-Id ist
eine Eingangsziffernfolge zu
definieren.

werden:
1. Die
2. Der

4. Die

Behandlung von NoAI-Werten bei der Verarbeitung
NoAI-Wert der Ausgangsziffernfolge kann aus folgenden vier Quellen ermittelt

oder

abgehender Ziffern: Der

der Ausgangsziffernfolge entsprechende Ausgangsziffernfolge,
ausgewdhlte Eintrag der Dienststeuerdatentabelle,

3. Die Ausgangsziffernfolge,
Konfigurationstabelle fiir SAS-anwendungsdienstspezifische
Verarbeitung von abgehenden Ziffern - Normale Beendigung (diese Tabelle).
Die NoAI in dieser Tabelle setzt die anderen drei aufler Kraft.
Wert in dieser Tabelle NULL, dann ist der NoAI-Wert der ausgewdhlten
Ausgangsziffernfolge zu verwenden.

Ist der NoAI-

Ist der NoAI-Wert der ausgewdhlten
Ausgangsziffernfolge NULL, dann ist der NoAI-Wert des ausgewdhlten Eintrags
der Dienststeuerdaten-Tabelle zu verwenden. Unterstiitzt dieser Eintrag einen
NoAI-Wert nicht, dann ist der NoAI-Wert der entsprechenden
Eingangsziffernfolge zu verwenden.

Im Allgemeinen sind folgende Arten von Antwortaktionen naheliegend:
« Zurlcksenden der Nachricht an den Absender.

+ Zuricksenden des Fehlers an den Absender.

» Weiterleiten der Nachricht an den Empfénger,
SAS geleitet worden wéare.

e Nachricht verwerfen.

an den sie ohne Eingriff von

Tabelle 17: Details der Konfigurationstabelle fir SAS-anwendungsdienstspezifische Verarbeitung von abge-

henden Ziffern — Anomale Beendigung
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[0142] Tabelle 18 ist die Konfigurationstabelle fir die SAS-anwendungsdienstspezifische Vorbereitung von
abgehenden Ziffernfolgen. Diese Konfigurationstabelle konfiguriert die generische abgehende Aktion "Ziffern-

vorbereitung in abgehender Ziffernfolge".

Konfigurationstabelle fiir die SAS-anwendungsdienstspezifische
Vorbereitung von abgehenden zZiffernfolgen
Attribut Format | Werte Beschreibung
SAS-Anwendungs- 2 Byte Beliebige gliltige Primdrschliissel.
dienst-Id SAS~
Anwendungsdienst-
Id
Ausgangsziffern- | 3 Byte Beliebige Ein- Partieller Fremdschliissel in
folge Id gangsziffernfolge- | die Struktur der
Id Ausgangsziffernfolgen-
Konfigurationstabelle. SAS-
anwendungsdienstspezifische
Codierung. Mehrere
Ausgangsziffernfolgen pro
Protokollelement sind
méglich.
Id filir Ausgangs- | 1 Byte Beliebige Dieses Attribut kennzeichnet
ziffernfolgen- gemeinsame das Ausgangsziffernfolgen-
komponente Codierung von element, fir das die
Dienststeuerdaten- | Ziffernvorbereitung gilt. Es
typ und Hilfsnum- ist mdglich, hier die
mernname. vollstédndige Ausgangszif-
fernfolge unter Verwendung
der mnemonischen Bezeichnung
"Total Digit String" zu
spezifizieren.
Cut-Position 1 Byte Positive ganze Wirkung:
Zahlenwerte 0-255. | « 0: Die zZiffernvorberei-
tung wird mittels Cut-
Match-Lange/Wert
festgelegt.
e 1: Cut-Position ist vor
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der 1. zZiffer.

¢ Cut-Position ist vor der
2. Ziffer.

¢ 3: Cut-Position ist vor
der 3. Ziffer.

e N: Cut-Position ist wvor
der n-ten Ziffer.

Positive ganze Wirkung:

Zahlenwerte 0-255. | « 0: keine Ziffern nach der
Cut-Position l6schen.

e 1: 1 Ziffer nach der Cut-
Position léschen.

e 2: 2 Ziffern nach der
Cut-Position léschen.

e 3: 3 ziffern nach der
Cut-Position lé&schen.

¢ N: n Ziffern nach der
Cut-Position l&schen.

Lidnge des Cut-Match-Werts in

Ziffern. 0 bedeutet, dass es

keinen Cut-Match-Wert gibt.

Der Cut-Match-Wert ist eine

Folge von Ziffern, die, wenn

sie bei einer Suche von

links nach rechts gefunden

wurde, durch den Einflgewert

(Paste Value) zu ersetzen

ist.

Linge des Einfiligewerts in

Ziffern. 0 bedeutet, dass es

keinen Einfligewert gibt.

Wert, der an der Cut-

Position einzufiigen ist und

den Cut-Match-Wert ersetzt.

Cut-Lange 1 Byte

Cut-Match-Lénge % Byte Positive ganze

Zahlenwerte 0-15.

Cut-Match-Wert 7 % Byte | Ziffernfolge mit

bis zu 15 ziffern.

Positive ganze
Zahlenwerte 0-15.

Einfigeldnge % Byte

Ziffernfolge mit
bis zu 15 Ziffern.

Einfligewert 7 %
Byte

Tabelle 18: Details der Konfigurationstabelle fiir die SAS-anwendungsdienstspezifische Vorbereitung von ab-
gehenden Ziffernfolgen

Ubersetzung der Zeichnungsbeschriftung

Fig. 1

Interaction Type

TCAP User Service

Other Services

TCAP User Service
Distributor

Complete ASN.1 Transcoder

Partial ASN.1 Transcoder

SCCP Service

Service Distributors and
Transcoders

SCCP Service Distributor
SCCP Transcoder for TCAP
User

SCCP Transcoder

MTP3 (and others, e.g.
SIGTRAN) Transcoder

Interaktionstyp
TCAP-Benutzerdienst
Andere Dienste

TCAP-
Benutzerdienstverteiler
Kompletter ASN.1-
Codeumsetzer

Partieller ASN.1-
Codeumsetzer
SCCP-Dienst
Dienstverteiler und
Codeumsetzer
SCCP-Dienstverteiler
SCCP-Codeumsetzer fir TCAP-
Benutzer dienste)
SCCP-Codeumsetzer
MTP3(und andere, z.B.
SIGTRAN)-Codeumsetzer

36/47



ASTP to/from SRF/STP Core

Fig. 2

Database Pool
Database Type
TCAP User Services
SCCP Services
Other Services

Fig. 3
SAS Application Service
Inbound Message Analysis

Service Decision
Outbound Message Synthesis

Fig. 4
Service Decision

Database Search
Application Specific Cap
ture and Evaluation of DB
Search Indications (e.g.
Errors, Exceptions,
Indications), Plus Service
Specific Reaction
Generic Loop Detection
Analysis

Application Specific Loop
Detection Analysis

Fig. 5

Database Search

Single Number Table Query
(with Assembled Search
Digit String)

Query Result?

MATCH

AMBIGUOUS

NO MATCH

Error

DE 603 07 781 T2 2006.12.28

ASTP zum/vom SRF/STP-
Kernknoten

Datenbankpool
Datenbanktyp
TCAP-Benutzerdienste
SCCP-Dienste

Andere Dienste

SAS-Anwendungsdienst
Analyse ankommender
Nachrichten
Dienstentscheidung
Synthese abgehender
Nachrichten

Dienstentscheidung

Datenbanksuche
Anwendungsspezifische
Erfassung und Auswertung
von Datenbanksuchanzeigen
(z.B. Fehler, Exceptions,
Anzeigen), plus
dienstspezifische Reaktion
Generische
Schleifenerkennungsanalyse
Anwendungsspezifische
Schleifenerkennungsanalyse

Datenbanksuche
Einzelnummerntabellen-
Abfrage (mit assemblierter
Suchziffernfolge)
Abfrageergebnis?
Ubereinstimmung
Mehrdeutig

Keine Ubereinstimmung
Fehler
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Indicate MATCH in SINGLE
TABLE.

Indicate AMBIGUOUS in
SINGLE TABLE.

Indicate NO MATCH in SINGLE
TABLE.

Indicate Error in SINGLE
TABLE.

Request more Digits

Enabled?

Range Number Table Query
(with Assembled Search

Digit String)

Indicate MATCH in RANGE
TABLE.

Indicate AMBIGUOUS in RANGE
TABLE.

Indicate NO MATCH in RANGE
TABLE.

Indicate Error in RANGE
TABLE.

Fig. 6
Generic Loop Detection
Analysis

Zeige MATCH in
EINZELTABELLE an.
Zeige AMBIGUOUS in
EINZELTABELLE an.
Zeige NO MATCH in
EINZELTABELLE an.
Zeige Fehler in
EINZELTABELLE an.
Anforderung von mehr
Ziffern freigegeben?
Bereichsnummerntabellen-
Abfrage (mit assemblierter
Suchziffernfolge)

Zeige MATCH in
BEREICHSTABELLE an.
Zeige AMBIGUOUS in
BEREICHSTABELLE an.
Zeige NO MATCH in
BEREICHSTABELLE an.
Zeige Fehler in
BEREICHSTABELLE an.

Generische
Schleifenerkennungsanalyse
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INRN detected in Inbound
Digit Analysis?

SAS General Loop Detection
State?

Disabled

Enabled

SAS Application Service
Perform INRN Based Generic
Loop Detection?

SAS DB Table Use Transition
Time?

Current subscriber in
Transition?

Pair (Number Type,
Portability Status)

supports Looping? "

Select INRN Slot in Found
Number Table Entry ?

Received INRN = INRN from
DB?

Indicate "Signalling Loop
Detected".

Perform Loop Detection
Action. ¥

Indicate "Signalling Loop
Not Detected".
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INRN bei Analyse
ankommender Ziffern
gefunden?

Allgemeiner SAS-
Schleifenerkennungszustand?
Gesperrt

Freigegeben

Fihrt SAS-Anwendungsdienst
INRN-basierte generische
Schleifenerkennung durch?
Wird in SAS-DB-Tabelle
Ubergangszeit verwendet?
Befindet sich Teilnehmer im
Ubergang?

Unterstutzt das Paar
(Nummerntyp,
Portabilitatsstatus)
Schleifenbildung?

Wahle INRN-SIot im
gefundenen Nummerntabellen-

Eintrag aus

Empfangene INRN = INRN von
DB?

Zeige

"Signalisierungsschleife
erkannt" an.

Fuhre
Schleifenerkennungsaktion
durch.

Zeige

"Signalisierungsschleife
nicht erkannt" an.

" Diese Information wird der Schleifenerkennungsstatus- und Aktions-Konfigurationstabelle entnommen.
2 Der korrekte Slot der INRN wird dem Konfigurationsdatenfeld SasApplicationServiceSoltldOflnrn entnom-

men.

% Diese Information wird der Schleifenerkennungsstatus- und Aktions-Konfigurationstabelle entnommen.
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Fig. 7
Outbound Message Synthesis

Result of Service Decision?

Select Entry in "SAS
Application Service

Specific Outbound
Processing Configuration
Table — Normal Completion”
based on Number Type and
Portability Status of
MATCHed Entry from Service
Decision.

Execute Response Actions.
Fill Output Digit String

(if present) according to
Output Digit String
Configuration Table. Insert
Service Control Data (if
present) in Output Digit
String. Provide NoAl (if
necessary) to Output
Address. Insert Output
Address (if present) in

Protocol Element.

Select Entry in "SAS
Application Service
Specific Outbound
Processing Configuration
Table — Abnormal
Completion".
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Synthese abgehender
Nachrichten

Ergebnis der
Dienstentscheidung?

Wabhle Eintrag in
"Konfigurationstabelle der
SAS-anwendungsspezifischen
Verarbeitung von abgehenden
Ziffern — Normale
Beendigung" auf Grundlage
von Nummerntyp und
Portabilitatsstatus des
UBEREINSTIMMENDen Eintrags
aus Dienstentscheidung aus.
Fuhre Antwortaktionen

durch. Fulle
Ausgangsziffernfolge (wenn
vorhanden) geman
Ausgangsziffernfolgen-
Konfigurationstabelle. Flige
Dienststeuerdaten (wenn
vorhanden) in
Ausgangsziffernfolge ein.
Liefere NoAl (falls
erforderlich) an

Ausgangsadresse. Flige
Ausgangsadresse (wenn
vorhanden) in
Protokollelement ein.

Wabhle Eintrag in
"Konfigurationstabelle flr
SAS-
anwendungsdienstspezifische
Verarbeitung von abgehenden
Ziffern — Anomale
Beendigung" aus.

Patentanspriiche

1. Signalisierungsapplikationsserver-Dienstarchitektur, die eine Schichtstruktur mit einer Gruppe von Soft-
waremodulen aufweist, und zwar mindestens: einen Advanced Signaling Transport Protocol Dispatcher als un-
terste Schicht, dariiber einen SCCP-Codeumsetzer, namlich mindestens einen SCCP-Codeumsetzer fir
TCAP-Benutzerdienste und/oder einen SCCP-Codeumsetzer fiir SCCP-Dienste, einen Benutzerdienstvertei-
ler und mindestens zwei TCAP-Benutzerdienste,
wobei zur Verarbeitung von TCAP-Diensten die Signalisierungsapplikationsserver-Dienstarchitektur auf3er-
dem ein TCAP-Modul, darliber einen TCAP-Benutzerdienstverteiler und dariiber mindestens zwei TCAP-Be-
nutzerdienstmodule umfasst, und/oder
wobei zur Verarbeitung von SCCP-Diensten die Signalisierungsapplikationsserver-Architektur auferdem ein
SCCP-Benutzerdienstverteilermodul und dariiber mindestens zwei SCCP-Benutzerdienstmodule umfasst.

2. Signalisierungsapplikationsserver-Dienstarchitektur nach Anspruch 1, bei der zur Verarbeitung von SC-
CP-Diensten mindestens ein Interaktionstyp konfiguriert ist: Interaktionstyp B2 zwischen zwei demselben SC-
CP-Benutzerdienstverteiler zugeordneten SCCP-Benutzerdiensten, bei dem der SCCP-Benutzerdienstvertei-
ler eine zu verarbeitende Nachricht in Abhangigkeit vom Ergebnis der abgehenden Nachricht eines ersten SC-
CP-Benutzerdienstes an einen zweiten SCCP-Benutzerdienst weiterleitet.

3. Signalisierungsapplikationsserver-Dienstarchitektur nach Anspruch 1, bei der zur Verarbeitung von
TCAP-Diensten mindestens zwei verschiedene Interaktionstypen konfiguriert sind: Interaktionstyp A zwischen
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ASTP-Dispatcher und TCAP-Benutzerdienst, bei dem eine zu verarbeitende Nachricht vom ASTP-Dispatcher
an den TCAP-Benutzerdienst tber den SCCP-Codeumsetzer fir TCAP-Benutzerdienste, TCAP und den be-
treffenden TCAP-Benutzerdienstverteiler weitergeleitet wird, und Interaktionstyp B1 zwischen zwei demselben
TCAP-Benutzerdienstverteiler zugeordneten TCAP-Benutzerdiensten, bei dem der TCAP-Benutzerdienstver-
teiler die zu verarbeitende Nachricht in Abhangigkeit vom Ergebnis der abgehenden Nachricht eines ersten
TCAP-Benutzerdienstes an einen zweiten TCAP-Benutzerdienst weiterleitet.

4. Signalisierungsapplikationsserver-Dienstarchitektur nach Anspruch 3, bei der zur Verarbeitung von
TCAP-Diensten ein weiterer Interaktionstyp konfiguriert ist: Interaktionstyp C zwischen zwei, verschiedenen
TCAP-Benutzerdienstverteilern zugeordneten TCAP-Benutzerdiensten, bei dem TCAP die zu verarbeitende
Nachricht in Abhangigkeit vom Ergebnis der abgehenden Nachricht eines einem ersten TCAP-Benutzerdienst-
verteiler zugeordneten ersten TCAP-Benutzerdienstes an einen einem zweiten TCAP-Benutzerdienstverteiler
zugeordneten zweiten TCAP-Benutzerdienst weiterleitet.

5. Signalisierungsapplikationsserver-Architektur nach Anspruch 1, die auerdem die Software-Module SC-
CP-Codeumsetzer, mindestens einen SCCP-Dienstverteiler und mindestens zwei SCCP-Dienste enthalt und
bei der zwei weitere Interaktionstypen konfiguriert werden konnen: Interaktionstyp D zwischen einem
TCAP-Benutzerdienst und einem SCCP-Benutzerdienst, bei dem der ASTP-Dispatcher die zu verarbeitende
Nachricht in Abhangigkeit vom Ergebnis der abgehenden Nachricht eines einem SCCP-Benutzerdienstvertei-
ler zugeordneten SCCP-Benutzerdienstes an einen einem TCAP-Benutzerdienstverteiler zugeordneten
TCAP-Benutzerdienst weiterleitet, und Interaktionstyp B2 zwischen zwei demselben SCCP-Benutzerdienst-
verteiler zugeordneten SCCP-Benutzerdiensten, bei dem der SCCP-Benutzerdienstverteiler die zu verarbei-
tenden Nachricht in Abhangigkeit vom Ergebnis der abgehenden Nachricht eines ersten SCCP-Benutzerdiens-
tes an einen zweiten SCCP-Benutzerdienst weiterleitet.

6. Signalisierungsapplikationsserver-Dienstarchitektur nach Anspruch 1, die aulerdem einen gemeinsa-
men Datenbankpool enthalt, auf den alle Signalisierungsapplikationsserver-Anwendungsdienste Zugriff ha-
ben.

7. Verfahren zum Durchfiihren einer Analyse fiir einen Signalisierungsapplikationsserver-Anwendungs-
dienst, das folgende Schritte umfasst:
Durchfuhren einer Analyse ankommender Nachrichten,
Durchfiihren einer Dienstentscheidung,
Durchfuhren einer Synthese abgehender Nachrichten unter Verwendung mindestens einer Konfigurationsta-
belle fir abgehende Nachrichten, wobei
zur Verarbeitung von SCCP-Diensten mindestens ein Interaktionstyp vorgesehen ist: Interaktionstyp B2 zwi-
schen zwei demselben SCCP-Benutzerdienstverteiler zugeordneten SCCP-Benutzerdiensten, bei dem der
SCCP-Benutzerdienstverteiler eine zu verarbeitende Nachricht in Abhangigkeit vom Ergebnis der abgehenden
Nachricht eines ersten SCCP-Benutzerdienstes an einen zweiten SCCP-Benutzerdienst weiterleitet, und/oder
zur Verarbeitung von TCAP-Diensten mindestens zwei verschiedene Interaktionstypen vorgesehen sind: Inter-
aktionstyp A zwischen ASTP-Dispatcher und TCAP-Benutzerdienst, bei dem eine zu verarbeitende Nachricht
vom ASTP-Dispatcher an den betreffenden TCAP-Benutzerdienst ber einen SCCP-Codeumsetzer fir Benut-
zerdienste, TCAP und den betreffenden TCAP-Benutzerdienstverteiler weitergeleitet wird, und Interaktionstyp
B1 zwischen zwei demselben TCAP-Benutzerdienstverteiler zugeordneten TCAP-Benutzerdiensten, bei dem
der TCAP-Benutzerdienstverteiler die zu verarbeitende Nachricht in Abhangigkeit vom Ergebnis der abgehen-
den Nachricht eines ersten TCAP-Benutzerdienstes an einen zweiten TCAP-Benutzerdienst weiterleitet.

8. Verfahren nach Anspruch 7, wobei die Dienstentscheidung eine generische Schleifenerkennungsanaly-
se umfasst, bei der eine Schleifenerkennungs-Konfigurationstabelle verwendet wird.

9. Signalisierungsapplikationsserver, der mindestens einen Prozessor, mindestens eine Datenbank und
mindestens eine Verarbeitungssoftware zur Verarbeitung mindestens einer Anwendungsdienstanforderung
umfasst, wobei die mindestens eine Verarbeitungssoftware einen Signaling-Connection-Control-Part(SC-
CP)-Prozess und mindestens einen Transaction-Capabilities-Application-Part(TCAP)-Prozess zum Erkennen
mindestens einer Anwendungsdienstanforderung enthalt, und wobei die Verarbeitungssoftware eine
Schichtstruktur aufweist, die ein Gruppe von Softwaremodulen umfasst, und zwar mindestens: einen Advan-
ced Signaling Transport Protocol Dispatcher als unterste Schicht, dartiber einen TCAP-Benutzerdienstverteiler
und dariiber einen SCCP-Codeumsetzer, namlich mindestens einen SCCP-Codeumsetzer fir TCAP-Benut-
zerdienste und/oder einen SCCP-Codeumsetzer fiir SCCP-Dienste, einen Benutzerdienstverteiler und min-
desten zwei TCAP-Benutzerdienste,
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wobei zur Verarbeitung von TCAP-Diensten die Verarbeitungssoftware aulerdem ein TCAP-Modul, dartber
ein TCAP-Benutzerdienstverteilermodul und dariiber mindestens zwei TCAP-Benutzerdienstmodule umfasst,
und/oder wobei zur Verarbeitung von SCCP-Diensten die Verarbeitungssoftware aulterdem ein SCCP-Benut-
zerdienstverteilermodul und dariber mindestens zwei SCCP-Benutzerdienstmodule umfasst.

10. Signalisierungsapplikationsserver nach Anspruch 9, insbesondere zur Auswahl von SS7-Links, mit ei-
nem Signalisierungstransferpunkt (STP), wobei der STP mindestens eine externe Schnittstelle zum Anschluss
des STP uber mindestens ein SS7-Link an mindestens eine Telekommunikationseinheit und eine interne
Schnittstelle zum Anschluss des STP an den Signalisierungsapplikationsserver aufweist, und wobei der STP
fahig ist, ankommende SS7-Nachrichten zu verarbeiten, eine einzelne Anwendungsdienstanforderung in einer
ankommenden SS7-Nachricht zu erkennen und die erkannte einzelne Anwendungsdienstanforderung zur
Weiterverarbeitung an den Signalisierungsapplikationsserver weiterzuleiten.

Es folgen 5 Blatt Zeichnungen
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