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SPosSOB USZCZELNIANIA WYROBISK GORNICZYCH

Przedmiotem wynalazku jest aposéb uszczelniania wvrobisk gdérniezych nadajacy sie takze
do wypeiniania pustych przestrzeni oraz odcinania przepzywu powletrza 1 gazéw w kopalniach.
Wszelkie puste przestrzenie, powstalte w kopalniach wskutek peknieé gérotworéw, zawatdw oraz
w rezultacle prowadgonych prac gérniczych, stanowis powazne zagrozenie powatawania posardw
1 wybuchéw, bedacych wynikiem gromadzenia sig metanu, a takze przenikania powietrza z chodni-
kéw do zrebéw gérniceychs

W celu ograniczenia wynikajgcych stad zagrozen, stosuje sig dotychczas rézne sposoby wy-
peiniania pustych przestrzeni, orag réznorodne rodki do usgczelniania. Polegajg one na ukia-
daniu podsadzki z kamienia wzd¥ug chodnika, budowle zapér z workéw wvpeznionych piaskiem lub
pyzem kamiennym, a takse na izolowaniu wybrane] przestrzeni przez wznoszenie odpowiednich
przegréd w postaci tam budowanych z ocegly zapraw cementowych, drewna, gipsu i innyeh tradycyi
nych materiazdéw budowlanych, S3 to sposoby niezwykle pracochonne, kosztowne i mato skuteczns,
Sted licene préby zastosowania do tego celu rdznorodnych typéw zywic 1 tworzyw sztucznych
/opls patentowy PRL nr 106 269/. I tak np. znane sg rozwlgzanis proponujgce odcinanie wybra-
nych stref w kopalniach za pomoca folii plastikowych, lateksu butadienowo-etyrenowego lub izo-
prenowego orag kopolimeréw kwasu akrylowego i akrylanu magnezu /opis patentowy PRL nr 124 765/
Proponowano takze wypeilnianie pustych przestrzeni w kopalniach przy pomocy pianek poliuretanc-
wych, lub mocznikowo-formaldehydowych, Réwniez 1 te rozwigzania nie 2nalazty szerszego zastoso-
~ wania /opis patentowy PRL nr 72 499/. Przyozyna jest brak odpornosci na palenie wigkszosdci pro-
ponowanych gywic i tworzyw, ich wysoka cena, a takze niska trwalos$é w warunkach panujgcvch w
kopalniachs Ponadto pianki poliuretanowe 1 mocznikowo-formaldehydowe sg stabo przyczepne do pod-
Yo%a, tatwo naslgkajg woda, a w przypadku posaréw wydzielaja toksyczne gazy. Pochodne akrylows,
znane np. g oplsu patentowege PRL nr 124 769 posiadajg doskonatg przyczepnodé do podoza, sa
elastyczne, nlewrazliwe na dziatanie wody oraz charakteryzujg sie wvsokg wvtrzvmatoscig mecha-
niczna, Jednakze nile ulegaja spienleniun, w zwigzku z czym ich zuzycie Jest bardzo wvsokie.
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%ywice mocznikowo-formaldehydowe *atwo ulegalg splenieniu, zwilgksza]ac wielokrotnie
gwg objetosé, utworzone tworzywo piankowe charakteryzuje asie-Jednak niska wrtrzym todeia
mechaniczng 1 du%g nasigkliwosdcilg wody. Nieoczekiwanie sntwierdzono, #e stosulac do uazczel-
niania wyrobisk gérniczych spleniong mieszaning polimerdéw 1 kopolimerdw akryloamidu z po-
chodnyml kwasu akrylowego oraz gvwlce aminowo-formaldehvdowe uzyskujJe nig tworzywo pianko-
we 0 nowvech cennyeh wtasnoselach, Xaczace zalety obu tvypdw svwic,

Istota sposobu uszczelniania wvrobisk gdrniezych, wvpelniania pustvch przentrzeni oraz
odcinania przeplywu powiletrza wedtug wynalazku polega na tym, Z%e spieniona w strumieniu po-
wletrza mieszanine, skladajaca sle z polimeréw akrylowych w iloécil 0,5 - 48 czedci wazowych,
kondensatéw i/lub zywie formaldehydowo;aminowych,/td. mocznlkowo lub mocznikowo-melaminowo-
formaldehydowych/ w 1lofed 15-50 czedcl wagowych, katalizatoréw w ilosei 0,1-2,0 czedci
wagowych, érodkéw planotwérczych w 1losci 0,1-2,0 czefel wagowreh 1 wody do 100 czesci wa-
gowych graz ewentualnie substanc)i wig#gcych formaldehyd w iloéei’ 0,1-0,5 czesel wagowvch
doprowadza sie do miejsca przeznaczonego do uszczelnienia, wypetnienia lub odciecia i ewenw
tualnie po zestaleniu powlerzchnie uzyskanej piany pokrvwa si¢ powierzchniowo piana o stop=
niu spienienia nizszym od poprzedniej 0'5 do 50%. Jako polimery skrylowe korzvstnie jest
stosowaé wodne roztwory polimerdw akryloamidu z kwasem akrylowym, Jego solami lub estrami,
Jako kondensat 1/lub zywiceg formaldehydowo-aminowg stosuje sie wodne roztwory kondensatu
melaminowo-formaldehydowego i/lub sywice mocznikowo-formaldehydowg. Jako katalizatory stoso-
waé mozna mocne kwasy‘mineralne. takie jak H3P04, HC1, H2804 lub siarczan sodu. Jako é;od-
ki pianotwéreze stosowaé megna srodkl powierzchniowo-cgvnne, zaréwno niejonowe jak i jono-
we- charakteryzujace siq wysoksg krotnosclg pianyi Je) duzg stabilnosecis. Korgvetnie Jest
gt050waé sole amonowe siarczanowanych alkoholi 012-014, dodeoylobenpenoeulfonian sodowy,
nonylofenol, oksyetylowsne kwasy tiuszczowe. Jako substancje wigigce wolny formaldehyd
korzystnie jest stosowaé rezorcyne, rongalit, kwasny siarczyn sodu, mocznik,

' Sposobem wed2ug wynalazku uzyskuje sie wvpeinienia wyvtrzymate pod wzgledem mechanicz-
nym, dobrze przyczepne do réznego rodzaju podtoza bez wzgledu na stoplen Jego zawilgocenin
Wypeinienia 1 przegrody szczelnie odcinajq przepltyw powietrza 1 gazdéw. Wvroblsksz gdrnicze,
puste przestrzenie w podziemiach kopalni mosna wypeiniaé sposobem wedZug wvnalazku, jak
réwnies stosowaé sposéb wediug wynalazku do odeinania zagrozonych stref kopalni. Zaleta
wynalazku Jest to, e wytwarzana w czasle uszczelniania i wypeiniania przestrzeni piana
ulega utwardzeniu w wyjatkowo krétkim czasie, co pozwala na stosowanle jej w warunkach za-
grozenia w kopalni: Czas utwardzenia piany wynosi od kilkunastu sekund do kilku godzin i’
moZe byé regulowany skiadem poddawanym spienianiu, W szczegélnych przypadkach silnego za=
grozenia stosowanie sposobu wedtug wynalazku moze polegaé na utworzeniu pilerwsze) warstwy
natychmiastowo utrwalone) i pokryciu po raz drugl piang o mmieJszym stopniu spienienia,

W ten sposéb uzyskuje sig natychmiastowe odciecie strefy gagrozenia, natomiast druga war-
stwa podwyssza szczelnosdé uzyskane) przegrody. Zaleta wynalazku jest réwniez niska cena
sposobu jJak réwnies stosowanych surowcéw.

Wynalazek rozwlazujle bardzo istotne zagadnienie, podnosi bezpieczeristwo pracy gérnikéw.
Stosowany do wypeiniania pustych przestrzeni i wyrobisk moZe wyeliminowaé stosowanie drogiéh
i zmudnych wypeinier kamieniem podsadzkowym, piaskiem itp. ’

Prezyktad I. Do zamodelowanego wyrobiska gdérniczego o objetodci okoro 3 w
wprowadza sig¢ mieszanine reagentdw, uzyskang podczas spienienia za pomocy powletrza dwéch
rogtworéw A 1 B, Roztwér A sklada sig z 15 czescl wagowych roztworu zawierajacego 5% kopo-
limeru akryloamid = akrylan sodu, ? czgfcl wagowych kwasu ortofosforowego 1 1 czefci wago-
weJ 5011 amonowe) siarczanowanych alkoholi 012-014. Roztwér B sktada sie .z 70 czedcl wapo-
wych ¢ywiocy aminowej, otrzymane] przez kondensacjg melaminy, mocznika 1 formaldehydu, za-
wierajgce) 42% wagowych kondensatu mooznik0wo-forma1dehyd0wego 1 3% wagowych szesSciomety-
lolomelaminy. Tworzaca sig plana zestala sie w czasile od 30 do 60 sckund, wpeiniaige
szezelnie model wyrobiska gérniézego 1 uniemozliwiajge osypywanie sie gruzu. Utworzona
piana, po kilku dniach przebywania w warunkach powiletrzno suchveh, posiada gestosé 120 kg/m3



129 683 3

1 jest odporna na dzialanie wody 1 szczelna dla gazbw. Powlerzchnle uzyskanej piany po-
kryto nastepnie warstwg o gruboéel 2 cm uzvskang przez spienienie roztworéw A 1 B pvzj
mniejsze) o 50% ilodci powietrza. Utworzona warstwa posiada gestosé okols 200 kg /m i do-
datkowo zwieksza wvtrzymato$é mechaniczng wvpeinienia.

Przyk2ad II. Wvpelnienia o analogieznych wiasnoéclach jak w przvkiadzie I
uzyskuje sig, zastepujac w recepturze podane) w przykiadzie I sél amonows slarczano'anvch
alkoholl C,, przez: taka samg 1lo$é dodecylobengenosulfonianu sodowego, nonylefenolu,
oksyety10wanych kwaséw tZuszczowych.

Przykztad III., Spieniong w strumieniu powietrza mieszaning, zawierajaca
7,5 czegbcl wagowych kopolimeru akryloamidu z skrylanem sodowym /Akrymid S-13/, 1 czesé
wagowa kwasu ortofosforowego, 1 czeéé wagowa soll amonowe] siarczanowanych alkoholi
Cyp /Deteor 1000/, 35 czebcl wagowych zywicy mocznikowo-formaldehydowej /U-60/ i 55,5
czqéci wagowych wody, doprowadzono do zamodelowanego wyrobiska pé 2 minutach utworzona
piana ustalila sig. Plana po wysuszeniu w warunkach otoczenia posiada gestosé 111 kg/m ’
a je) nasigklivo$é wodna oznaczona po 1 godzinle zanurzenia w wodzie wvnosi 11% wagowych.

Przyktad IV. Wvpelnienia o analogicznych wtasnoSciach, jak v przvkiadzie 1
uzyskano, zastepujge w recepturze podanej w przyktadzie I kwas ortofosforowy taka samg
iloscig 5% wodnego roztworu HCl, 5% wodnego rogztworu HZSO4, 25% wodnego roztworu siarcza-
nu amonu.

Przykzad V., Wypelnienia o zmnie)]szone] emisji formaldehydu i analogicznych
wtasnodciach jJak w przykzadzie I, uzyskano przez dodanie do roztworu B w przvkiadzie I
0,1-1,0 czeéci wagowych substancji wigzacvch wolny formaldehyd, takich jak rezorcyna,
rongalit, kwasny siarczyn sodu lub mocznik, _

Prasykzad VI, Meszanine gawierajgcqg 5 czedcl wagowych kopolimeru akrvlan
etylu - akryloamid, 1 cze¢éé wagowg kwasu ortofosforowego, 1 cz¢sSé wagowa soli amonove]
slarczanowanych alkoholil 01 -014, 35 czebcl wagowych sywicy mocznikowo-formaldehydowe]
/produkowane] pod nazwg handlowg U-60/ 1 58 czgéci wagowych wody, spieniono za pomoca po-
wietrza 1 doprowadzono do mieJsca zagrozenia. Utwardzenle pilany nastgpilo w ezasie 3 mi-
nut, wvtrzymaloéc utwardzonej piany na éciskanie wynogita 3,26 ¢ 0,980665 « 10° Pa, ges-
todé 167 kg/m>, zaé nasiqkliwoéé wodna 31,4% wagowych, Utwardzona piana nie przepuszcza-
2a gazbw,

Przyk2ad VII. Mebszaning zawlerajacg 0,48 czescl wagowych poliakryloamidu
o masie czasteczkowe] 3000 000, 1 czedé wagows kwasu ortofosforowego, 1 czesé wagows soli
amonowe J siarczanowanyoh alkoholi 012-014, 35 ozefcl wasowych Zywiey moeznikowo-formalde-
hydowe] /U-60/ 1 62,52 czefol wagowe wody spieniono za pomocy powletrza i doprowadzono
do miejsca wypeinienia; Utwardzenie plany nastapio w ciggu 30 sekund, WrtrzymaXos$é utware
dzonej plany na éciskanie wynosi 3,6 « 0,980665 « 10° Pa, gestosé 129 kg/m>, a nasinkli-
wobé wodna 17,6% wagowych.

Przykzad VIII, Meszaning zawlerajaca 1 czesé wagowg kopolimeru akryloamid
= akrylan sodu - metylenodwuskryloamid, 1 czesé wapowq kwasu ortofosforowego, 1 czesé
wagowg 8011 amonowe] silarczanowanych alkoholi c 14. 35 czedcl wagowych Zywicy moczni-
kowo-formaldehydowe], produkowane] pod nazwg hand10wq U-60 1 62 czeScl wagowe wody spie=
niono za pomocsy powiletrza 1 doprowadzono do miejsea zagrozenia, Utwardzenie piany nastag-
piio po 2 minutach: Wytreymatoéé utwardzonej piany na Sciskanie wynosi 5,95 ° 0;980665 .
* 10° Pa, gestodé 136 kg/m>, a nasigkliwoéé wodna 11% wagowych.

Przvk¥ad pordwnawch. Spieniono mieszanine o podobnym sk*adzie, jak w przykiadzie Iﬂ
nie zawlerajacg kopolimeru akryloamid ~ ekrylan sodowy. Uzvskano po zwigzaniu piang o
gestoéel réwned 75 kg/m3 1 o wyvtrzymazoéel 0,87 « 0,980665 - 10° P2, 1 o nasigkliwoseci
wodnej wynoszgcej 228% wegowych,
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7a8trzezenia patentowe

1. Sposéb uszczelniania wyrobisk gérniczveh przy zastosowaniu plonek nn be=zie amino-
plastéw, znamienny t ym, 3%e splieniong w strumieniu powietrza.miesznnine,
skzadajaca sie z wodnych roztworéw polimerdéw 1i/lub kopolimerdw akryloamidu z pochodnvmi
kwasu akrylowege w iloSel 0,5 do 48 czedcl wagowych, kondensatdéw mocznikowo~formaldeh-rdo~
wyoh i/lub mocznikowo-melaminowo-formaldehydowych w ilodel 15-50 czesel wagowych, katali-
gatoréw w ilodel 0,1-2,0 czedcl wagowych Srodkéw pianotwérczych w ilosei 0,1-2,0 czgsci

wagowych i wody do 100 czesSci wagowych oraz ewentualnie substanc)l wigzgcych formaldehyd
w ilosei 0,1 do 0,5 czesci wagowych, doprowadza si¢ do mieJjsca przeznaczonego do uszczel-
nienia i ewentualnie po zestaleniu uzyskang plane pokrywa sie powterzchniowo piang o stop-
niu spienienia nizszym od poprzednie].

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamfenny tym 2e Jako katalizatory stosuje
sie silne kwasy mineralne lub ich sole, takie Jak HBPOL' HCL, stoa lub siarczanu sodu.

3, Sposéb wedtug zastrz. 1, znamjiennytym, 2e jako §rodki pianotwércze
stosuje sie sole amonowe siarczanowanych alkoholi CH2-01h'dodecylobenzenosulfomian sodo-
wy, nonylofenol, oksyetylowane kwasy tluszczowe,

4, Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym 2e Jako substancje wigzgce
formaldehyd stosuje sie: rezorcyng, rongalit, kwasny siarczyn sodu, mocznik,

Pracownia Poligraficzna UP PRL. Naktad 100 egz.
Cena 100 zt
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