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Przedmiotem wynalazku jest uklad elektryczny
iskrobezpiecznego miernika rezystancji izolacji u-
rzadzen elektrycznych niskiego napiecia w podzie-
miach kopaln zagrozonych wybuchem metanu.

Znane mierniki rezystancji izolacji stanowig mier-
niki bateryjne z przetwornicami tranzystorowym;j
o napieciach pomiarowych 250 i 500 V. Miernik izo-
lacji o napigciu pomiarowym 250 V ma stosunkowo
duzy zakres pomiaru rezystancji oraz dodatkowo
urzadzenie do kontroli cigglosci obwodu z sygnali-
zacja akustyczng. Natomiast miernik izolacji o na-
pieciu 5090 V ma nizszy zakres pomiaru rezystancji.
Obydwa typy miernikéw izolacji sg zasilane z ba-
terii akumulatorowej, ktéora moze by¢ ladowana z
sieci prgdu zmiennego przez zabudowany w ‘obu-
dow¢ miernika transformator, uklad prostownikéw
i sygnalizacyjng zarowke. Do wigczenia ladowania
katerii akumulator6w stuzy pokretny przelacznik,
ktorym nastawia sie rowniez zakres pomiaru rezy-
stancji, na przyklad zakres mniejszy lub wiekszy.
Poza tym miernik izolacji jest wyposazony w prze-
twornice tranzystorows, wtaczang za pomocg przy-
cisku, do ktoérej przyiaczony jest prostownik wraz
z czlonami filtrujgco-stabilizujgzymi, z rezystorem
i ustrojem pomiarowym magnetoelektrycznym.

Sa takze znane tranzystorowe mierniki izolacji
wielozakresowe i wysokonapieciowe o napieciach
pomiarowych 1000, 2500 i 5000 V, przy czym dla
kazdego z tych napie¢ istniejg 3 zakresy pomiarowe.

Wszystkie wyZej opisane typy miernikéw ‘tezy--
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stancji izolacji nie sg iskrobezpieczne i nie mozna
ich uzywaé w kopaIniach metanowych. Ich prady
zwarcia Zrodia zasilania i1 prady zasilajgse prze-
twornice tranzystorowe nie sg pradami iskrobez-
piecznymi. Napiecia pomiarowe powyzej 100 V po-
woduja duze nagromadzenie ladunkéw elektrycz-
nych na mierzonych urzadzeniach, a zwtlaszcza ka-
blach i przewodach. Przypadkowe zwarcie lub ce-
lowe rozladowanie mierzonych kabli i przewodow
powoduje powstanie iskier z energii zdolnej do za-
palenia mieszaniny wybuchowej metanu, a zalez-
nej odl pojemnosci kabla i kwadratu napigcia po-
miarowego. ;

Celem wynalazku jest opracowanie ukladu iskro-
bezpiecznego miernika rezystancji izolacji, ktory
eliminowalby zagrozenia zapalenia mieszaniny wy-
buchowej metanu i pozwolilby na bezpieczny po-
miar rezystancji izolacji urzadzen o charakterze
indukcyjnym jak i pojemnosciowym, zwlaszcza ka-
bli i przewodéw o dowolnych diugosciach.

Cel ten zostat osiagniety przez skonstruowanie
miernika iskrobezpiecznego do mierzenia rezystan-
cji izolacji, u ktérego na wejsciu przetwornicy tran-
zystorowej sa wigczone roéwnolegle dwie diody Ze-
nera, o0 napieciu Zenera wyzZszym O cO najmniej
10% od napiecia zrodia zasilania.

Diody te majg na celu zapewnienie iskrobezpie-
czenstwa obwodu wejsSciowego przetwornicy tran-
zystorowej. Bez diod Zenera przy przerywaniu tego
obwodu pradu zawierajgcego indukcyjnos§é pierwot-
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nych uzwojen transformatora przetwornicy tranzy-
storowej powstaje w miejscu przerwy duze prze-
piecie. Iskra wywolana tym przepieciem jest zdol-
na zapali¢ mieszanine wybuchowg metanu. Poza tym
miernik wedlug wynalazku ma na wyjsciu prad po-
miarowy ograniczony do wartosci iskrobezpiecznej
oraz napiecie pomiarowe 100 V, co czyni go catko-
wicie bezpiecznym przy dokonywaniu pomiaréw re-
zystancji izolacji urzgdzen elektrycznych z indukcyj-
noscig, jak rowniez kabli i przewoddéw oponowych
w kopalniach metanowych. Pozwala to na postugi-
wanie sie miernikiem samodzielnym elektromonte-
rom, co z kolei umozliwia szybsze okre$lenie miej-
sca uszkodzenia danego urzadzenia elektrycznego i
szybsze usuniecie awarii.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kiadzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia
uklad iskrobezpiecznego miernika rezystancji izo-
lacji w schemacie ogélnym; )

Uktlad miernika sklada sie z iskrobezpiecznej ba-
terii 1, polaczonego szeregowo z baterig wytgcznika 2,
elektronicznego zasilacza 3, miernika magnetoelek-
trycznego 4 i zacisk6w wyjsciowych 5. Wejscie elek-
tronicznego zasilacza 3 jest zbocznikowane dwoma
rownolegle polaczonymi diodami Zenera 7, o napig-
ciu Zenera wyzszym co najmniej o 10 /o od napie-
cia jalowego baterii 1. Ponadto w elektronicznym
zasilaczu 3 umieszczone sa znane podzespoty i ele-
menty takie jak tranzystorowa przetwornica 6, pro-
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stownik 8 w ukladzie mostkowym, filtrujgco-stabi-
lizujgcy czlon 9 oraz rezystor 10 ograﬁiczajacy prad
pomiarowy. Tranzystorowa przetwornica 6 daje na
swoim wyjsciu napiecie przemienne o wartoSci sku-
tecznej 100 V. Napiecie to, jest nastepnie prostowa-
ne przez prostownik 8 i wygladzone oraz stabilizo-
wane do wartosci 100 V napiecia stalego przez fil-
trujgco-stabilizujgcy czion 9. Elementy’ elektroni-
cznego zasilacza 3 sg zalane w jednolity ‘blok synte-
tyczng zywicg. Ma to na celu catkowite odizolowa-
nie wszystkich elementéow elektronicznego zasila-
cza 3 od otaczajgcej atmosfery, a zwlaszcza miesza-
niny wybuchowej metanu. ‘

Zastrzezenie patentowe

Uklad iskrobezpiecznego miernika rezystancji izo-
lacji, skladajgcego sie z tranzystorowej przetwor-
nicy napiecia, polgczonej poprzez przetwornik z fil-
trujgco-stabilizujgcym cztonem, iskrobezpiecznej ba-
terii wraz z wylgcznikiem oraz miernika z szere-
gowym rezystorem, znamienny tym, Ze wejScie
elektronicznego zasilacza (3) jest zbocznikowane

dwoma rownolegle potgczonymi diodami Zenera (7)
o napieciu Zenera wyzszym od napiecia jalowego
baterii (1) poprzez wylgcznik (2), przy czym diody
Zenera (7) sg jednocze$nie przylgczone réwnolegle
do iskrobezpiecznej baterii (1).
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