AT 512 324 A1 2013-07-15

(19)

(12)

fdsterreichisches
patentamt

w1 AT 512 324 A1 2013-07-15

Osterreichische Patentanmeldung

(21) Anmeldenummer: A 1062/2012 (51) Int. Cl. : F24J 2/26 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 01.10.2012 F24J 2/04 (2006.01)
(43) Verdffentlicht am: 15.07.2013

(30) Prioritat: (73) Patentanmelder:

05.10.2011 DE 102011054194 beansprucht.

Kraus
85131 Pollenfeld/Wachenzell (DE)

(56) Entgegenhaltungen:
US 4094301 A AT 509380 A2 (72) Erfinder:
Kraus Martin
Pollenfeld/Wachenzell (DE)
(54) Solarkollektor mit einer Vielzahl von rinnenférmigen Profilierungen
(57) Die Erfindung betrifft einen Solarkollektor mit einem

Gehause (2), mit einer Vielzahl von innerhalb des
Gehéauses (2) verlaufenden Leitungen (3) zur Auf-
nahme eines Warmetrédgermediums, und mit einem
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(2) mit den Leitungen (3) in Verbindung stehenden
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berblechs (4) bei gleichbleibendem gegenseitigen
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen Sotarkollektor mit einem Gehéause (2), mit einer
Vielzahl von innerhalb des Gehiuses (2) verlaufenden Leitungen (3) zur Auf-
nahme eines Warmetragermediums, und mit einem von aulen sichtbaren
und innerhalb des Geh&uses (2) mit den Leitungen (3} in Verbindung ste-
henden Absorberblech (4). ErfindungsgeméaR wird vorgeschlagen, dass das
Absorberblech (4) eine Vielzahl von rinnenférmigen Profilierungen (5) auf-
weist, die in einer Draufsicht auf das Absorberblech (4) vorzugsweise im Be-
reich der Leitungen (3) verlaufen und die durch ihre Flexibilitit in einer senk-
recht zu den Leitungen (3) verlaufenden Richtung eine temperaturbedingte
Flachenkontraktion bzw. eine temperaturbedingte Fiichenausdehnung des
Absorberblechs (4) bei gleichbleibendem gegenseitigen Abstand der Leitun-

gen (3) erlauben.

(Fig. 3)
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Solarkollektor mit einer Vielzah! von rinnenférmigen Profilierungen

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Solarkollektor mit einem Gehéuse,
mit einer Vielzahl von innerhalb des Gehauses verlaufenden Leitungen zur
Aufnahme eines Warmetragermediums, und mit einem von auf8en sichtbaren
und innerhalb des Gehaduses mit den Leitungen in Verbindung stehenden
Absorberblech.

GattungsgemaRe Solarkoliektoren dienen der Nutzung von Sonnenenergie
bei der Erwarmung von Brauch- bzw. Heizungswasser. In der Regel kommen
Leitungen in Form von Kupferrohren zum Einsatz, die mit einem Absorber-
blech verschweillt werden, das ebenfalls aus Kupfer besteht. Alternativ ist
auch bereits vorgeschlagen worden, ein Absorberblech auch Aluminium ein-
zusetzen, wobei die Verbindung zwischen Absorberblech und Kupferleitun-
gen mittels zusatzlicher Tragerstrukturen realisiert werden muss, da ein Ver-
schweilen beider Werkstoffe mit erheblichen Schwierigkeiten verbunden ist.

Eine entsprechende Lésung beschreibt beispielsweise die DE 101 42 752
A1. Der darin offenbarte Solarkollektor umfasst ein ebenes Kollektorblech,
das riickseitig mit einem Tragerblech verklebt ist. Das Tragerblech weist wie-
derum eine Vielzahl von Vertiefungen auf, in welche die einzelnen Leitungen
fur das Warmetragermedium (z. B. Wasser) eingesetzt sind. Die Leitungen
sind somit nicht formschliissig mit dem Absorberblech verbunden, sondern
werden lediglich durch das Trégerblech fixiert. Die hieraus resultierende rela-
tiv schlechte Warmeleitung zwischen den Leitungen und dem Absorberblech
muss jedoch in Kauf genommen werden, da nur durch die bewegliche Lage-
rung der Kupferrohre innerhalb der Vertiefungen eine temperaturbedingte
Relativbewegung zwischen den Leitungen und dem Tragerblech bzw. dem
Absorberblech méglich ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Solarkollektor vorzuschia-
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gen, der die genannten Nachteile nicht aufweist.

Die Aufgabe wird geldst durch einen Solarkollektor mit den Merkmaien des
Patentanspruchs 1.

Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass das Absorberblech eine Vielzahl von
rinnenférmigen Profilierungen aufweist, die in einer Draufsicht auf das Ab-
sorberblech vorzugsweise im Bereich der Leitungen verlaufen und die durch
ihre Flexibilitat in einer senkrecht zu den Leitungen verlaufenden Richtung
eine temperaturbedingte Fidchenkontraktion bzw. eine temperaturbedingte
Flachenausdehnung des Absorberblechs bei gleichbleibendem gegenseiti-
gen Abstand der Leitungen erlauben. Die Profilierungen, die in einem Quer-
schnitt rinnenférmig ausgebildet sind, wirken somit gewissermatien als
Dampfer- bzw. Pufferelement, das im Fall einer Fl&ichenkontraktion (d. h. bei
einer Temperaturerniedrigung, z. B. nachts) auseinandergezogen und im Fall
einer Flachenausdehnung (d. h. bei einer Temperaturerhéhung) zusammen-
gedrlckt werden kann. Temperaturbedingte Ausdehnungen bzw. Kontraktio-
nen des Absorberblechs werden somit von den Profilierungen aufgefangen
und bewirken damit ausschiieflich eine Querschnitisdnderung der Profilie-
rungen. Die zwischen den Profilierungen verlaufenden Abschnitte des Ab-
sorberblechs behalten hingegen ihre vorzugsweise ebene Geometrie, so
dass sowohl das Absorberblech als auch der Verbindungsbereich zwischen
den Leitungen und dem Absorberblech wihrend einer Anderung der Umge-
bungstemperatur nur einer geringen oder iberhaupt keiner mechanischen
Belastung ausgesetzt sind.

Besondere Vorteile bringt es mit sich, wenn sowohl die Leitungen als auch
das Absorberblech zumindest hauptséchlich aus (aus warmeleittechnischer
Sicht hervorragend geeignetem) Aluminium gefertigt sind, da sich hier der
erfindungsgemaBe Vorteil der Profilierungen besonders stark bemerkbar
macht. So besitzt Aluminium im Gegensatz zu Kupfer einen besonders ho-
hen Warmeausdehnungskoeffizienten. Werden die Leitungen und das Ab-




sorberblech nun stoffschliissig verbunden, so wiirde eine ungedampfte Fl&-
chenausdehnung bzw. Fldchenkontraktion des Absorberblechs zu besonders
starken Verwerfungen des Absorberblechs fuhren. Die Verwerfungen bzw.
die hiervon erzeugten Kréfte wiirden schlieBlich den Verbindungsbereich
zwischen dem Absorberblech und den Leitungen belasten, so dass es frither
oder spéter zu einer irreparablen Beschadigung der entsprechenden Verbin-
dung und damit zu einem schlechteren Wirkungsgrad des Solarkollektors
kommen wiirde. Im Gegensatz bewirkt eine Ausdehnung des Absorberblechs
in zu den Profilierungen senkrecht verlaufender Richtung lediglich eine Quer-
schnittsdnderung der Profilierungen, wobei die die Einbuchtungen begren-
zenden Abschnitte des Absorberbliechs in der Ausdehnungsrichtung entwe-
der gestaucht oder aber auseinandergezogen werden.

Auch ist es auBBert vorteilhaft, wenn die Profilierungen zumindest iber den
Grofiteil ihrer Léangserstreckung parallel zu den Leitungen verlaufen. Grund
hierfur ist die Tatsache, dass eine Ausdehnungskompensation, wie sie durch
die Profilierungen bewirkt wird, in L&ngsrichtung der Leitungen, insbesondere
bei Solarkollektoren, deren Leitungen dasselbe Material {(z. B. Aluminium)
aufweisen wie das Absorberblech, nicht notwendig sind, da sich die Leitun-
gen gemeinsam mit dem Absorberblech ausdehnen. Im Gegensatz fihrt eine
nicht zu verhindernde temperaturbedingte Ausdehnung (bzw. Kontraktion)
des Absorberblechs in einer Richtung senkrecht zu den Leitungen zu Wol-
bungen (bzw. internen Spannungen), so dass insbesondere eine Ausdeh-
nungskompensation senkrecht zur Léngserstreckung der Leitungen ge-
winscht ist. Eine derartige Kompensation ist besonders gut méglich, wenn
sich die rinnenformigen Profilierungen parallel zu den Leitungen erstrecken,
da deren Geometrie besonders leicht in Querrichtung der Rinnenform (d. h.
senkrecht zu deren Langsausstreckung) und damit in Richtung der auftreten-
den Kréfte veranderbar ist.

Des Weiteren ist es vorteilhaft, wenn die Leitungen auf der dem Innenraum
des Gehauses zugewandten Seite des Absorberblechs angeordnet sind, so




dass sie von aulen nicht sichtbar sind. Die Profilierungen bedecken die Lei-
tungen in diesem Fall, d. h. das Absorberblech ist vorzugsweise zwischen
den Leitungen und einer das Absorberblech abdeckenden und den Solarkol-
lektor nach aufien hin abschlieBenden Glasabdeckung. Das im spateren Ein-
satz der Sonne zugewandte Absorberblech weist in diesem Fail eine beson-
ders grole Oberfliche auf. Zum einen wird namlich die AuRenflache nicht
von den Leitungen Gberdeckt. Zum anderen bilden die Abschnitte des Absor-
berblechs im Bereich der Profilierungen eine zus#tzliche Oberflache, die bei
einem vollstandig eben verlaufenden Absorberbiech nicht vorhanden wére.
Der Solarkoliektor weist somit vorzugsweise eine nach auBBen gerichtete Ab-
sorberflache mit einer ebenen Oberflache auf, die jedoch im Bereich der Lei-
tungen von entsprechenden rinnenférmigen Profilierungen durchzogen ist. In
einem seitlichen Querschnitt kénnen sich also ebene Flachenabschnitte mit
U- oder V-férmigen Profilierungen abwechseln, die in einer Draufsicht parallel
zueinander versetzt und von auBen sichtbar sind. Generell solliten die Profi-
lierungen nur so stark ausgeprégt sein, dass es zu keiner gegenseitigen Be-
rihrung der Oberflache des Absorberblechs im Bereich der Profilierungen
kommen kann. Auch sind scharfkantige Umlenkungen des Absorberblechs
zu vermeiden, so dass die Umlenkungen vorrangig durch weiche Ubergénge
bzw. méglichst kantenlose Umbiegungen bzw. Umformungen gekennzeich-

net sein sollten.

Vorteilhaft ist es zudem, wenn zumindest der GroRteil der Profilierungen zwei
beidseitig einer Leitung verlaufende Einbuchtungen und einen dazwischen-
liegenden rinnenférmigen Verbindungsbereich, insbesondere mit einer dem
Innenraum des Geh#uses zugewandten konkaven Innenflache, umfasst, wo-
bei das Absorberblech Uber die Verbindungsbereiche mit den jeweils zwi-
schen zwei benachbarten Einbuchtungen verlaufenden Leitungen verbunden
ist. Die Leitungen erhalten in diesem Fall eine Fithrung in Querrichtung. Zu-
dem wird durch die beiderseitige Anordnung der Profilierungen eine beson-
ders wirksame Kompensation von temperaturbedingten Ausdehnungen des
Absorberblechs erméglicht. Die Profilierungen sind zudem vorzugsweise so
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lang wie die Leitungen, wobei das Absorberblech sich bis in den Bereich der
die einzelnen Leitungen fluidméBig verbindenden Zwischenleitungen erstre-
cken kann oder aber nur den Bereich der Leitungen bedecken kann, der sich
an die genannten Zwischenleitungen anschliefit.

Weiterhin ist es von Vorteil, wenn zumindest der Grofiteil der Verbindungsbe-
reiche jeweils beidseitig in eine Einbuchtung Gbergeht. Zwischen zwei beid-
seitig einer Leitung verlaufenden Einbuchtungen und dem dazwischen ver-
laufenden, vorzugsweise ebenfalls rinnenférmig ausgebildeten Verbindungs-
bereich ist somit keinerlei Zwischenbereich angeordnet, so dass der Abstand
der jeweils benachbarten und eine Leitung umgebenden Einbuchtungen
moglichst gering gehalten werden kann. Die Einbuchtungen liegen somit je-
weils an den Leitungen an, bieten damit einen vergréBerten Warmeuber-
gangsbereich zwischen dem Absorberbleich und dem in den Leitungen zirku-
lierenden Warmetragermedium und gleichzeitig eine bessere Fiihrung der
Leitungen durch das in der Regel nur wenige Zehntelmillimeter starke Absor-
berblech.

Ebenso ist es vorteilhaft, wenn jeweils zwei Einbuchtungen und ein dazwi-
schen verlaufender Verbindungsbereich einen im Wesentlichen W-férmigen
Querschnitt aufweisen. Das Absorberblech geht in diesem Fall in einem
Querschnitt von einem ebenen Abschnitt in die erste Einbuchtung, von dort in
den vorzugsweise ebenfalls rinnenférmigen Verbindungsbereich und an-
schlieBend in die zweite Einbuchtung uber. Hierbei weisen die beiden Ein-
buchtungen vorzugsweise jeweils eine in Richtung des Innenraums des Ge-
h&uses weisende konkave Innenflache und der dazwischenliegende Verbin-
dungsbereich eine nach aulen weisende konvexe Auenflache auf. Die bei-
den Einbuchtungen stellen somit die beiden unteren Spitzen der W-Form dar,
wéhrend der Verbindungsbereich der mittleren, nach oben weisenden Spitze
der W-Form entspricht. Die Einbuchtungen bzw. der Verbindungsbereich
mussen dabei selbstversténdiich nicht spitz ausgefiihrt sein. Bevorzugt sind

vielmehr abgerundete Ubergénge.
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Des Weiteren ist es vorteilhaft, wenn die Leitungen in den Verbindungsberei-
chen mit dem Absorberblech verschweifdt, vorzugsweise ultraschallver-
schweil}t, sind. Hierdurch entsteht ein Formschluss, der eine zuverlédssige
Verbindung und gleichzeitig einen hervorragenden Warmeibergang vom Ab-
sorberblech iiber die Leitungen auf das Warmetrdgermedium sicherstellen.
Durch die erfindungsgemaBen Profilierungen wird schlieBlich sichergestellt,
dass die Schweif3naht nahezu frei von mechanischen Wechselbelastungen
ist. Da namlich Flachenausdehnungen bzw. -kompensationen durch die Ein-
buchtungen abgefangen werden, werden temperaturbedingte Krafte und
Spannungen nicht an die Schweillnaht weitergeleitet. Vielmehr kann eine
Querschnittsanderung der Profilierungen beobachtet werden, so dass Lan-
genunterschiede gepuffert werden, ohne dass der Verbindungsbereich zwi-

schen den Leitungen und dem Absorberblech betroffen wére.

Auch ist es duBert vorteilhaft, wenn die Verbindungsbereiche und/oder die
Leitungen jeweils mittig zwischen zwei benachbarten Einbuchtungen verlau-
fen. Auftretende Krafte werden somit symmetrisch abgefedert, so dass es zu
keinen einseitigen Belastungen des Verbindungsbereichs bzw. der jeweiligen
Rohre kommen kann. Im Querschnitt weisen die Profilierungen somit eine
spiegelsymmetrische Geometrie auf, wobei die Einbuchtungen und der Ver-
bindungsbereich eine wellenférmige Kontur bilden kénnen. Mit anderen Wor-
ten kann das Absarberblech also im Bereich der Profilierungen zuerst in
Richtung der Absorberblechrickseite (d. h. in die Richtung der Seite, die
nach der Montage von au3en nicht sichtbar ist) gebogen sein, um die erste
Einbuchtung zu bilden. Ausgehend hiervon erfolgt eine zweite Biegung in
Richtung der Vorderseite des Absorberblechs, resultierend in einem Uber-
gang von der ersten Einbuchtung in den Verbindungsbereich. Dieser entsteht
wiederum durch eine Biegung in Richtung der Riickseite. Im Anschluss an
den Verbindungsbereich erfolgt eine Biegung in Richtung der Vorderseite,
resultierend in der zweiten Einbuchtung und abschlieRend eine Biegung in
Richtung Rickseite, so dass die zweite Einbuchtung wieder in den ebenen
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Teit des Absorberblechs Uibergeht.

Vorteilhaft ist es zudem, wenn der sich zwischen den Profilierungen erstre-
ckende Teil des Absorberblechs in einem jeweils stumpfen Winkel in die Ein-
buchtungen tibergeht und/oder wenn die Einbuchtungen in einem stumpfen
Winkel in den jeweils benachbarten Verbindungsbereich Gbergehen. Scharf-
kantige Ubergénge, die stets anfillig fir mechanische Belastungen sind,
werden auf diese Weise vermieden, die Belastbarkeit des Solarkollektors

auch bei starken Temperaturschwankungen weiter verbessert.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Leitungen rohrférmig ausgebildet sind
und der Verbindungsbereich in einem Querschnitt einem Kreisbogen ent-
spricht. Das Absorberblech kann in diesem Fall im Bereich der Verbindungs-
bereiche flachig auf den AuBenflachen der Leitungen aufliegen. Der Verbin-
dungsbereich wird hierdurch vergréBert, der Warmelbergang verbessert.
Der Radius des Kreisbogens kann dabei gréer sein als der Aufenradius
des Leitungsrohres. Denkbar ist jedoch auch ein identischer Radius oder ein
etwas geringerer Radius, so dass das Absorberblech zusatzlich zu einer
eventuell vorhandenen Schweillverbindung Gber die jeweiligen Leitungen
geklipst werden kann. Im Ubrigen ist es jedoch vollkommen ausreichend,
wenn die Einbuchtungen in einem Querschnitt nur so tief ausgebildet sind,
dass der Abstand zwischen dem ebenen Teil des Absorberblechs, der zwi-
schen den Profilierungen veriauft und den jeweiligen Tiefpunkten der Ein-
buchtungen geringer ist als der Durchmesser der Leitungen. Bevorzugt ist
dieser Abstand geringer als die Halfte oder sogar geringer als ein Drittel des

AuRendurchmessers der Leitungen.

Auch ist es dulert vorteilhaft, wenn der Quotient aus der Lénge des Kreisbo-
gens und dem Umfang der rohrférmigen Leitung zwischen 0,1 und 0,4, vor-
zugsweise zwischen 0,2 und 0,3, liegt. Der Verbindungsbereich zwischen
Absorberblech und den jeweiligen Leitungen ist bei Einhaltung der genann-
ten Bereiche ausreichend grof3, um eine sichere (Schweil-)Verbindung und
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einen hervorragenden Wéarmelbergang zu gewahrleisten. Gleichzeitig wei-
sen die Einbuchtungen eine Tiefe auf, die eine Abfederung von temperatur-
bedingten Flachenausdehnungen bzw. -kontraktionen liber einen Tempera-
turbereich (gemessen auf der Oberflache des Absorberblechs) von —=50°C bis
+300°C erlaubt.

Von Vorteil ist es ebenso, wenn die Einbuchtungen und die Verbindungsbe-
reiche in einem senkrecht zur Langserstreckung der Leitungen verlaufenden
Querschnitt jeweils einen kreisbogenférmigen Abschnitt aufweisen, wobei die
kreisbogenférmigen Abschnitte der Verbindungsbereiche einen gréReren
Radius aufweisen als die kreisbogenférmigen Abschnitte der Einbuchtungen.
Generell lassen sich entsprechend kreisférmige Profilierungen einfach (bei-
spielsweise durch Prégen) in das Absorberblech einbringen. Zudem ist eine
Verformung der Einbuchtungen zur Abfederung auftretender Kréfte beson-
ders wirksam méglich, ohne dass es zum Einknicken des Absorberblechs
kommen kann. Die Breite der Einbuchtungen (d. h. der Abstand der die Ein-
buchtungen bildenden Abschnitte des Absorberblechs) kann dabei geringer
sein als die Breite des Verbindungsbereichs, da die temperaturbedingte Fla-
chenénderung des Absorberblechs nur wenige Millimeter ausmacht, wahrend
die Leitungen vorzugsweise einen Durchmesser aufweisen, dessen Betrag

2wischen einem und drei Zentimetern liegt.

Ebenso ist es vorteilhaft, wenn der sich zwischen den Profilierungen erstre-
ckende Teil des Absorberblechs eben ausgebildet ist, wobei die Ubergsnge
zwischen diesem Teil und den Einbuchtungen bzw. die Ubergange zwischen
den Einbuchtungen und den Verbindungsbereichen abgerundet sind. Auch
dies verhindert effizient scharfkantige Ubergangsbereiche, die im Falle ent-
sprechend temperaturbedingter Bewegungen reiRen oder brechen kdnnten.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Verbindungsbereiche auf ihren den
Leitungen abgewandten AuBenseiten jeweils einen Bereich aufweisen, der in
einer Ebene mit dem Teil des Absorberblechs verlduft, der sich zwischen den
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Profilierungen erstreckt. Neben einer mdglichst geringen Dicke des Solarkol-
lektors wird hierdurch sichergestellt, dass die von auBen sichtbare Absorber-
blechfiache nahezu eben erscheint.

Die vorstehend erlduterten und/oder in den Unteranspriichen wiedergegebe-
nen vorteilhaften Aus- und Weiterbildungen der Erfindung kénnen dabei
—auler z. B. in den Féllen eindeutiger Abhéngigkeiten oder unvereinbarer
Alternativen — einzeln oder aber auch in beliebiger Kombination miteinander

verwirklicht werden.

Weitere Vorteile der Erfindung sind in den nachfolgenden Ausfilhrungsbei-
spielen beschrieben. Es zeigen:

Figur 1 eine teilweise geschnittene perspektivische Ansicht eines
herkédmmlichen Solarkollektors,

Figur 2 eine teilweise geschnittene perspektivische Ansicht eines er-
findungsgemé&Ren Solarkollektors,

Figur 3 einen Querschnitt durch ein Absorberblech im Bereich einer
Leitung bzw. einer erfindungsgemaBen Profilierung,

Figur 4 die Ansicht gemaB Figur 3 bei gegeniiber Figur 3 erniedrigter
Aufientemperatur,

Figur 5 die Ansicht gemé&R Figur 3 bei gegeniiber Figur 3 erhéhter
AuBRentemperatur,

Figur 6 einen Querschnitt durch ein Absorberblech im Bereich einer

Leitung vor dem Einbringen einer erfindungsgeméaflen Profi-

lierung,
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Figur 7 einen Querschnitt durch ein Absorberblech im Bereich einer
Leitung wahrend dem Einbringen einer erfindungsgeméilen
Profilierung, und

Figur 8 einen Querschnitt durch ein Absorberblech im Bereich einer
Leitung wahrend einem alternativen Einbringen einer erfin-
dungsgemé&en Profilierung.

Figur 1 zeigt eine teilweise geschnittene perspektivische Ansicht eines her-
kdmmlichen Solarkoliektors 1. Dieser weist ein Gehause 2 mit einer Riick-
wand 14 auf, Uber die er beispielsweise mit einer auf einem Geb4udedach
angebrachten Tr&gerstruktur verbindbar ist. innerhalb des Gehéuses 2 ver-
laufen gréBtenteils parallel zueinander ausgerichtete rohrférmige Leitungen
3, durch die im Betrieb ein Warmetragermedium gepumpt wird. Um das
Warmetrdgermedium mdglichst effizient durch Nutzung der auf den Solarkol-
lektor 1 auftreffenden Sonnenstrahlen zu erwé&rmen, sind die einzelnen Lei-
tungen 3, die im Bereich einer oder mehrere Seiten des Sonnenkollektors
mittels (nicht gezeigter) Zwischenieitungen fluidtechnisch in Verbindung ste-
hen, mit einem Absorberblech 4 bedeckt und mit diesem verbunden. Die Lei-
tungen 3 und auch das Absorberblech 4 sind hierbei meist aus Kupfer gefer-
tigt, um problemlos miteinander verschweilt werden zu kénnen. Zudem weist
Kupfer eine eher geringe Spridigkeit bzw. einen relativ geringen Warmeaus-
dehnungskoeffizienten auf, so dass auch bei temperaturbedingten Ausdeh-
nungen bzw. Kontraktionen des Koliektorblechs nicht unmittelbar mit einer
Beschédigung desselben bzw. entsprechender Verbindungsbereiche zu
rechnen ist.

Ferner verfligt der gezeigte Sonnenkollektor tber eine bei Bedarf mit Hilfe
einer warmestrahlenreflektierenden Beschichtung versehenen Isolations-
schicht 9, die zwischen der Rickwand 14 und den Leitungen 3 angeordnet
sein kann. Hierdurch wird eine Warmekonzentration im Bereich der Leitun-
gen 3 und damit ein besonders schnelles Aufheizen des Warmetragermedi-
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Schliellich kann der Sonnenkollektor auf seiner der Ruckwand 14 abge-
wandten Vorderseite eine Glasabdeckung 10 aufweisen, um das Innere vor
Beschadigungen und dem Eindringen von Wasser bzw. Verunreinigungen zu
schiitzen. Im Betrieb werden schlielich einer oder mehrere der gezeigten
Solarkollektoren 1 Gber nicht gezeigte Eingangs- und Ausgangsstutzen mit
benachbarten Solarkollektoren 1 sowie einem das Warmetragermedium ins
Innere des entsprechenden Gebaudes fihrenden Leitungssystem verbun-
den.

Wiéhrend der Solarkollektor 1 bei Verwendung von Kupferleitungen und ei-
nem Kupferabsorberblech 4 noch eine gewisse Temperaturbesténdigkeit
aufweist, kann es bei der Herstellung der genannten Elemente aus Alumini-
um insbesondere dann zu Problemen kommen, wenn die Leitungen 3 mit
dem Absorberblech 4 verschweiflt sind. So bewirken witterungs- oder tages-
zeitbedingte Temperaturschwankungen ein Aufheizen bzw. Abkuhlen des
Absorberblechs 4. Wéhrend eine Ausdehnung bzw. Kompensation in Langs-
richtung der Leitungen 3 weniger problematisch ist (da sich die Leitungen 3
und das Absorberblech 4 in diese Richtung gleichm&Rig ausdehnen), kénnen
Langendnderungen des Absorberblechs 4 in Richtung des in Figur 1 gezeig-
ten Doppelpfeils in einer Beschadigung des Absorberblechs 4 resultieren.
Grund hierflr ist die Tatsache, dass Aluminium eine relativ hohe Sprodigkeit
und einen verhaltnisméRig hohen Wameausdehnungskoeffizienten aufweist.
Somit kann es zu Ausdehnungen des Absorberblechs 4 in Doppelpfeilrich-
tung kommen, deren Betrag mehrere Millimeter betragen kann. Sind die Lei-
tungen 3 mit dem Absorberblech 4 stoffschilissig verbunden und die Leitun-
gen 3 im Bereich ihrer Langsenden (beispielsweise mit Hilfe der genannten
Zwischenleitungen) entsprechend fixiert, so kommt es zu Wélbungen des
Absorberblechs 4 bzw. bei einer Abklihlung zu entsprechenden intemen
Spannungen. Durch das sténdige Abwechseln von ebener und gewdlbter
Oberflache kommt es schlieBlich zu einer enormen mechanischen Belastung
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der Verbindungsbereiche zwischen den Leitungen 3 und dem Absorberblech
4. Eine Beschadigung dieser Verbindungsbereiche ist daher nicht auszu-
schlieRen.

Um nun insbesondere den Einsatz von Aluminium bei der Fertigung der Lei-
tungen 3 und auch des Absorberblechs 4 zu ermdglichen, wird vorgeschla-
gen, das dass Absorberblech 4 eine Vielzahl von rinnenférmigen Profilierun-
gen 5 aufweist, die in einer Draufsicht auf das Absorberblech 4 im Bereich
der Leitungen 3 verlaufen und die durch ihre Flexibilitét in einer senkrecht zu
den Leitungen 3 verlaufenden Richtung (d. h. in Richtung des in Figur 1 ge-
zeigten Doppelpfeils) eine temperaturbedingte Flachenkontraktion bzw. eine
temperaturbedingte Fiichenausdehnung des Absorberblechs 4 bei gleich-
bleibendem gegenseitigen Abstand der Leitungen 3 erlauben.

Die genannten rinnenférmigen Profilierungen 5 lassen sich nunmehr den Fi-
guren 2 und 3 entnehmen (wobei Figur 3 eine Schnittansicht entlang der Li-
nie A-A’ in Figur 2 darstellt). Die Profilierungen 5 weisen im gezeigten Bei-
spiel jeweils eine links und rechts von der rohrférmigen Leitung 3 angeordne-
te Einbuchtung 6 auf, die beidseitig in einen Verbindungsbereich 7 tbergeht,
in dem die Leitung 3 vorzugsweise mit dem Absorberblech 4 (ultraschall-)ver-
schweilt ist. Vorzugsweise wird die Profilierung 5 vor der Verbindung mit der
Leitung 3 in das Absorberblech 4 eingebracht.

Kommt es nun zu einer temperaturbedingten Ausdehnung bzw. Kontraktion
des Absorberblechs 4 in Richtung des in Figur 1 gezeigten Doppelpfeils, so
erfolgt eine Querschnittsanderung der rinnenférmigen Profilierungen 5, ins-
besondere der Einbuchtungen 6. Der Querschnitt der Profilierung 5 bei ge-
geniber Figur 3 erniedrigter Temperatur (bei der sich das Absorberblech 4
zusammengezogen hat) zeigt Figur 4, den entsprechenden Querschnitt bei
gegenuber Figur 3 erhéhter Temperatur (bei der sich das Absorberblech 4
ausgedehnt hat) zeigt Figur 5. Im Ergebnis kann durch die erfindungsgema-
e Profilierung 5 im Bereich der Leitung 3 sichergestellt werden, dass eine
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temperaturbedingte Ausdehnung bzw. Kontraktion des Absorberblechs 4 in
Richtung des in Figur 1 gezeigten Doppelpfeils ,abgefedert” wird. Der eigent-
liche Verbindungsbereich 7, in dem das Absorberblech 4 vorzugsweise mit
den Leitungen 3 verschweift ist, ist hierdurch nahezu keiner mechanischen
Belastung ausgesetzt, so dass eine temperaturbedingte Beschadigung der
Verbindung (insbesondere einer eventuell vorhandenen Schweinaht} zwi-
schen dem Absorberblech 4 und den Leitungen 3 auch bei der Verwendung
von Aluminium nahezu ausgeschiossen ist. Schlieflich gehen die Einbuch-
tungen 6 beidseitig in einen ebenen Teil 8 des Absorberblechs 4 iber (der
sich somit zwischen den Profilierungen 5 erstreckt), wobei Wélbungen des-
selben wahrend einer temperaturbedingten Ausdehnung nicht zu befiirchten

sind.

Mdgliche Verfahren, die erfindungsgeméfRen Profilierungen 5 in das Absor-
berblech 4 einzubringen, zeigt die Zusammenschau der Figuren 6 und 7 so-
wie alternativ Figur 8.

So ist es beispielsweise denkbar, das Absorberblech 4 auf die Leitungen 3
aufzulegen und schrittiweise mit Hilfe eines entsprechend geformten Prége-
stempels 11 auf die Leitungen 3 aufzupressen. Die Form der Prégung findet
sich schlieBlich in Form der Profilierungen 5 wieder (s. Figuren 3 (nach Ent-
fernen des Pragestempels 11) und 7 (mit aufgesetztem Pragestempel! 11)).
Der Stempel erstreckt sich vorrangig Gber die Lange der Leitungen 3, so
dass eine vollstdndige Einbettung zumindest der geradlinigen Abschnitte der
Leitungen 3 ermdglicht wird.

Alternativ kann die Profilierung 5 selbstversténdlich auch mit Hilfe einer Pra-
gewalze 12 und einer von der gegeniberliegenden Seite des Absorberblechs
4 angreifenden Gegenwalze 13 erzeugt werden. Das Absorberblech 4 durch-
l&uft das gezeigte Walzenpaar, wobei der Abstand der einzelnen Profilierun-
gen 5 durch den Kreisbogen bestimmt wird, der sich zwischen zwei Prage-

stellen der Pragewalze 12 erstreckt.
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SchlieBlich ware es ebenso méglich, dass ein entsprechendes Pragewerk-
zeug gemeinsam mit der eine Schweilverbindung zwischen dem Absorber-
blech 4 und den Leitungen 3 herstellenden Schweif3vorrichtung in Langsrich-
tung der Leitungen 3 uber die in Figur 6 nach oben zeigende Oberflache des
Absorberblechs 4 verfahren wird. Das Pragewerkzeug ist in diesem Fall vor-
zugsweise dem Schweilkopf vorgeordnet, so dass in einem Durchlauf die
Pragung und unmittelbar danach das Verschweif3en realisiert werden kann.
SchlieBlich wére es in einer weiteren Ausfihrungsform denkbar, die Oberfla-
che des mit dem Absorberblech 4 in Kontakt kommenden Schweillkopfes
derart auszugestalten, dass sein Querschnitt der Negativform des Quer-
schnitts der Profilierung 5 entspricht. Pragung und Verschweil’en kdnnten in
diesem Fall mit nur einem Werkzeug erfolgen.

Im Ubrigen ist die Erfindung nicht auf die dargesteliten Ausfuhrungsbeispiele
beschrénkt. Vieimehr sind séamtliche Kombinationen der beschriebenen Ein-
zelmerkmale, wie sie in den Anspriichen, der Beschreibung sowie den Figu-
ren gezeigt oder beschrieben sind und soweit eine entsprechende Kombina-
tion technisch mdéglich bzw. sinnvoll erscheint, Gegenstand der Erfindung.
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Bezugszeichenliste

Solarkoltektor
Gehduse

Leitung
Absorberblech
Profitierung
Einbuchtung
Verbindungsbereich
Teil des Absorberblechs, der sich zwischen den Verformungen erstreckt
Isolationsschicht
Glasabdeckung
Pragestempel
Pragewalze
Gegenwalze
Riickwand
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Patentanspriiche

Solarkoliektor mit einem Gehéause (2), mit einer Vielzahl von innerhalb
des Gehéuses (2) verlaufenden Leitungen (3) zur Aufnahme eines
Warmetrdgermediums, und mit einem von auBlen sichtbaren und in-
nerhalb des Gehauses (2) mit den Leitungen (3) in Verbindung ste-
henden Absorberblech (4), dadurch gekennzeichnet, dass das Absor-
berblech (4) eine Vielzahl von rinnenférmigen Profilierungen (5) auf-
weist, die in einer Draufsicht auf das Absorberblech (4) vorzugsweise
im Bereich der Leitungen (3) verlaufen und die durch ihre Flexibilitét in
einer senkrecht zu den Leitungen (3) verlaufenden Richtung eine tem-
peraturbedingte Fidchenkontraktion bzw. eine temperaturbedingte
Flachenausdehnung des Absorberblechs (4) bei gleichbleibendem
gegenseitigen Abstand der Leitungen (3) erlauben.

Solarkollektor gemaRk dem vorangegangenen Anspruch, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sowohl die Leitungen (3} als auch das Absorber-

blech (4) zumindest hauptséchlich aus Aluminium gefertigt sind.

Solarkollektor gemé&R einem oder mehreren der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Profilierungen (5) zu-

mindest Gber den GrofBteil ihrer Léngserstreckung parallel zu den Lei-
tungen (3) verlaufen.

Solarkollektor gem&R einem oder mehreren der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Leitungen (3) auf der
dem Innenraum des Gehauses (2) zugewandten Seite des Absorber-

blechs (4) angeordnet sind, so dass sie von auflen nicht sichtbar sind.

Solarkollektor gem&R einem oder mehreren der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest der Grofeil der
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Profilierungen (5) zwei beidseitig einer Leitung (3) verlaufende Ein-
buchtungen (6) und einen dazwischenliegenden rinnenférmigen Ver-
bindungsbereich (7), insbesondere mit einer dem innenraum des Ge-
h&uses (2) zugewandten konkaven Innenfliche, umfasst, wobei das
Absorberblech (4) iber die Verbindungsbereiche (7) mit den jeweils
zwischen zwei benachbarten Einbuchtungen (6) verlaufenden Leitun-
gen (3) verbunden ist.

Solarkollektor gemaR dem vorangegangenen Anspruch, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest der GroRteil der Verbindungsbereiche

(7) jeweils beidseitig in eine Einbuchtung (6) (ibergeht.

Solarkollektor gemaR einem oder mehreren der Anspriiche 5 und 6,
dadurch gekennzeichnet, dass jeweils zwei Einbuchtungen (6) und ein
dazwischen verlaufender Verbindungsbereich (7) einen im Wesentli-
chen W-férmigen Querschnitt aufweisen.

Solarkollektor geméaf einem oder mehreren der Anspriiche 5 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Leitungen (3) in den Verbindungs-
bereichen (7) mit dem Absorberblech (4) verschweilit, vorzugsweise

ultraschallverschweildt, sind.

Solarkollektor gemaR einem oder mehreren der Anspriche 5 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungsbereiche (7) und/oder

die Leitungen (3) jeweils mittig zwischen zwei benachbarten Einbuch-

tungen (6) verlaufen.

Solarkollektor gem&R einem oder mehreren der Anspriiche 5 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass der sich zwischen den Profilierungen
(5) erstreckende Teil (8) des Absorberblechs (4) in einem jeweils
stumpfen Winkel in die Einbuchtungen (8) {ibergeht und/oder dass die
Einbuchtungen (6) in einem stumpfen Winkel in den jeweils benach-
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barten Verbindungsbereich (7) lbergehen.

Solarkollektor gemaR einem oder mehreren der Anspriiche 5 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die Leitungen (3) rohrférmig ausgebil-

det sind und der Verbindungsbereich (7) in einem Querschnitt einem
Kreisbogen entspricht.

Solarkollektor gemal dem vorangegangenen Anspruch, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Quotient aus der Lange des Kreisbogens und
dem Umfang der rohrférmigen Leitung (3) zwischen 0,1 und 0,4, vor-
zugsweise zwischen 0,2 und 0,3, liegt.

Solarkoliektor gem&R einem oder mehreren der Anspriiche 5 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die Einbuchtungen (6) und die Verbin-

dungsbereiche (7) in einem senkrecht zur Langserstreckung der Lei-
tungen (3) verlaufenden Querschnitt jeweils einen kreisbogenférmigen
Abschnitt aufweisen, wobei die kreisbogenférmigen Abschnitte der
Verbindungsbereiche (7) einen gréReren Radius aufweisen als die
kreisbogenférmigen Abschnitte der Einbuchtungen (6).

Solarkoliektor gemaf einem oder mehreren der Anspriche 5 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass der sich zwischen den Profilierungen
(5) erstreckende Teil (8) des Absorberblechs (4) eben ausgebildet ist,
wobei die Ubergénge zwischen diesem Teil (8) und den Einbuchtun-
gen (6) bzw. die Ubergange zwischen den Einbuchtungen (6) und den

Verbindungsbereichen (7) abgerundet sind.

Solarkollektor gemaf einem oder mehreren der Anspriiche 5 bis 14,

dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungsbereiche (7) auf ihren
den Leitungen (3) abgewandten AuRenseiten jeweils einen Bereich
aufweisen, der in einer Ebene mit dem Teil (8) des Absorberblechs (4)
verlauft, der sich zwischen den Profilierungen (5) erstreckt. %
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