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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñðåäñòâàì

ïðîòèâîâîçäóøíîé îáîðîíû, â ÷àñòíîñòè ê çåíèòíûì
êîìïëåêñàì áëèæíåãî ðóáåæà. Òåõíè÷åñêèì
ðåçóëüòàòîì  âë åòñ  ïîâûøåíèå áîåâîé
ýôôåêòèâíîñòè êîìïëåêñà çà ñ÷åò ðàñøèðåíè 
ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé è îáåñïå÷åíè 
îäíîâðåìåííîãî îáñòðåëà ÷åòûðåõ öåëåé ñ ðàçíûõ
íàïðàâëåíèé ïðè ýôôåêòèâíîì èñïîëüçîâàíèè ÇÓÐ
ñî ñâåðõçâóêîâûìè è ãèïåðçâóêîâûìè ñêîðîñò ìè, â
òîì ÷èñëå íà ìàëûõ âûñîòàõ â ëþáûõ ïîãîäíûõ
óñëîâè õ. Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â
òîì, ÷òî â êîìïëåêñ ââåäåíà ìíîãîêàíàëüíà 
ðàäèîëîêàöèîííà  ñèñòåìà ñ ôàçèðîâàííîé
àíòåííîé ðåøåòêîé (ÌÐËÑ), ðàáîòàþùà  â
ìèëëèìåòðîâîì äèàïàçîíå âîëí ñ ýëåêòðîííûì
ñêàíèðîâàíèåì ëó÷à â óãëîìåñòíîé è àçèìóòàëüíîé
ïëîñêîñò õ â ïðåäåëàõ ±45°, à ïðè ðàáîòå â
àçèìóòàëüíîé ïëîñêîñòè â ïðåäåëàõ 360° ïðè
âðàùåíèè áàøíè ñ ïîìîùüþ ïðèâîäîâ íàâåäåíè .
Ýëåêòðîííîå ñêàíèðîâàíèå ëó÷à â øèðîêîì
äèàïàçîíå óãëîâ (±45°) çà ñ÷åò áûñòðîäåéñòâóþùåé
ñèñòåìû óïðàâëåíè  ëó÷îì ïîçâîëèëî ïîâûñèòü

òî÷íîñòü îïðåäåëåíè  êîîðäèíàò çà ñ÷åò
èñêëþ÷åíè  ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ èç
ñõåì ñëåæåíè  çà öåë ìè è ðàêåòàìè. Ïðèìåíåíèå
ìèëëèìåòðîâîãî äèàïàçîíà è ðåàëèçàöè  óçêîé
äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè ëó÷à (±0,35°)
îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ òî÷íîñòü ñîïðîâîæäåíè 
öåëåé (îøèáêè íå áîëåå 0,1 ìðàä) è íàâåäåíè  ÇÓÐ
(îøèáêè 0,1-0,15 ìðàä) íà äàëüíîñò õ äî 20 êì è
ýôôåêòèâíûé îáñòðåë íèçêîëåò ùèõ öåëåé âî
âñåïîãîäíîì ðàäèîëîêàöèîííîì ðåæèìå. Ââåäåíèå
ñèíõðîíèçàòîðà-øèôðàòîðà è ïëàíèðîâùèêà
êàíàëüíûõ èíòåðâàëîâ îáåñïå÷èëè
ìíîãîêàíàëüíîñòü è ìíîãîôóíêöèîíàëüíîñòü çà ñ÷åò
ðåàëèçàöèè âðåìåííîé öèêëîãðàììû è
ñèíõðîíèçàöèè âñåõ áëîêîâ ðàäèîëîêàöèîííîé
ñòàíöèè ñîïðîâîæäåíè  öåëåé, îïòèêî-ýëåêòðîííîé
è âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåì. Ýòî îáåñïå÷èâàåò
îäíîâðåìåííîå ñîïðîâîæäåíèå òðåõ öåëåé è
îäíîâðåìåííûé ââîä, ïåëåíãàöèþ è ïåðåâîä â óçêèé
ëó÷ ÷åòûðåõ ðàêåò ñ ïåðåäà÷åé íà íèõ êîìàíä
óïðàâëåíè . ×åòâåðòà  öåëü ïðè ýòîì
ñîïðîâîæäàåòñ  îïòèêî-ýëåêòðîííîé ñèñòåìîé. 1
ç.ï. ô-ëû, 4 èë.
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(54) ANTIAIRCRAFT MISSILE-GUN SYSTEM

(57) Abstract: 
FIELD: antiaircraft means, in particular,

antiaircraft close-line systems.
SUBSTANCE: the system has a multi-channel

radar system with a phase array operating in the
millimetric wave band with an electronic beam
scanning in the elevation angle ands azimuth
planes within ±45 deg., and at operation in the
azimuth plane-within 360 deg. at a turret
rotation with the aid of the guidance drives.
The electronic beam canning within a wide range
of angles (±45 deg.) due to the quick-action beam
control system made it possible to enhanced the
precision of determination of the co-ordinates
because of exclusion of electromechanical element
from the target and missile tracking circuits.
The use of the millimetric wave band and
realization of the narrow beam directivity pattern (±35
deg.) provides for a high precision of target
tracking ( the error dies not exceed 0.1 mrad)
and antiaircraft guided missile guidance 9 the
errors within 0.1 to 0.15 mrad) at a ranged up to
20 km and effective fire at low-altitude target
in the all-weather radar region.  The use of the
synchronizer-decoder and the planner of the
channel intervals provided for the multi-
channeling and multi-functioning due to
realization of the time cyclogram and
synchronization of all the units of radar target
tracking, optoelectronic and computing systems.
This provides for a simultaneous tracking of
three targets and simultaneous entry, direction
finding and transfer to a narrow beam of four

missile with transmission of control commands to
them.  In this case the fourth target is tracked
by the optoelectronic system.

EFFECT: enhanced combat efficiency of the
system due to expansion of the functional
potentialities and provision of a simultaneous
bombardment of four target from different
directions at an efficiency use of the
antiaircraft guided missile with supersonic and
hypersonic speed, at low altitudes in any weather
conditions inclusive.

2 cl, 4 dwg
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RU 2 321 818 C1

Ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè âîåííîé òåõíèêè, â ÷àñòíîñòè, ê
çåíèòíûì êîìïëåêñàì áëèæíåãî ðóáåæà, êîòîðûå äîëæíû îáåñïå÷èâàòü íàäåæíóþ
ïðîòèâîâîçäóøíóþ îáîðîíó îáúåêòîâ îò ìàññèðîâàííûõ óäàðîâ ñðåäñòâ âîçäóøíîãî
íàïàäåíè , îñîáåííî îò âûñîêîòî÷íîãî îðóæè  òèïà ÊÐ, ÓÐ, ÏÐÐ.

Èçâåñòåí ÇÐÊ «Êðîòàëü Íàâàëü», êîòîðûé ïðåäñòàâë åò ñîáîé çåíèòíûé êîìïëåêñ ìàëîé
äàëüíîñòè è ïðåäíàçíà÷åí äë  çàùèòû îáúåêòîâ îò ïðîòèâîêîðàáåëüíûõ ðàêåò (ÏÊÐ) è
ðàçðàáàòûâàåòñ  íà áàçå èçâåñòíîãî ðàíåå êîìïëåêñà Crotale. (Çåíèòíûå ðàêåòíûå è
ðàêåòíî-ïóøå÷íûå êîìïëåêñû êàïèòàëèñòè÷åñêèõ ñòðàí (îáçîð ïî ìàòåðèàëàì èíîñòðàííîé
ïå÷àòè). Ïîä îáùåé ðåäàêöèåé Å.À.Ôåäîñîâà. Íàó÷íî-èíôîðìàöèîííûé öåíòð, 1986 ã.,
ÓÄÊ.623.418.4, ñòð.118-120) [1]. ÇÐÊ «Êðîòàëü Íàâàëü» ñîäåðæèò ïóñêîâûå óñòàíîâêè
(ÏÓ) ñ ðàêåòàìè è ñèñòåìó óïðàâëåíè  îãíåì è íàâåäåíè  ðàêåò. Â ñèñòåìó óïðàâëåíè 
äîïîëíèòåëüíî ê ðàäèîëîêàöèîííîé ñèñòåìå äîáàâëåíî ÈÊ-óñòðîéñòâî, èñïîëüçóþùåå
ðàçíîñòíîå îïðåäåëåíèå îòêëîíåíè  ðàêåòû. Ïóñêîâîå óñòðîéñòâî îñóùåñòâë åò ïóñê
ðàêåòû è íàâåäåíèå åå íà íà÷àëüíîì ó÷àñòêå òðàåêòîðèè â òå÷åíèå ïåðâûõ 2 ñåêóíäû
ïîëåòà. Çàòåì íàâåäåíèå ðàêåòû îñóùåñòâë åòñ  ñèñòåìîé óïðàâëåíè  îãíåì, ïåðåõâàò
öåëè âûïîëí åòñ  ïóòåì íàâåäåíè  ïî ÈÊ-èçëó÷åíèþ èëè ïî äàííûì ÐËÑ. Äë  îáëåã÷åíè 
ðàáîòû ÈÊ-óñòðîéñòâà ñëåæåíè  ïî ÈÊ-èçëó÷åíèþ óïðàâë åìà  ðàêåòà îñíàùåíà
òðàññåðîì, óñòàíîâëåííûì â çàäíåé ÷àñòè êîðïóñà. Êîãäà öåëü ñíèæàåòñ  íà ïðåäåëüíî
ìàëûå âûñîòû, ò.å. èìååò íåáîëüøèå óãëû ìåñòà, òî îñóùåñòâë åòñ  åå íàâåäåíèå ïî ÈÊ-
èçëó÷åíèþ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÈÊ ñèñòåìû SEID, îáåñïå÷èâàþùåé ïåðåõâàò öåëè ñ
òî÷íîñòüþ äî 0,1 ìðàä. Ïóñê ðàêåòû îñóùåñòâë åòñ  â ðàäèîëîêàöèîííîì èëè îïòè÷åñêîì
ðåæèìå. Â îáîèõ ñëó÷à õ óïðàâë åìà  ðàêåòà ââîäèòñ  â ëó÷ íàâåäåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì
ÈÊ-óñòðîéñòâà, ðàçìåùåííîãî íà ÏÓ. Ïîñëå ââîäà ðàêåòà íàâîäèòñ  èëè ñ ïîìîùüþ ÐËÑ,
èëè ÈÊ ñèñòåìû SEID. Èìååòñ  âîçìîæíîñòü âûïîëíèòü ïóñê âòîðîé ðàêåòû ïî âòîðîé öåëè
÷åðåç 4 ñ ïîñëå ââîäà ðàêåòû â ëó÷ è ïåðåäà÷è åå äë  äàëüíåéøåãî íàâåäåíè  ñ ïîìîùüþ
ÐËÑ èëè ñèñòåìû SEID.

Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì äàííîãî êîìïëåêñà  âë åòñ  íèçêà  áîåâà  ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
è ýôôåêòèâíîñòü ïðè îòðàæåíèè ìàññèðîâàííûõ íàëåòîâ, íåâîçìîæíîñòü ïðèìåíåíè 
ðàäèîëîêàöèîííîãî ðåæèìà äë  îáñòðåëà íèçêîëåò ùèõ öåëåé ââèäó íèçêîé òî÷íîñòè
ñîïðîâîæäåíè  öåëè íà ìàëûõ âûñîòàõ. Ýòî îãðàíè÷èâàåò ïðèìåíåíèå êîìïëåêñà ïðè
áîðüáå ñ ÏÊÐ è êðûëàòûìè ðàêåòàìè (ÊÐ) â ïëîõèõ ïîãîäíûõ óñëîâè õ, à òàêæå ñíèæàåò
åãî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â õîðîøèõ ïîãîäíûõ óñëîâè õ, íå îáåñïå÷èâà  ïóñê âòîðîé ÇÓÐ â
îïòè÷åñêîì ðåæèìå. Êðîìå òîãî, èç-çà ñèëüíîãî âëè íè  ïðîäóêòîâ ãîðåíè  òîïëèâà íà
ëèíèþ âèçèðîâàíè  ïðè îïòè÷åñêîì ââîäå ðàêåòû â ëó÷ íà ñòàðòîâîì ó÷àñòêå íåâîçìîæíî
ïðèìåí òü ðàêåòó, èìåþùóþ ìîùíûé ñòàðòîâûé äâèãàòåëü, êîòîðûé íåîáõîäèì äë 
ïîëó÷åíè  ñâåðõçâóêîâûõ è ãèïåðçâóêîâûõ ñêîðîñòåé ÇÓÐ (ÓÇÓÐ>5 Ì). Ïðåäåëüíà  ñêîðîñòü
ÇÓÐ êîìïëåêñà «Êðîòàëü» íå ïðåâûøàåò 2,5 Ì.

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî ñâîåé ñóùíîñòè ê èçîáðåòåíèþ  âë åòñ  ÇÐÏÊ ïî ïàòåíòó ÐÔ
¹2131577 îò 10.06.99 ã. [2], êîòîðûé è  âë åòñ  ïðîòîòèïîì ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè .
ÇÐÏÊ ïðåäñòàâë åò ñîáîé çåíèòíûé êîìïëåêñ ìàëîé äàëüíîñòè è ïðåäíàçíà÷åí äë  çàùèòû
îáúåêòîâ îò ìàññèðîâàííûõ àòàê ñàìîëåòîâ, áîåâûõ âåðòîëåòîâ ïðîòèâíèêà, à òàêæå
âûñîêîòî÷íîãî îðóæè  (ÂÒÎ). ÇÐÏÊ ñîäåðæèò áàøíþ ñ ïðèâîäàìè íàâåäåíè  ïî ãîðèçîíòó,
íà êîòîðîé ðàçìåùåíû ïóñêîâûå óñòàíîâêè ñ ðàêåòàìè è çåíèòíûìè àâòîìàòàìè ñ
ïðèâîäàìè íàâåäåíè  ïî âåðòèêàëè, ïóëüò ïóñêà, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ðàêåòîé â
ìîìåíò åå ïóñêà, ðàäèîëîêàöèîííóþ ñòàíöèþ îáíàðóæåíè  öåëåé (ÑÎÖ), ñòàíöèþ
ñîïðîâîæäåíè  öåëè è ðàêåòû (ÑÑÖÐ), êîòîðà  ñîäåðæèò àíòåííó, ïðèåìíèê è ïåðåäàò÷èê,
âõîä ïðèåìíèêà ñîåäèíåí ñ âûõîäîì àíòåííû, âûõîä ïåðåäàò÷èêà ñîåäèíåí ñî âõîäîì
àíòåííû, áëîêè âûäåëåíè  êîîðäèíàò öåëè è ðàêåòû, âõîäû êîòîðûõ ïîäêëþ÷åíû ê âûõîäó
ïðèåìíèêà, îïòèêî-ýëåêòðîííóþ ñèñòåìó (ÎÝÑ), â ñîñòàâ êîòîðîé âõîä ò èíôðàêðàñíûé
ïåëåíãàòîð (ÈÊÏ), òåïëîâèçîð ñ òåëåàâòîìàòîì (ÒÀ) è ïðèâîäû íàâåäåíè , âõîäû êîòîðûõ
ñîåäèíåíû ñ âûõîäîì òåëåàâòîìàòà, âû÷èñëèòåëüíóþ ñèñòåìó, ñîäåðæàùóþ áëîê âûäà÷è
öåëåóêàçàíè , âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ÑÎÖ, à âòîðîé âûõîä ïîäêëþ÷åí êî âõîäó
ÒÀ, áëîê âûðàáîòêè óãëîâ îòâîðîòà ïóñêîâûõ óñòàíîâîê è áàøíè, âûõîä êîòîðîãî
ïîäêëþ÷åí ê âõîäàì ïðèâîäîâ íàâåäåíè  áàøíè è ïóñêîâûõ óñòàíîâîê, áëîê âû÷èñëåíè 
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çîííûõ ïàðàìåòðîâ, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñî âõîäîì ïóëüòà ïóñêà, ïåðâûé è âòîðîé
áëîêè âûðàáîòêè êîìàíä óïðàâëåíè , ïðè ýòîì âõîäû âòîðîãî áëîêà âûðàáîòêè êîìàíä
óïðàâëåíè  ñîåäèíåíû ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì ñ âûõîäîì ÒÀ è âûõîäàìè ÈÊÏ.

Îñîáåííîñòüþ êîìïëåêñà  âë åòñ  âîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííîãî îáñòðåëà äâóõ öåëåé ñ
ðàçíûõ íàïðàâëåíèé: îäíîé öåëè â ðàäèîëîêàöèîííîì ðåæèìå è âòîðîé â îïòè÷åñêîì.

Îäíàêî ðàçâèòèå è ïðèìåíåíèå ñðåäñòâ âûñîêîòî÷íîãî îðóæè  â ïîñëåäíåå âðåì 
ïîêàçûâàåò, ÷òî èõ ïóñê ñ ñàìîëåòîâ (âåðòîëåòîâ) îñóùåñòâë åòñ  çàëïîì ñ èíòåðâàëîì 2-
3 ñ. Ïðèìåí þòñ  ñðåäñòâà ÂÒÎ â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ è ëåò ò îäíîâðåìåííî.

Ïîýòîìó äâóõêàíàëüíûé êîìïëåêñ íå ñïðàâë åòñ  ñ çàäà÷åé îòðàæåíè  òàêîé àòàêè è
ñòàíîâèòñ  ìàëîýôôåêòèâíûì è ó çâèìûì. Íåîáõîäèìîñòü èìåòü ìàëûå âðåìåíà íà
îáñòðåë öåëåé íà çíà÷èòåëüíûõ äàëüíîñò õ (8-12 êì) òðåáóåò ïðèìåíåíè  ÇÓÐ ñ ìîùíûìè
ñòàðòîâûìè äâèãàòåë ìè, ðàçãîí þùèìè ÇÓÐ äî ñâåðõçâóêîâûõ è ãèïåðçâóêîâûõ ñêîðîñòåé
(4,5...6,5 Ì). Èç-çà âëè íè  ïðîäóêòîâ ãîðåíè  ñòàðòîâîãî äâèãàòåë  íà ëèíèþ
âèçèðîâàíè  ðàêåòû è çíà÷èòåëüíîãî îñëàáëåíè  îòâåòíîãî ñèãíàëà ñòàíîâèòñ 
íåâîçìîæíûì ïðèìåíåíèå îïòè÷åñêèõ ÈÊ-ñèñòåì äë  ââîäà ÇÓÐ â îñíîâíîé ëó÷ íàâåäåíè .
Â òî æå âðåì  ïðèìåíåíèå ðàäèîëîêàöèîííîé ñòàíöèè ñ øèðîêîé äèàãðàììîé
íàïðàâëåííîñòè (ÄÍÀ) êàê äë  ââîäà ÇÓÐ â ëó÷, òàê è äë  ñîïðîâîæäåíè  öåëè ïðèâîäèò ê
áîëüøèì îøèáêàì ñîïðîâîæäåíè  öåëè, à ñëåäîâàòåëüíî, ê áîëüøèì ïðîìàõàì è
ñíèæåíèþ ýôôåêòèâíîñòè êîìïëåêñà. Êðîìå òîãî, øèðîêèå (äî 2° è áîëåå) ÄÍÀ
ðàäèîëîêàöèîííîé ñòàíöèè ñîïðîâîæäåíè  öåëè íå îáåñïå÷èâàþò ñîïðîâîæäåíè  öåëåé ñ
äîñòàòî÷íîé òî÷íîñòüþ íà âûñîòàõ ìåíåå 100 ì, íàèáîëåå õàðàêòåðíûõ ïðè ïðèìåíåíèè
ÂÒÎ òèïà «Òîìàãàâê». Ïðèìåíåíèå æå òîëüêî îïòè÷åñêîãî ðåæèìà ñíèæàåò êàíàëüíîñòü
êîìïëåêñà è, ñëåäîâàòåëüíî, åãî áîåâóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è ýôôåêòèâíîñòü.

Çàäà÷åé ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå áîåâîé ýôôåêòèâíîñòè
êîìïëåêñà çà ñ÷åò ðàñøèðåíè  ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé è îáåñïå÷åíè 
îäíîâðåìåííîãî îáñòðåëà ÷åòûðåõ öåëåé ñ ðàçíûõ íàïðàâëåíèé ïðè ýôôåêòèâíîì
èñïîëüçîâàíèè ÇÓÐ ñî ñâåðõçâóêîâûìè è ãèïåðçâóêîâûìè ñêîðîñò ìè, â òîì ÷èñëå, íà
ìàëûõ âûñîòàõ â ëþáûõ ïîãîäíûõ óñëîâè õ.

Ýòî äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â çåíèòíîì ðàêåòíî-ïóøå÷íîì êîìïëåêñå, âêëþ÷àþùåì â ñåá 
áàøíþ ñ ïðèâîäàìè íàâåäåíè , íà êîòîðîé ðàçìåùåíû ïóñêîâûå óñòàíîâêè ñ ðàêåòàìè è
çåíèòíûìè àâòîìàòàìè ñ ïðèâîäàìè íàâåäåíè , ïóëüò ïóñêà, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ
ðàêåòîé â ìîìåíò åå ïóñêà, ðàäèîëîêàöèîííà  ñòàíöè  îáíàðóæåíè  öåëåé (ÑÎÖ), ñòàíöè 
ñîïðîâîæäåíè  öåëè è ðàêåòû (ÑÑÖÐ), ñîäåðæàùà  àíòåííó, ïðèåìíèê è ïåðåäàò÷èê, âõîä è
âûõîä êîòîðûõ ñîåäèíåíû ñîîòâåòñòâåííî ñ âûõîäîì è âõîäîì àíòåííû, áëîêè âûäåëåíè 
êîîðäèíàò öåëè è ðàêåòû, âõîäû êîòîðûõ ïîäêëþ÷åíû ê âûõîäó ïðèåìíèêà, îïòèêî-
ýëåêòðîííóþ ñèñòåìó (ÎÝÑ), ñîäåðæàùóþ èíôðàêðàñíûé ïåëåíãàòîð (ÈÊÏ), òåïëîâèçîð ñ
òåëåàâòîìàòîì (ÒÀ) è ïðèâîäû íàâåäåíè , âõîäû êîòîðûõ ñîåäèíåíû ñ âûõîäîì
òåëåàâòîìàòà, âû÷èñëèòåëüíóþ ñèñòåìó, ñîäåðæàùóþ áëîê âûäà÷è öåëåóêàçàíè , âõîä
êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ÑÎÖ, à âòîðîé âûõîä ïîäêëþ÷åí êî âõîäó ÒÀ, áëîê âûðàáîòêè
óãëîâ îòâîðîòà ïóñêîâûõ óñòàíîâîê è áàøíè, âûõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âõîäàì ïðèâîäîâ
íàâåäåíè  áàøíè è ïóñêîâûõ óñòàíîâîê, áëîê âû÷èñëåíè  çîííûõ ïàðàìåòðîâ, âûõîä
êîòîðîãî ñîåäèíåí ñî âõîäîì ïóëüòà ïóñêà, ïåðâûé è âòîðîé áëîêè âûðàáîòêè êîìàíä
óïðàâëåíè , ïðè ýòîì âõîäû âòîðîãî áëîêà âûðàáîòêè êîìàíä óïðàâëåíè  ñîåäèíåíû
ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì ñ âûõîäîì ÒÀ è âûõîäàìè ÈÊÏ, àíòåííà âûïîëíåíà â âèäå
ôàçèðîâàííîé ðåøåòêè (ÔÀÐ) ñ ñèñòåìîé óïðàâëåíè  ëó÷îì (ÑÓË), âûõîä êîòîðîé
ïîäêëþ÷åí êî âõîäàì àíòåííû, à â ñîñòàâ ÑÑÖÐ âêëþ÷åí áëîê îáðàáîòêè è óïðàâëåíè ,
ñîäåðæàùèé ï òü áóôåðîâ, ïåðâûé ïåðåêëþ÷àòåëü, ïëàíèðîâùèê êàíàëüíûõ èíòåðâàëîâ
(ÊÈ), óïðàâë þùèé âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ëîãè÷åñêèì âûõîäîì áëîêà âûäà÷è
öåëåóêàçàíè , è ñèíõðîíèçàòîð-øèôðàòîð, ñèãíàëüíûé âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñî âõîäîì
ïåðåäàò÷èêà, à åãî äâà ñèíõðîâûõîäà ñîîòâåòñòâåííî ïîäêëþ÷åíû êî âõîäó ïëàíèðîâùèêà
ÊÈ è ñèíõðîâõîäó ÈÊÏ, ïðè÷åì ïåðâûé âûõîä ïëàíèðîâùèêà ÊÈ ñîåäèíåí ñ ïåðâûìè
ñèíõðîâõîäàìè ñèíõðîíèçàòîðà-øèôðàòîðà è ñèñòåìû óïðàâëåíè  ëó÷îì, ñ ñèíõðîâõîäàìè
áëîêà âûäà÷è öåëåóêàçàíè , áëîêà âûðàáîòêè óãëîâ îòâîðîòà ïóñêîâûõ óñòàíîâîê è áàøíè,
áëîêà âû÷èñëåíè  çîííûõ ïàðàìåòðîâ, âòîðîãî, ÷åòâåðòîãî, ï òîãî áóôåðîâ, áëîêà
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âûäåëåíè  êîîðäèíàò öåëè, êîîðäèíàòíûé âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì
÷åòâåðòîãî áóôåðà, âûõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê ïåðâîìó âõîäó ïåðâîãî áëîêà âûðàáîòêè
êîìàíä óïðàâëåíè  è ê ïåðâîìó êîîðäèíàòíîìó âõîäó ï òîãî áóôåðà, âòîðîé êîîðäèíàòíûé
âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó òåëåàâòîìàòà, ïðè÷åì âûõîä ï òîãî áóôåðà
ïîäñîåäèíåí êî âõîäàì áëîêîâ âûðàáîòêè óãëîâ îòâîðîòîâ áàøíè è ïóñêîâîé óñòàíîâêè è
âû÷èñëåíè  çîííûõ ïàðàìåòðîâ, à âòîðîé âûõîä ïëàíèðîâùèêà ÊÈ ñîåäèíåí ñî âòîðûìè
ñèíõðîâõîäàìè ñèíõðîíèçàòîðà-øèôðàòîðà è ñèñòåìû óïðàâëåíè  ëó÷îì ÔÀÐ, ñ
ñèíõðîâõîäàìè ïåðâîãî, òðåòüåãî áóôåðà, áëîêà âûäåëåíè  êîîðäèíàò ðàêåòû, ëîãè÷åñêèé
âûõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê óïðàâë þùèì âõîäàì ïåðâîãî ïåðåêëþ÷àòåë  è ïåðâîãî áëîêà
âûðàáîòêè êîìàíä óïðàâëåíè , ïðè ýòîì êîîðäèíàòíûé âûõîä áëîêà âûäåëåíè  êîîðäèíàò
ðàêåòû ïîäêëþ÷åí íà ïåðâûé êîîðäèíàòíûé âõîä òðåòüåãî áóôåðà, êîòîðûé âûõîäîì
ñîåäèíåí ñ ïåðâûì óïðàâë åìûì âõîäîì ïåðâîãî ïåðåêëþ÷àòåë , âûõîä êîòîðîãî
ïîäñîåäèíåí êî âòîðîìó âõîäó ïåðâîãî áëîêà âûðàáîòêè êîìàíä óïðàâëåíè  è
êîîðäèíàòíîìó âõîäó ïåðâîãî áóôåðà, ïðè÷åì êîîðäèíàòíûå âûõîäû ïåðâîãî è âòîðîãî
áóôåðîâ ïîäêëþ÷åíû ñîîòâåòñòâåííî ê òðåòüåìó è ÷åòâåðòîìó âõîäàì ñèñòåìû óïðàâëåíè 
ëó÷îì è âòîðûì âõîäàì òðåòüåãî è ÷åòâåðòîãî áóôåðîâ, â ÎÝÑ ââåäåí êëþ÷ 1,
óïðàâë þùèé âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê ëîãè÷åñêîìó âûõîäó ÈÊÏ, à â âû÷èñëèòåëüíóþ
ñèñòåìó ââåäåíû âòîðîé ïåðåêëþ÷àòåëü, äâà âõîäà êîòîðîãî ñîåäèíåíû ñ ïåðâûì âûõîäîì
áëîêà öåëåóêàçàíè  è âûõîäîì ÷åòâåðòîãî áóôåðà, à åãî óïðàâë þùèé âõîä ïîäêëþ÷åí ê
ëîãè÷åñêîìó âûõîäó áëîêà âûäåëåíè  êîîðäèíàò öåëè, ïðè ýòîì âûõîä âòîðîãî
ïåðåêëþ÷àòåë  ïîäñîåäèíåí ê êîîðäèíàòíîìó âõîäó âòîðîãî áóôåðà, áëîê ôîðìèðîâàíè 
ñòàðòîâîé óñòàíîâêè ñòðîáà ÈÊÏ, âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì òåëåàâòîìàòà, à
âûõîä ÷åðåç êëþ÷ 1 ïîäêëþ÷åí êî âõîäó ÈÊÏ, áëîê ôîðìèðîâàíè  ñòàðòîâîé óñòàíîâêè
ðàêåòíîãî ëó÷à ÔÀÐ, ñèíõðîâõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âûõîäîì ïëàíèðîâùèêà ÊÈ, à
åãî êîîðäèíàòíûå âõîä è âûõîä ïîäêëþ÷åíû ñîîòâåòñòâåííî ê âûõîäó ï òîãî áóôåðà è
âòîðîìó âõîäó ïåðâîãî ïåðåêëþ÷àòåë , øåñòîé áóôåð, äâà êîîðäèíàòíûõ âõîäà êîòîðîãî
ñîåäèíåíû ñ âûõîäàìè ïåðâîãî è âòîðîãî áëîêîâ âûðàáîòêè êîìàíä óïðàâëåíè , à âûõîä
øåñòîãî áóôåðà ïîäêëþ÷åí ê ñèãíàëüíîìó âõîäó ñèíõðîíèçàòîðà-øèôðàòîðà, ïðè÷åì
ñèíõðîâõîä øåñòîãî áóôåðà ñîåäèíåí ñî âòîðûì âûõîäîì ïëàíèðîâùèêà ÊÈ.

Îäíî èç îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé ïîâûøåíè  áîåâîé ýôôåêòèâíîñòè êîìïëåêñîâ
óïðàâë åìîãî âîîðóæåíè  ñîñòîèò â ïîâûøåíèè ñêîðîñòè ðàêåò, ÷òî ìîæåò áûòü
ðåàëèçîâàíî ïðè ïîñòðîåíèè ðàêåò ñ îòäåë åìûì ðàçãîííûì äâèãàòåëåì, ñ ïðèìåíåíèåì
êîòîðîãî ñîâðåìåííûå ðàêåòû äîñòèãàþò ãèïåðçâóêîâûõ ñêîðîñòåé. Äë  îáåñïå÷åíè  èõ
ââîäà â îñíîâíîé ëó÷ íàâåäåíè  íåâîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå îïòè÷åñêèõ ñðåäñòâ èç-çà
îñëàáëåíè  îòâåòíîãî ñèãíàëà îò ðàêåòû ïðîäóêòàìè ãîðåíè  äâèãàòåë . Ââåäåíèå ðàêåò
íåïîñðåäñòâåííî â óçêèé ðàäèîëîêàöèîííûé ëó÷, îáåñïå÷èâàþùèé âûñîêèå òî÷íîñòè
íàâåäåíè  ÇÓÐ íà öåëè, òàêæå íåâîçìîæíî ââèäó çíà÷èòåëüíîãî òåõíè÷åñêîãî ðàññåèâàíè ,
îáóñëîâëåííîãî êîíñòðóêòèâíûìè ïàðàìåòðàìè ÇÓÐ.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ïðåäëàãàåìûé çåíèòíûé ðàêåòíî-ïóøå÷íûé
êîìïëåêñ, â ñîñòàâ ÑÑÖÐ ââåäåíà àïïàðàòóðà ïåëåíãàöèè ðàêåò (ÀÏÐ) íà ñòàðòîâîì
ó÷àñòêå, ñîäåðæàùà  àíòåííó ââîäà ðàêåòû (ÀÂÐ), êîòîðà  âûïîëíåíà íà îñíîâå
ôàçèðîâàííîé ðåøåòêè ñ øèðîêîé äèàãðàììîé íàïðàâëåííîñòè è ñîâìåùåíà â îäíîì
êîðïóñå ñ ÔÀÐ, ñèñòåìó óïðàâëåíè  ëó÷îì ÀÂÐ, âûõîä êîòîðîé ñîåäèíåí ñ âõîäîì ÀÂÐ,
ïðèåìíèê, âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó ÀÂÐ, áëîê âûäåëåíè  êîîðäèíàò ðàêåòû ÀÂÐ,
âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ïðèåìíèêà, âîñüìîé áóôåð, ïåðâûé âõîä êîòîðîãî
ñîåäèíåí ñ âûõîäîì áëîêà âûäåëåíè  êîîðäèíàò ðàêåòû ÀÂÐ, ñåäüìîé áóôåð, âûõîä
êîòîðîãî ñîåäèíåí ñî âòîðûì âõîäîì âîñüìîãî áóôåðà è âõîäîì ñèñòåìû óïðàâëåíè  ëó÷îì
ÀÂÐ, òðåòèé ïåðåêëþ÷àòåëü, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ óïðàâë åìûì âõîäîì ñåäüìîãî
áóôåðà, à óïðàâë þùèé âõîä ïåðåêëþ÷àòåë  ïîäêëþ÷åí ê ëîãè÷åñêîìó âûõîäó áëîêà
âûäåëåíè  êîîðäèíàò ðàêåòû ÀÂÐ, ïðè ýòîì â âû÷èñëèòåëüíóþ ñèñòåìó ââåäåíû êëþ÷ 2 è
êëþ÷ 3, äåâ òûé áóôåð, ïåðâûé è âòîðîé áëîêè ôîðìèðîâàíè  ñòàðòîâûõ óñòàíîâîê ëó÷åé
ÀÂÐ, âõîäû êîòîðûõ ñîîòâåòñòâåííî ïîäêëþ÷åíû ê âûõîäó òåëåàâòîìàòà è ê âûõîäó
÷åòâåðòîãî áóôåðà, à âûõîäû ñîåäèíåíû ñ âõîäàìè äåâ òîãî áóôåðà, âûõîä êîòîðîãî
ñîåäèíåí ñ ïåðâûì óïðàâë åìûì âõîäîì òðåòüåãî ïåðåêëþ÷àòåë , âòîðîé âõîä êîòîðîãî
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ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó âîñüìîãî áóôåðà, ïðè ýòîì ìåæäó ïåðâûì âûõîäîì ÈÊÏ è âòîðûì
âõîäîì âòîðîãî áëîêà âûðàáîòêè êîìàíä óïðàâëåíè  ââåäåí ÷åòâåðòûé ïåðåêëþ÷àòåëü,
óïðàâë þùèé âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ëîãè÷åñêèì âûõîäîì ÈÊÏ, ìåæäó âûõîäîì ïåðâîãî
ïåðåêëþ÷àòåë  è âòîðûì âõîäîì ïåðâîãî áëîêà âûðàáîòêè êîìàíä óïðàâëåíè  ââåäåí
ï òûé ïåðåêëþ÷àòåëü, óïðàâë þùèé âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ëîãè÷åñêèì âûõîäîì áëîêà
âûðàáîòêè êîîðäèíàò ðàêåòû ÔÀÐ, à âòîðûå óïðàâë åìûå âõîäû ÷åòâåðòîãî è ï òîãî
ïåðåêëþ÷àòåëåé ñîîòâåòñòâåííî ÷åðåç êëþ÷ 2 è êëþ÷ 3 ïîäêëþ÷åíû ê âûõîäó âîñüìîãî
áóôåðà, ïðè ýòîì ñèíõðîâõîäû âòîðîãî áëîêà ôîðìèðîâàíè  ñòàðòîâûõ óñòàíîâîê ëó÷åé
ÀÂÐ è äåâ òîãî áóôåðà ñîåäèíåíû ñ ïåðâûì âûõîäîì ïëàíèðîâùèêà ÊÈ, âòîðîé âûõîä
êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê ñèíõðîâõîäàì ÑÓË ÀÂÐ, áëîêà âûäåëåíè  êîîðäèíàò ðàêåò ÀÂÐ,
ñåäüìîãî, âîñüìîãî áóôåðîâ è óïðàâë þùèì âõîäàì êëþ÷à 2 è êëþ÷à 3.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî â êîìïëåêñ âìåñòî îäíîêàíàëüíîé
ðàäèîëîêàöèîííîé ñòàíöèè ñîïðîâîæäåíè  öåëè è íàâåäåíè  ðàêåòû ñ çåðêàëüíîé
àíòåííîé, ðàáîòàþùåé â ñì-ìì äèàïàçîíàõ, ââîäèòñ  ìíîãîêàíàëüíà  ðàäèîëîêàöèîííà 
ñèñòåìà ñ ôàçèðîâàííîé àíòåííîé ðåøåòêîé (ÌÐËÑ), ðàáîòàþùà  â ìì-äèàïàçîíå âîëí ñ
ýëåêòðîííûì ñêàíèðîâàíèåì ëó÷à â óãëîìåñòíîé è àçèìóòàëüíîé ïëîñêîñò õ â
ïðåäåëàõ ±45°, à ïðè ðàáîòå â àçèìóòàëüíîé ïëîñêîñòè â ïðåäåëàõ 360° ïðè âðàùåíèè
áàøíè ñ ïîìîùüþ ïðèâîäîâ íàâåäåíè . Ýëåêòðîííîå ñêàíèðîâàíèå ëó÷à â øèðîêîì
äèàïàçîíå óãëîâ (±45°) çà ñ÷åò áûñòðîäåéñòâóþùåé ñèñòåìû óïðàâëåíè  ëó÷îì ïîçâîëèëî
èñêëþ÷èòü èç ñîñòàâà ÑÑÖÐ ïðèâîäû íàâåäåíè , ÷òî ïîâûñèëî òî÷íîñòü îïðåäåëåíè 
êîîðäèíàò çà ñ÷åò èñêëþ÷åíè  ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ èç ñõåì ñëåæåíè  çà
öåë ìè è ðàêåòàìè.

Ïðèìåíåíèå ìì-äèàïàçîíà è ðåàëèçàöè  óçêîé äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè
ëó÷à (±0,35°) îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ òî÷íîñòü ñîïðîâîæäåíè  öåëåé (îøèáêè íå áîëåå 0,1
ìðàä) è íàâåäåíè  ÇÓÐ (îøèáêè 0,1-0,15 ìðàä) íà äàëüíîñò õ äî 20 êì è ýôôåêòèâíûé
îáñòðåë íèçêîëåò ùèõ öåëåé âî âñåïîãîäíîì ðàäèîëîêàöèîííîì ðåæèìå.

Ââåäåíèå ñèíõðîíèçàòîðà-øèôðàòîðà è ïëàíèðîâùèêà êàíàëüíûõ èíòåðâàëîâ
îáåñïå÷èëè ìíîãîêàíàëüíîñòü è ìíîãîôóíêöèîíàëüíîñòü çà ñ÷åò ðåàëèçàöèè âðåìåííîé
öèêëîãðàììû è ñèíõðîíèçàöèè âñåõ áëîêîâ ðàäèîëîêàöèîííîé ñòàíöèè ñîïðîâîæäåíè 
öåëåé, îïòèêî-ýëåêòðîííîé è âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåì. Ýòî ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîòîòèïîì
îáåñïå÷èâàåò îäíîâðåìåííîå ñîïðîâîæäåíèå ÑÑÖÐ òðåõ öåëåé âìåñòî îäíîé è
îäíîâðåìåííûé ââîä, ïåëåíãàöèþ è ïåðåâîä â óçêèé ëó÷ ÷åòûðåõ ðàêåò ñ ïåðåäà÷åé íà íèõ
êîìàíä óïðàâëåíè  âìåñòî îäíîé ÇÓÐ. ×åòâåðòà  öåëü ïðè ýòîì ñîïðîâîæäàåòñ  îïòèêî-
ýëåêòðîííîé ñèñòåìîé.

Øèðîêèé äèàïàçîí (±45°) ýëåêòðîííîãî ñêàíèðîâàíè  ëó÷à ÔÀÐ â óãëîìåñòíîé è
àçèìóòàëüíîé ïëîñêîñò õ è ïåðåäà÷à êîìàíä â ìì-äèàïàçîíå äëèí âîëí äë  ëþáîãî
ïîëîæåíè  ðàêåòíîãî ëó÷à ïîçâîëèëè èñêëþ÷èòü èç îïòèêî-ýëåêòðîííîé ñèñòåìû ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïðîòîòèïîì ñïåöèàëüíûé àâòîíîìíûé ïåðåäàò÷èê è îáåñïå÷èòü ïåðåäà÷ó
êîìàíä ïðè íàâåäåíèè ÇÓÐ â îïòè÷åñêîì ðåæèìå ÷åðåç ÔÀÐ.

Ââåäåíèå â ñîñòàâ ÑÑÖÐ ðàäèîëîêàöèîííîé àïïàðàòóðû ïåëåíãàöèè ðàêåò íà ñòàðòîâîì
ó÷àñòêå, ñîäåðæàùåé àíòåííó ââîäà ðàêåòû, êîòîðà  âûïîëíåíà íà îñíîâå ôàçèðîâàííîé
ðåøåòêè ñ øèðîêîé äèàãðàììîé íàïðàâëåííîñòè (±3°) è ýëåêòðîííûì ñêàíèðîâàíèåì ïî
àçèìóòó è óãëó ìåñòà â øèðîêèõ ïðåäåëàõ (±45°), è ñîâìåùåíèå åå â îäíîì êîðïóñå ñ ÔÀÐ
ÑÑÖÐ îáåñïå÷èâàåò íàäåæíûé ââîä ðàêåò, èìåþùèõ ìîùíûé ñòàðòîâûé äâèãàòåëü, â
øèðîêèé ëó÷ ÀÂÐ è çàòåì ïåðåäà÷ó åå â óçêèé ëó÷ ÔÀÐ è ïîëå çðåíè  ÈÊÏ. Ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïðîòîòèïîì ýòî ïîçâîëèëî îòêàçàòüñ  îò íåíàäåæíîãî îïòè÷åñêîãî ââîäà â ëó÷ ðàêåò,
èìåþùèõ ìîùíûé ðàçãîííûé ñòàðòîâûé äâèãàòåëü, è ïðè ïðèìåíåíèè â êîìïëåêñå ðàêåò ñ
ñâåðõçâóêîâûìè è ãèïåðçâóêîâûìè ñêîðîñò ìè ïîçâîëèëî îáåñïå÷èòü ìàëûå ðàáîòíûå
âðåìåíà íà ïîðàæåíèå öåëåé, ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü è âûæèâàåìîñòü êîìïëåêñà.

Ñðàâíåíèå óêàçàííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè  ñ ïðîòîòèïîì ïîçâîë åò óñòàíîâèòü åãî
ñîîòâåòñòâèå êðèòåðèþ "íîâèçíà".

Ñðàâíåíèå çà âëåííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè  ñ äðóãèìè òåõíè÷åñêèìè ðåøåíè ìè â
äàííîì êëàññå ÌÊÈ íå ïîçâîëèëî âû âèòü â íèõ ïðèçíàêè, îòëè÷àþùèå çà âë åìîå
ðåøåíèå îò ïðîòîòèïà, ÷òî ïîçâîë åò ñäåëàòü âûâîä î ñîîòâåòñòâèè êðèòåðè 

Ñòðàíèöà: 7

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 321 818 C1

"èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü".
Èçîáðåòåíèå ïî ñí åòñ  ãðàôè÷åñêèì ìàòåðèàëîì, ãäå íà ôèã.1 èçîáðàæåíà

ôóíêöèîíàëüíà  ñõåìà çåíèòíîãî ðàêåòíî-ïóøå÷íîãî êîìïëåêñà; íà ôèã.2 - ôóíêöèîíàëüíà 
ñõåìà çåíèòíîãî ðàêåòíî-ïóøå÷íîãî êîìïëåêñà ñ àïïàðàòóðîé ïåëåíãàöèè ðàêåò íà
ñòàðòîâîì ó÷àñòêå; íà ôèã.3 - îáùèé âèä ôàçèðîâàííîé àíòåííîé ðåøåòêè ñîâìåùåííîé ñ
àíòåííîé ââîäà ðàêåò íà ñòàðòîâîì ó÷àñòêå; íà ôèã.4 - âðåìåííà  äèàãðàììà
ïëàíèðîâùèêà êàíàëüíûõ èíòåðâàëîâ. Íà ôèã.1-4 ïðèí òû ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíè :

1 - îïòèêî-ýëåêòðîííà  ñèñòåìà (ÎÝÑ);
2 - òåëåàâòîìàò (ÒÀ);
3 - òåïëîâèçèîííûé ïðèáîð (ÒÏÂ);
4 - êëþ÷ 1 (Ê1);
5 - èíôðàêðàñíûé ïåëåíãàòîð ÇÓÐ (ÈÊÏ);
6 - ïðèâîäû íàâåäåíè  ÎÝÑ ïî àçèìóòó è óãëó ìåñòà;
7 - ðàäèîëîêàöèîííà  ñòàíöè  ñîïðîâîæäåíè  öåëåé è ðàêåò (ÑÑÖÐ);
8 - ïåðåäàò÷èê;
9 - ôàçèðîâàííà  àíòåííà  ðåøåòêà (ÔÀÐ) ñ óçêîïîëüíîé äèàãðàììîé íàïðàâëåííîñòè

 âë åòñ  îñíîâíîé àíòåííîé êîìïëåêñà è îáåñïå÷èâàåò ñîïðîâîæäåíèå öåëåé, ïåðåäà÷ó
êîìàíä óïðàâëåíè  íà ðàêåòû è èõ ïåëåíãàöèþ, â äàëüíåéøåì ïî òåêñòó îïèñàíè 
îáîçíà÷àåòñ  êàê îñíîâíà  ÔÀÐ;

10 - ñèñòåìà óïðàâëåíè  ëó÷îì (ÑÓË) ÔÀÐ;
11 - ïðèåìíèê ÔÀÐ;
12 - áëîê âûäåëåíè  êîîðäèíàò ÇÓÐ, ïåëåíãóåìûõ ÔÀÐ (ÁÂÊð);
13 - áëîê âûäåëåíè  êîîðäèíàò öåëåé, ñîïðîâîæäàåìûõ ÔÀÐ(ÁÂÊö);
14 - öèôðîâîé áëîê îáðàáîòêè è óïðàâëåíè  (ÁÎÓ);
15 - ïåðâûé áóôåð êîîðäèíàò ðàêåòíûõ ëó÷åé ÔÀÐ (ÁÓÔ1);
16 - âòîðîé áóôåð êîîðäèíàò öåëåâûõ ëó÷åé ÔÀÐ (ÁÓÔ2);
17 - ïåðâûé ïåðåêëþ÷àòåëü (Ï1);
18 - òðåòèé áóôåð êîîðäèíàò ðàêåò ÔÀÐ (ÁÓÔ3);
19 - ÷åòâåðòûé áóôåð êîîðäèíàò öåëåé ÔÀÐ (ÁÓÔ4);
20 - ï òûé áóôåð êîîðäèíàò öåëåé, ñîïðîâîæäàåìûõ ÔÀÐ è ÎÝÑ (ÁÓÔ5);
21 - ïëàíèðîâùèê âðåìåííûõ êàíàëüíûõ èíòåðâàëîâ (ïëàíèðîâùèê ÊÈ);
22 - ñèíõðîíèçàòîð-øèôðàòîð;
23 - âû÷èñëèòåëüíà  ñèñòåìà (ÂÑ);
24 - âòîðîé áëîê âûðàáîòêè êîìàíä óïðàâëåíè  ÇÓÐ ïî äàííûì ÎÝÑ (âòîðîé ÁÂÊÓ);
25 - áëîê ôîðìèðîâàíè  ñòàðòîâûõ óñòàíîâîê ðàêåòíûõ ëó÷åé ÔÀÐ (ÁÔÑÓ ÐË ÔÀÐ);
26 - âòîðîé ïåðåêëþ÷àòåëü (Ï2);
27 - áëîê âûäà÷è öåëåóêàçàíè  ïî óãëîâûì êîîðäèíàòàì è äàëüíîñòè ïî íåñêîëüêèì

öåë ì (áëîê ÖÓ);
28 - áëîê ôîðìèðîâàíè  ñòàðòîâûõ óñòàíîâîê ñòðîáà ÈÊÏ (ÁÔÑÓ ñòðîáà ÈÊÏ);
29 - ïåðâûé áëîê âûðàáîòêè êîìàíä óïðàâëåíè  ÇÓÐ ïî äàííûì ÔÀÐ (ïåðâûé ÁÂÊÓ);
30 - øåñòîé áóôåð êîìàíä óïðàâëåíè  (ÁÓÔ 6);
31 - áëîê âûðàáîòêè óãëîâ îòâîðîòà ïóñêîâûõ óñòàíîâîê (ÏÓ) è áàøíè (Á);
32 - áëîê âû÷èñëåíè  çîííûõ ïàðàìåòðîâ;
33 - áàøí  è ÏÓ ñ ïðèâîäàìè íàâåäåíè ;
34 - ðàêåòû íà ÏÓ;
35 - çåíèòíûå àâòîìàòû (ÇÀ);
36 - ïóëüò ïóñêà;
37 - ðàäèîëîêàöèîííà  ñòàíöè  îáíàðóæåíè  öåëåé (ÑÎÖ);
38 - àïïàðàòóðà ïåëåíãàöèè ðàêåò (ÀÏÐ) íà ñòàðòîâîì ó÷àñòêå;
39 - àíòåííà ââîäà ðàêåò (ÀÂÐ);
40 - ñèñòåìà óïðàâëåíè  ëó÷îì ÀÂÐ (ÑÓË ÀÂÐ);
41 - ïðèåìíèê ÀÂÐ (Ïð ÀÂÐ);
42 - ñåäüìîé áóôåð ðàêåòíûõ ëó÷åé ÀÂÐ (ÁÓÔ7);
43 - áëîê âûäåëåíè  êîîðäèíàò ðàêåò, ïåëåíãóåìûõ ÀÂÐ (ÁÂÊð ÀÂÐ);
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44 - òðåòèé ïåðåêëþ÷àòåëü (Ï3);
45 - âîñüìîé áóôåð êîîðäèíàò ðàêåò ÀÂÐ (ÁÓÔ8);
46 - ÷åòâåðòûé ïåðåêëþ÷àòåëü (Ï4);
47 - êëþ÷ 2 (Ê2);
48 - ï òûé ïåðåêëþ÷àòåëü (Ï5);
49 - êëþ÷ 3 (Ê3);
50 - ïåðâûé áëîê ôîðìèðîâàíè  ñòàðòîâîé óñòàíîâêè ðàêåòíîãî ëó÷à ÀÂÐ äë  öåëè,

ñîïðîâîæäàåìîé ÎÝÑ (ÁÂÑÓ1 ÐË ÀÂÐ);
51 - âòîðîé áëîê ôîðìèðîâàíè  ñòàðòîâîé óñòàíîâêè ðàêåòíûõ ëó÷åé ÀÂÐ äë  öåëåé,

ñîïðîâîæäàåìûõ ÔÀÐ (ÁÂÑÓ2 ÐË ÀÂÐ);
52 - äåâ òûé áóôåð óñòàíîâîê ðàêåòíûõ ëó÷åé ÀÂÐ (ÁÓÔ9);

- ëîãè÷åñêèé ñèãíàë ñîïðîâîæäåíè  i-îé öåëè ÔÀÐ (i=1...3);

ÊÈÖi - íîìåð öåëåâîãî êàíàëüíîãî èíòåðâàëà äë  i-îé öåëè;
ÊÈpj - íîìåð ðàêåòíîãî êàíàëüíîãî èíòåðâàëà äë  j-îé ðàêåòû (j=1...4);

- ëîãè÷åñêèé ñèãíàë ïåëåíãàöèè j-îé ðàêåòû îñíîâíîé ÔÀÐ;

- ëîãè÷åñêèé ñèãíàë ïåëåíãàöèè j-îé ðàêåòû ÀÂÐ;

ÈíäËÎ - ëîãè÷åñêèé ñèãíàë ïåëåíãàöèè ðàêåòû ÈÊÏ;
Ñòðîá Ê - ñèãíàë ñèíõðîíèçàöèè ÈÊÏ;
ÇÈ - çîíäèðóþùèå è çàïðîñíûå èìïóëüñû;
ÖÓ - ëîãè÷åñêèé ñèãíàë öåëåóêàçàíè ;
ÊÈð1...ÊÈð4 - âðåìåííûå êàíàëüíûå èíòåðâàëû, â êîòîðûõ ïåðåäàþòñ  êîìàíäû íà

ðàêåòû, ïðèíèìàþòñ  îòâåòíûå ñèãíàëû îò ðàêåò, îïðåäåë þòñ  êîîðäèíàòû ðàêåòû è
îòêëîí þòñ  ðàêåòíûå ëó÷è îñíîâíîé ÔÀÐ è ÀÂÐ;

Ð1...Ð4 - ÷åòûðå ðàêåòû, ïåëåíãóåìûå ÀÂÐ è ÔÀÐ;
ÊÈö1...ÊÈö3 - âðåìåííûå êàíàëüíûå èíòåðâàëû, â êîòîðûõ ïåðåäàåòñ  öåëåóêàçàíèå ïî

òðåì öåë ì â ÔÀÐ, êîòîðà  îáíàðóæèâàåò è ñîïðîâîæäàåò òðè öåëè, îáëó÷àþòñ  öåëè
çîíäèðóþùèìè èìïóëüñàìè, ïðèíèìàþòñ  îòðàæåííûå ñèãíàëû îò öåëåé, îáðàáàòûâàþòñ 
ñèãíàëû è îïðåäåë þòñ  êîîðäèíàòû öåëåé, âûðàáàòûâàþòñ  çîííûå ïàðàìåòðû äë 
êàæäîé öåëè è âû÷èñë þòñ  îòâîðîòû ñòàðòîâûõ óñòàíîâîê ëó÷åé ÔÀÐ è ÀÂÐ, îòâîðîòû
ïóñêîâûõ óñòàíîâîê è áàøíè;

Ö1...Ö3 - òðè öåëè, ñîïðîâîæäàåìûå ÔÀÐ;
αô - ñèãíàëû óïðàâëåíè  ïîëîæåíèåì ëó÷à ÔÀÐ;

αöi - êîîðäèíàòà öåëè, ñîïðîâîæäàåìîé ÔÀÐ èëè òåëåàâòîìàòîì;
- êîîðäèíàòû öåëåóêàçàíè  äë  ÔÀÐ;

- êîîðäèíàòû öåëåóêàçàíè  äë  ÎÝÑ;

- êîîðäèíàòû öåëåé, ñîïðîâîæäàåìûõ ÔÀÐ;

- êîîðäèíàòû öåëè, ñîïðîâîæäàåìîé òåëåàâòîìàòîì;

- êîîðäèíàòû óñòàíîâêè ðàêåòíûõ ëó÷åé ÔÀÐ íà ñòàðòîâîì ó÷àñòêå;

- êîîðäèíàòû óñòàíîâêè ñòðîáà ÈÊÏ íà ñòàðòîâîì ó÷àñòêå;

- êîîðäèíàòû ðàêåò, ïåëåíãóåìûõ ÔÀÐ;

- êîîðäèíàòû ðàêåòû, ïåëåíãóåìîé ÈÊÏ;

- êîîðäèíàòû ðàêåò, ïåëåíãóåìûõ ÀÂÐ;

- êîîðäèíàòû ðàêåòíûõ ëó÷åé ÀÂÐ;

- êîîðäèíàòû ðàêåòíûõ ëó÷åé ÔÀÐ;

- êîîðäèíàòû öåëåâûõ ëó÷åé ÔÀÐ;
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_ óãëû óñòàíîâêè ðàêåòíûõ ëó÷åé ÀÂÐ íà ñòàðòîâîì ó÷àñòêå äë  ðàêåò, íàâîäèìûì

ïî öåë ì, ñîïðîâîæäàåìûì ÔÀÐ è òåëåàâòîìàòîì;
- óãëû óñòàíîâêè ðàêåòíîãî ëó÷à ÀÂÐ íà ñòàðòîâîì ó÷àñòêå äë  ðàêåòû, íàâîäèìîé

ïî öåëè, ñîïðîâîæäàåìîé òåëåàâòîìàòîì;
- óãëû óñòàíîâêè ðàêåòíûõ ëó÷åé ÀÂÐ íà ñòàðòîâîì ó÷àñòêå äë  ðàêåò,

íàâîäèìûõ ïî öåë ì, ñîïðîâîæäàåìûì ÔÀÐ;
- êîîðäèíàòû ðàêåò â ðàêåòíîì ëó÷å, èçìåðåííûå ÔÀÐ;

- êîîðäèíàòû öåëåé â öåëåâîì ëó÷å, èçìåðåííûå ÔÀÐ;

- êîîðäèíàòû ðàêåò â ëó÷å ÀÂÐ.

Áàøí , ïóñêîâà  óñòàíîâêà ñ ïðèâîäàìè íàâåäåíè  ïóñêîâûõ óñòàíîâîê è áàøíè, ðàêåòû
íà ïóñêîâûõ óñòàíîâêàõ, çåíèòíûå àâòîìàòû, ïóëüò ïóñêà, ðàäèîëîêàöèîííà  ñòàíöè 
îáíàðóæåíè  öåëåé, îïòèêî-ýëåêòðîííà  ñèñòåìà ñ òåïëîâèçèîííûì ïðèáîðîì è
òåëåàâòîìàòîì ñîïðîâîæäåíè  öåëè, ÈÊ-ïåëåíãàòîðîì ñîïðîâîæäåíè  ðàêåòû, öèôðîâà 
âû÷èñëèòåëüíà  ñèñòåìà ñ áëîêàìè âûäà÷è öåëåóêàçàíè , âûðàáîòêè óãëîâ îòâîðîòà
ïóñêîâûõ óñòàíîâîê è áàøíè, çîííûõ ïàðàìåòðîâ, ïåðâûé è âòîðîé áëîêè âûðàáîòêè êîìàíä
óïðàâëåíè   âë þòñ  èçâåñòíûìè ñèñòåìàìè ñ èñïîëíåíèåì è ñâ ç ìè êàê óêàçàíî â
ïàòåíòå ¹2131577.

Ôàçèðîâàííà  àíòåííà  ðåøåòêà (9) ïðåäñòàâë åò ñîáîé àíòåííó ñ íåìåõàíè÷åñêèì
äâèæåíèåì ëó÷à (Âåíäèê Î.Ã. Àíòåííû ñ íåìåõàíè÷åñêèì äâèæåíèåì ëó÷à. Èçäàòåëüñòâî
«Ñîâåòñêîå ðàäèî», Ìîñêâà - 1965 ã.) [3]. Âûïîëíåíà â âèäå ïðîõîäíîé ÔÀÐ ñ øàãîì 0,68λ,
îáåñïå÷èâàåò øèðîêîóãîëüíîå ýëåêòðè÷åñêîå ñêàíèðîâàíèå ëó÷à ñ áûñòðîäåéñòâóþùåé
ñèñòåìîé óïðàâëåíè  ëó÷îì. Ïðèìåíåí ýëåìåíò ÔÀÐ äèàìåòðîì 0,55λ íà îñíîâå
ôåððèòîâîãî ôàçîâðàùàòåë  ñ ìàãíèòíîé ïàì òüþ è èìïóëüñíûì óïðàâëåíèåì.

Ñèñòåìà óïðàâëåíè  ëó÷îì ÔÀÐ (10) îñóùåñòâë åò óïðàâëåíèå ôàçîâûìè ñîñòî íè ìè
èçëó÷àþùèõ ýëåìåíòîâ ÔÀÐ, îáåñïå÷èâà  â àïåðòóðå àíòåííû çàäàííûå ôàçîâûå ôðîíòû.
Ñèñòåìà óïðàâëåíè  ëó÷îì âûðàáàòûâàåò òîêè, êîòîðûå ïîñòóïàþò íà ýëåìåíòû ÔÀÐ, ÷åì
îáåñïå÷èâàåòñ  àìïëèòóäíî-ôàçîâîå ðàñïðåäåëåíèå ïîë  â èçëó÷àòåë õ, ôîðìèðóåòñ 
äèàãðàììà íàïðàâëåííîñòè àíòåííû è åå íàïðàâëåíèå â çàäàííóþ òî÷êó ïðîñòðàíñòâà.
Ïåðåêëþ÷åíèå ôàçîâðàùàòåëåé â àïåðòóðå îñóùåñòâë åòñ  â òå÷åíèå 100 ìêñ. Ìîìåíò
íà÷àëà ïåðåêëþ÷åíè  îïðåäåë åòñ  ïîñòóïàþùèìè ñèíõðîñèãíàëàìè ñ Ïëàíèðîâùèêà ÊÈ, ê
äâóì ñèíõðîâûõîäàì êîòîðîãî ïîäêëþ÷åíû äâà ñèíõðîâõîäà ÑÓË. Äâà óïðàâë åìûõ âõîäà
ÑÓË ñîåäèíåíû ñîîòâåòñòâåííî ñ âûõîäàìè ÁÓÔ1 (15) è ÁÓÔ2 (16). ÑÓË ìîæåò áûòü
âûïîëíåíà íà áûñòðîäåéñòâóþùèõ ëîãè÷åñêèõ ÏËÈÑ (íàïðèìåð, òèïà ìèêðîñõåì ôèðìû
XILINX), áûñòðîäåéñòâóþùèõ êëþ÷åé óïðàâëåíè  ôàçîâðàùàòåë ìè è ÏÇÓ, â êîòîðûõ
õðàíèòñ  ïðîãðàììà è êîíñòàíòû ðàñ÷åòà ôàç ôàçîâðàùàòåëåé.

Ïðåäëàãàåìà  ÔÀÐ èìååò óçêóþ  äèàãðàììó íàïðàâëåííîñòè ±0,35° è øèðîêèå óãëû
ñêàíèðîâàíè  ±45° â àçèìóòàëüíîì è óãëîìåñòíîì êàíàëàõ. Òàêèå ïàðàìåòðû îáåñïå÷èâàþò
îáíàðóæåíèå è ñîïðîâîæäåíèå îáúåêòîâ â øèðîêîì äèàïàçîíå óãëîâ ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ.

Âõîä ÔÀÐ ñîåäèíåí ñ êîãåðåíòíûì ìíîãîðåæèìíûì ïåðåäàò÷èêîì (8), êîòîðûé ïåðåäàåò
â ïðîñòðàíñòâî çîíäèðóþùèå è çàïðîñíûå èìïóëüñû («ÇÈ»), ïîñòóïàþùèå íà âõîä
ïåðåäàò÷èêà ñ ñèãíàëüíîãî âûõîäà ñèíõðîíèçàòîðà-øèôðàòîðà (22). Â êà÷åñòâå óñèëèòåë 
ìîùíîñòè èñïîëüçóåòñ  êëèñòðîí ÊÈÓ-178Á.

Âûõîä ÔÀÐ ñîåäèíåí ñ ïðèåìíèêîì (11), ñîäåðæàùèì àòòåíþàòîðû, óçåë óïðàâëåíè 
àòòåíþàòîðàìè, ìàëîøóì ùèå óñèëèòåëè è ïðèåìíûé ìîäóëü, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ
áëîêàìè âûäåëåíè  êîîðäèíàò öåëè è ðàêåòû.

ÑÑÖÐ ñ ÔÀÐ è âõîä ùèìè áëîêàìè îáåñïå÷èâàåò îäíîâðåìåííîå ñîïðîâîæäåíèå òðåõ
öåëåé, ïåðåäà÷ó êîìàíä íà ÷åòûðå ðàêåòû è èõ ïåëåíãàöèþ.

Áëîê âûäåëåíè  êîîðäèíàò öåëè (13) îáåñïå÷èâàåò îáðàáîòêó îòðàæåííîãî îò öåëè
ðàäèîëîêàöèîííîãî ñèãíàëà è âûðàáàòûâàåò êîîðäèíàòû öåëè îòíîñèòåëüíî
ðàâíîñèãíàëüíîãî íàïðàâëåíè  äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè ïîëîæåíè  öåëåâîãî ëó÷à
(äàëüíîñòü è óãëû). Åãî êîîðäèíàòíûé âûõîä ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì ÷åòâåðòîãî áóôåðà
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(19), â êîòîðîì ôîðìèðóþòñ  ïîëíûå êîîðäèíàòû ñîïðîâîæäàåìîé öåëè îòíîñèòåëüíî îñè
àíòåííû. Ïîñëå îáíàðóæåíè  è âç òè  öåëè íà ñîïðîâîæäåíèå â áëîêå âûäåëåíè 
êîîðäèíàò öåëè âûðàáàòûâàåòñ  ëîãè÷åñêèé ñèãíàë àâòîìàòè÷åñêîãî ñîïðîâîæäåíè  öåëè

, êîòîðûé ïîñòóïàåò íà óïðàâë þùèé âõîä âòîðîãî ïåðåêëþ÷àòåë  (26). Ñèíõðîâõîä

áëîêà âûäåëåíè  êîîðäèíàò öåëè ïîäêëþ÷åí ê ïåðâîìó ñèíõðîâûõîäó ïëàíèðîâùèêà ÊÈ. Â
çàâèñèìîñòè îò ïîñòóïàþùåãî ñ ïëàíèðîâùèêà ÊÈ öåëåâîãî ÊÈöi êàíàëüíîãî èíòåðâàëà ïî
ñîîòâåòñòâóþùåé öåëè îáðàáàòûâàåòñ  èíôîðìàöè  è â ÁÓÔ4 âûäàþòñ  êîîðäèíàòû öåëè
îòíîñèòåëüíî ðàâíîñèãíàëüíîãî íàïðàâëåíè  ïîëîæåíè  öåëåâîãî ëó÷à.

Áëîê âûäåëåíè  êîîðäèíàò ðàêåòû (12) îáåñïå÷èâàåò îáðàáîòêó ñèãíàëà, ïîñòóïàþùåãî
îò îòâåò÷èêà ÇÓÐ, âûðàáàòûâàåò êîîðäèíàòû ÇÓÐ îòíîñèòåëüíî ðàâíîñèãíàëüíîãî
íàïðàâëåíè  ïîëîæåíè  ðàêåòíîãî ëó÷à ÔÀÐ (äàëüíîñòü è óãëû) è ëîãè÷åñêèé

ñèãíàë , ïîäòâåðæäàþùèé, ÷òî ÇÓÐ ïåëåíãóåòñ  ÔÀÐ. Ýòîò ñèãíàë ïîñòóïàåò íà

óïðàâë þùèé âõîä ïåðâîãî ïåðåêëþ÷àòåë  (17). Êîîðäèíàòû ÇÓÐ ïîñòóïàþò ñ âûõîäà áëîêà
âûäåëåíè  êîîðäèíàò ðàêåòû â òðåòèé áóôåð (18), â êîòîðîì ôîðìèðóþòñ  ïîëíûå
êîîðäèíàòû ðàêåòû îòíîñèòåëüíî îñè àíòåííû. Â çàâèñèìîñòè îò ïîñòóïàþùåãî ñ
ïëàíèðîâùèêà ÊÈ ðàêåòíîãî ÊÈpj êàíàëüíîãî èíòåðâàëà äë  ñîîòâåòñòâóþùåé ðàêåòû
îáðàáàòûâàåòñ  èíôîðìàöè  è â ÁÓÔ3 âûäàþòñ  êîîðäèíàòû öåëè îòíîñèòåëüíî
ðàâíîñèãíàëüíîãî íàïðàâëåíè  ïîëîæåíè  ðàêåòíîãî ëó÷à.

Áëîê îáðàáîòêè è óïðàâëåíè  (14) ïðåäñòàâë åò öèôðîâîé âû÷èñëèòåëüíûé êîìïëåêñ,
îáúåäèí þùèé ñïåöèàëèçèðîâàííûå è óíèâåðñàëüíûå âû÷èñëèòåëüíûå ñðåäñòâà. ÁÎÓ
ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí, íàïðèìåð, íà îñíîâå îäíîïëàòíûõ êîìïüþòåðîâ íà áàçå
ñèãíàëüíûõ ïðîöåññîðîâ SHARK è ìèêðîñõåì òèïà ÏËÈÑ. ÁÎÓ îñóùåñòâë åò óïðàâëåíèå
ÑÓË, âûäà÷åé çàäàíèé íà ðàáîòó ïî öåëè èëè ðàêåòå, ôîðìèðîâàíèåì çîíäèðóþùèõ
èìïóëüñîâ ïî öåëè è çàïðîñíûõ èìïóëüñîâ íà ðàêåòó. Îñíîâíûìè áëîêàìè ÁÎÓ  âë þòñ 
ï òü áóôåðîâ, ïåðâûé ïåðåêëþ÷àòåëü, ïëàíèðîâùèê êàíàëüíûõ èíòåðâàëîâ è
ñèíõðîíèçàòîð-øèôðàòîð.

Ïåðâûé, âòîðîé è ï òûé áóôåðû ïðåäñòàâë þò ñîáîé áëîêè ïàì òè, èç êîòîðûõ ïî
íîìåðó êàíàëüíîãî èíòåðâàëà, ïîñòóïàþùåìó èç ïëàíèðîâùèêà ÊÈ, âûáèðàåòñ 
íåîáõîäèìà  èíôîðìàöè .

Êîîðäèíàòíûé âõîä ÁÓÔ1 (15) ÷åðåç ïåðåêëþ÷àòåëü Ï1 (17) ñîåäèíåí ñ âûõîäîì áëîêà
ôîðìèðîâàíè  ñòàðòîâûõ óñòàíîâîê ðàêåòíîãî ëó÷à ÔÀÐ (25) èëè âûõîäîì ÁÓÔ3(18),
ñèíõðîâõîä ÁÓÔ1 ñîåäèíåí ñî âòîðûì ñèíõðîâûõîäîì ïëàíèðîâùèêà ÊÈ (21), à âûõîä - ñî
âòîðûì âõîäîì ÁÓÔ3 (18) è òðåòüèì âõîäîì ÑÓË( 10).

Êîîðäèíàòíûé âõîä ÁÓÔ2 (16) ÷åðåç ïåðåêëþ÷àòåëü Ï2 (26) ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âûõîäîì
áëîêà ÖÓ (27) èëè âûõîäîì ÁÓÔ4 (19), ñèíõðîâõîä ÁÓÔ2 ñîåäèíåí ñ ïåðâûì ñèíõðîâûõîäîì
ïëàíèðîâùèêà ÊÈ (21), à âûõîä - ñî âõîäîì ÁÓÔ4 è ÷åòâåðòûì âõîäîì ÑÓË (10).

Òðåòèé è ÷åòâåðòûé áóôåðû ñîäåðæàò ñóììàòîð è ïðîëîíãàòîð. Ñóììàòîð ïðîèçâîäèò
ñóììèðîâàíèå êîîðäèíàòû îáúåêòà îòíîñèòåëüíî ðàâíîñèãíàëüíîãî íàïðàâëåíè  ÄÍÀ,
ïîñòóïàþùåé íà âõîä áóôåðà êîîðäèíàò èç ñîîòâåòñòâóþùåãî áëîêà âûäåëåíè  êîîðäèíàò,
ñ êîîðäèíàòîé ïîëîæåíè  ëó÷à, ïîñòóïàþùåé íà âõîä áóôåðà êîîðäèíàò èç
ñîîòâåòñòâóþùåãî áóôåðà ëó÷åé. Ïîëó÷åííà  êîîðäèíàòà ïðîëîíãèðóåòñ  ñ ó÷åòîì
ðàññ÷èòàííîé ñêîðîñòè îáúåêòà íà âðåì , ïðîõîä ùåå ìåæäó äâóì  îáëó÷åíè ìè ýòîãî
îáúåêòà. Ïîëíà  êîîðäèíàòà îáúåêòà îòïðàâë åòñ  â áóôåð ëó÷åé, äë  óñòàíîâêè ëó÷à â
íîâîå ïîëîæåíèå.

ÁÓÔ3 ïåðâûì è âòîðûì âõîäàìè ïîäêëþ÷åí ñîîòâåòñòâåííî ê âûõîäó áëîêà âûäåëåíè 
êîîðäèíàò ðàêåòû (12) è ÁÓÔ1 (15), ñèíõðîâõîä åãî ïîäêëþ÷åí êî âòîðîìó ñèíõðîâûõîäó
ïëàíèðîâùèêà ÊÈ (21). Â ÁÓÔ3 îïðåäåë åòñ  ïîëíà  êîîðäèíàòà äë  òîé ðàêåòû, ïî
êîòîðîé èç ïëàíèðîâùèêà ïðèäåò ðàêåòíûé êàíàëüíûé èíòåðâàë ÊÈðj:

, ãäå τð - âðåì  ìåæäó äâóì  èíòåðâàëàìè ïåðåäà÷è

çàïðîñíûõ ñèãíàëîâ íà ÇÓÐ, è ñîñòàâë åò 0,02 ñ äë  ðàêåòíûõ êàíàëîâ. Âûõîä ÁÓÔ3 ÷åðåç
ïåðåêëþ÷àòåëü Ï1 ïîäêëþ÷åí ê êîîðäèíàòíîìó âõîäó ÁÓÔ1 (15) è âòîðîìó âõîäó ïåðâîãî
áëîêà âûðàáîòêè êîìàíä óïðàâëåíè  (29).
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ÁÓÔ4 ïåðâûì è âòîðûì âõîäàìè ïîäêëþ÷åí ñîîòâåòñòâåííî ê âûõîäó áëîêà âûäåëåíè 
êîîðäèíàò öåëè (13) è ÁÓÔ2 (16), ñèíõðîâõîä åãî ïîäêëþ÷åí ê ïåðâîìó ñèíõðîâûõîäó
ïëàíèðîâùèêà ÊÈ (21). Â ÁÓÔ4 îïðåäåë åòñ  ïîëíà  êîîðäèíàòà òîé öåëè, ïî êîòîðîé èç
ïëàíèðîâùèêà ïðèäåò öåëåâîé êàíàëüíûé èíòåðâàë ÊÈÖi:

, ãäå τö - âðåì  ìåæäó äâóì  èíòåðâàëàìè ïåðåäà÷è

çîíäèðóþùèõ èìïóëüñîâ íà öåëü, è ñîñòàâë åò 0,04 ñ äë  öåëåâûõ êàíàëîâ. Âûõîä ÁÓÔ4
ïîäêëþ÷åí ê ïåðâîìó âõîäó ïåðâîãî áëîêà âûðàáîòêè êîìàíä óïðàâëåíè  (29), ïåðâîìó
âõîäó ÁÓÔ5 (20) è ÷åðåç âòîðîé âõîä ïåðåêëþ÷àòåë  Ï2 ê êîîðäèíàòíîìó âõîäó ÁÓÔ2 (16).

ÁÓÔ5 ïðèíèìàåò èíôîðìàöèþ, çàïîìèíàåò è âûäàåò åå ïðè ïîñòóïëåíèè
ñîîòâåòñòâóþùåãî öåëåâîãî êàíàëüíîãî èíòåðâàëà (ÊÈÖi). Äâà êîîðäèíàòíûõ âõîäà ÁÓÔ5
ïîäêëþ÷åíû ê âûõîäàì ÁÓÔ4 (19) è òåëåàâòîìàòà (2), ñèíõðîâõîä åãî ïîäêëþ÷åí ê ïåðâîìó
ñèíõðîâûõîäó ïëàíèðîâùèêà ÊÈ (21). Âûõîä ÁÓÔ5 ïîäêëþ÷åí ê âõîäàì áëîêîâ âûðàáîòêè
óãëîâ îòâîðîòà ÏÓ è áàøíè (31), âû÷èñëåíè  çîííûõ ïàðàìåòðîâ (32) è êîîðäèíàòíîìó
âõîäó áëîêà ôîðìèðîâàíè  ñòàðòîâûõ óñòàíîâîê ðàêåòíûõ ëó÷åé ÔÀÐ (25).

Ïëàíèðîâùèê êàíàëüíûõ èíòåðâàëîâ àíàëèçèðóåò íåîáõîäèìûå ÷àñòîòû ïîâòîðåíè 
äåéñòâèé ïî êàæäîé èç ðàáîò ïî öåëè èëè ðàêåòå è ôîðìèðóåò çàäàíèå íà î÷åðåäíîé ÊÈ.
Íà ôèã.4 ïðåäñòàâëåíà âðåìåííà  äèàãðàììà ïëàíèðîâùèêà. Âñ  âðåìåííà  äèàãðàììà
ðàçáèâàåòñ  íà ýëåìåíòàðíûå èíòåðâàëû, èìåíóåìûå êàíàëüíûìè èíòåðâàëàìè. Íà÷àëî
êàíàëüíîãî èíòåðâàëà îïðåäåë åòñ  ïîñòóïëåíèåì îò ñèíõðîíèçàòîðà-øèôðàòîðà
òàêòîâîãî èìïóëüñà ñèíõðîíèçàöèè «ÒÈ» ñ âðåìåííûì èíòåðâàëîì 20 ìñ (òàêòîâà  ÷àñòîòà
50 Ãö), â êîòîðîì ðàçìåùåíû êàíàëüíûå èíòåðâàëû ïåðâîé è òðåòüåé öåëåé è ÷åòûðåõ
ðàêåò, â ñëåäóþùåì òàêòîâîì èíòåðâàëå ðàçìåùåíû ÊÈ âòîðîé öåëè è òåõ æå ÷åòûðåõ ÇÓÐ.

Äëèòåëüíîñòü êàæäîãî êàíàëüíîãî èíòåðâàëà äë  öåëåé ñòðîãî îïðåäåëåíà è ñîñòàâë åò
6 ìñ. Äëèòåëüíîñòü êàæäîãî êàíàëüíîãî èíòåðâàëà äë  ðàêåò ñòðîãî îïðåäåëåíà è
ñîñòàâë åò 2 ìñ. Ìåñòà ðàñïîëîæåíè  êàíàëüíûõ èíòåðâàëîâ äë  êàæäîé öåëè è êàæäîé
ðàêåòû ñòðîãî îïðåäåëåíû è ïðèâ çàíû ñîîòâåòñòâåííî êàæäà  ðàêåòà ê ñâîåé öåëè. Ýòî
âûáðàíî ñ öåëüþ óìåíüøåíè  çàïàçäûâàíè  èíôîðìàöèè, ïîñòóïàþùåé ïî öåëè è ïî
ðàêåòå ïðè åå íàâåäåíèè íà ýòó öåëü. Òàê åñëè íà ñîïðîâîæäåíèè íàõîäèòñ  îäíà öåëü,
òî åé ïðåäïèñàí ÊÈÖ1 è îíà îáñòðåëèâàåòñ  ðàêåòîé, êîòîðîé ïðåäïèñàí ÊÈÐ1 è ò.ä. Äë 
÷åòâåðòîé öåëè, ñîïðîâîæäàåìîé ÀÎÏ, ïðåäïèñàíà ðàêåòà ñ êàíàëüíûì èíòåðâàëîì ÊÈÐ4.
Îäèí 6 ìñ ÊÈ ñâîáîäåí, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äë  ëþáûõ çàäàíèé è â äàííîé çà âêå íå
ðàññìàòðèâàåòñ . Ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåí çàëïîâûé ïóñê ïî äâóì
öåë ì äâóì  ðàêåòàìè. Â ýòîì ñëó÷àå ïåðâà  öåëü ÊÈÖ1 îáñòðåëèâàåòñ  ïåðâîé è âòîðîé
ðàêåòàìè, êîòîðûì ïðåäïèñàíû ÊÈÐ1 è ÊÈÐ2, à âòîðà  öåëü ÊÈÖ2 îáñòðåëèâàåòñ  òðåòüåé è
÷åòâåðòîé ðàêåòàìè, êîòîðûì ïðåäïèñàíû ÊÈÐ3 è ÊÈÐ4.

Ïëàíèðîâùèê ÊÈ ñèíõðîíèçèðóåò ðàáîòó âñåõ áëîêîâ êîìïëåêñà ïî öåë ì è ðàêåòàì.
Ïåðâûé (öåëåâîé) ñèíõðîâûõîä ïëàíèðîâùèêà ÊÈÖi (i=1...3) ïîäêëþ÷åí ê ñèíõðîâõîäàì
áëîêà ÖÓ (27), áëîêà ôîðìèðîâàíè  ñòàðòîâûõ óñòàíîâîê ðàêåòíûõ ëó÷åé ÔÀÐ (25), áëîêà
âûðàáîòêè óãëîâ îòâîðîòà ÏÓ è áàøíè (31), áëîêà âû÷èñëåíè  çîííûõ ïàðàìåòðîâ (32),
ñèíõðîíèçàòîðà-øèôðàòîðà (22), ÁÓÔ5 (20), ÁÓÔ4 (19), ÁÓÔ2 (16), áëîêà âûäåëåíè 
êîîðäèíàò öåëè (13), ÑÓË (10), âòîðîãî áëîêà ôîðìèðîâàíè  ñòàðòîâûõ óñòàíîâîê
ðàêåòíûõ ëó÷åé ÀÂÐ (51), ÁÓÔ (9). Âòîðîé (ðàêåòíûé) ñèíõðîâûõîä ïëàíèðîâùèêà KHPj(j=
1...4) ïîäêëþ÷åí ê ñèíõðîâõîäàì áëîêà âûäåëåíè  êîîðäèíàò ðàêåò ÔÀÐ (12), ÑÓË (10),
ÁÓÔ1 (15), ÁÓÔ3 (18), ñèíõðîíèçàòîðà-øèôðàòîðà (22), ÁÓÔ6 (30), áëîêà âûäåëåíè 
êîîðäèíàò ðàêåò ÀÂÐ (43), ÑÓË ÀÂÐ (40), ÁÓÔ7(42), ÁÓÔ8 (45), Ê2(47), Ê3(49).

Â öåëåâûõ êàíàëüíûõ èíòåðâàëàõ ÊÈÖi ïðîèçâîäèòñ  èçëó÷åíèå àíòåííîé öåëåâûõ ÇÈ è
îáðàáîòêà îòðàæåííîãî ñèãíàëà îò öåëåé. Â ðàêåòíûõ êàíàëüíûõ èíòåðâàëàõ KHÐj

ïðîèçâîäèòñ  èçëó÷åíèå àíòåííîé ðàêåòíûõ ÇÈ è îáðàáîòêà îòâåòíîãî ñèãíàëà îò ðàêåò.
Â íà÷àëå êàíàëüíîãî èíòåðâàëà ÑÓË ïî èíôîðìàöèè î íîìåðå ÊÈ çàáèðàåò èç áóôåðà

õðàíåíè  èíôîðìàöèþ î ñîîòâåòñòâóþùåì ëó÷å è ôîðìèðóåò íàïðàâëåíèå ëó÷à, â êîòîðîì
îñóùåñòâë åòñ  èçëó÷åíèå ðàäèîñèãíàëà.

Ïîñëå ïîëó÷åíè  îòðàæåííîãî îò öåëè (îòâåòíîãî îò ðàêåòû) ñèãíàëà áëîê âûäåëåíè 
êîîðäèíàò âû âë åò ïîëîæåíèå îòðàæàþùåãî îáúåêòà (îòâå÷àþùåé ðàêåòû) îòíîñèòåëüíî
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îñè ëó÷à, è ïîëó÷åííà  èíôîðìàöè  çàïèñûâàåòñ  â ÷åòâåðòûé (òðåòèé) áóôåð êîîðäèíàò.
Ïîëó÷åííûå èç âòîðîãî (ïåðâîãî) áóôåðà ëó÷åé êîîðäèíàòû öåëåâîãî (ðàêåòíîãî) ëó÷à ÑÓË
ñóììèðóþòñ  ñ îòêëîíåíè ìè îòìåòêè öåëè è òàêèì îáðàçîì ïîëó÷àåòñ  ïîëíîå îòêëîíåíèå
îòìåòêè öåëè (ðàêåòû) îò îñè àíòåííû è ê íà÷àëó ñëåäóþùåãî òàêòà äë  ýòîãî êàíàëüíîãî
èíòåðâàëà â ÷åòâåðòîì (òðåòüåì) áóôåðå êîîðäèíàò ôîðìèðóåòñ  ïîëíà  êîîðäèíàòà
öåëåâà  (ðàêåòíà ) ñ ó÷åòîì ïîëîæåíè  öåëåâîãî (ðàêåòíîãî) ëó÷à íà ïðåäûäóùåì òàêòå è
ïðîëîíãèðóåòñ  ê ñëåäóþùåìó òàêòó. Ïîëíà  êîîðäèíàòà îòïðàâë åòñ  âî âòîðîé (ïåðâûé)
áóôåð ëó÷åé, à îòòóäà ïîñòóïàåò â ÑÓË. ÑÓË ïî ïîñòóïèâøåé èíôîðìàöèè ôîðìèðóåò
ñèãíàë äë  óñòàíîâêè ëó÷à â íîâîå ïîëîæåíèå è ïðîâåäåíè  ñëåäóþùåãî èìïóëüñà
èçëó÷åíè .

Ñèíõðîíèçàòîð-øèôðàòîð (22) ïðåäñòàâë åò öèôðîâîå ïðîãðàììíîå óñòðîéñòâî, â
êîòîðîì ôîðìèðóþòñ  çîíäèðóþùèå èìïóëüñû ïî öåëè è çàïðîñíûå èìïóëüñû ïî ðàêåòå â
çàâèñèìîñòè îò íîìåðà êàíàëüíîãî èíòåðâàëà öåëåâîãî èëè ðàêåòíîãî, ïîñòóïàþùåãî èç
ïëàíèðîâùèêà. Ïî ðàêåòíîìó êàíàëó êîäû çàïðîñíûõ èìïóëüñîâ ôîðìèðóþòñ  â
çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû êîìàíäû íà ðàêåòó Êj, èçâëåêàåìîé èç ÁÓÔ6 (30) äë 
ñîîòâåòñòâóþùåãî íîìåðà ÊÈPj. Ñèãíàëüíûé âûõîä ñèíõðîíèçàòîðà-øèôðàòîðà (22), ïî
êîòîðîìó ïåðåäàþòñ  çîíäèðóþùèå è çàïðîñíûå èìïóëüñû, ïîäêëþ÷åí ê âõîäó ïåðåäàò÷èêà
(8), à åãî ñèãíàëüíûé âõîä ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó ÁÓÔ6. Ïðè ïîñòóïëåíèè èç ïëàíèðîâùèêà
ÊÈ ñèãíàëà ÊÈð4, ïðåäïèñûâàþùåãî ðàáîòó ñ ÈÊÏ, â ïîñëåäíèé èç ñèíõðîíèçàòîðà-
øèôðàòîðà âûäàåòñ  ñèãíàë «Ñòðîá Ê» äë  ñèíõðîíèçàöèè ðàáîòû ÈÊÏ ïî óêàçàííîé
ðàêåòå. Äâà ñèíõðîâûõîäà ñèíõðîíèçàòîðà-øèôðàòîðà ïîäêëþ÷åíû ñîîòâåòñòâåííî ê
ñèíõðîâõîäàì ïëàíèðîâùèêà ÊÈ (21) è ÈÊ-ïåëåíãàòîðà (5), äâà åãî ñèíõðîâõîäà (21) è ÈÊ-
ïåëåíãàòîðà (5), à äâà åãî ñèíõðîâõîäà ñîåäèíåíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ñèíõðîâûõîäàìè
ïëàíèðîâùèêà ÊÈ.

Â âû÷èñëèòåëüíóþ ñèñòåìó ââåäåíû ïåðåêëþ÷àòåëü Ï2 (26), ÁÓÔ6 (30), áëîêè
ôîðìèðîâàíè  ñòàðòîâûõ óñòàíîâîê ðàêåòíûõ ëó÷åé ÔÀÐ (25), ñòðîáà ÈÊÏ (28), à òàêæå
äë  óïðàâëåíè  ÀÂÐ ââåäåíû ïåðâûé (50) è âòîðîé (51) áëîêè ôîðìèðîâàíè  ñòàðòîâûõ
óñòàíîâîê ðàêåòíûõ ëó÷åé ÀÂÐ, ÁÓÔ9, êëþ÷è 2 è 3 (47 è 49) è ïåðåêëþ÷àòåëè Ï4 (46) è
Ï5(48). Âñå áëîêè è ýëåìåíòû ïðåäñòàâë þò ñîáîé öèôðîâûå óñòðîéñòâà.

ÁÓÔ6 (30) ïðèíèìàåò èíôîðìàöèþ, çàïîìèíàåò è âûäàåò åå â ñèíõðîíèçàòîð-øèôðàòîð
ïðè ïîñòóïëåíèè ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàêåòíîãî êàíàëüíîãî èíòåðâàëà (ÊÈPj). Äâà
êîîðäèíàòíûõ âõîäà ÁÓÔ6 ïîäêëþ÷åíû ê âûõîäàì ïåðâîãî (29) è âòîðîãî (24) áëîêîâ
âûðàáîòêè êîìàíä óïðàâëåíè , ñèíõðîâõîä ÁÓÔ6 ïîäêëþ÷åí êî âòîðîìó ñèíõðîâûõîäó
ïëàíèðîâùèêà ÊÈ (21). Âûõîä ÁÓÔ6 ïîäêëþ÷åí ê ñèãíàëüíîìó âõîäó ñèíõðîíèçàòîðà-
øèôðàòîðà (22).

Áëîêè ôîðìèðîâàíè  ñòàðòîâûõ óñòàíîâîê ñòðîáà ÈÊÏ (28), ôîðìèðîâàíè  ñòàðòîâûõ
ðàêåòíûõ ëó÷åé ÔÀÐ (25), ïåðâûé (50) è âòîðîé (51) áëîêè ôîðìèðîâàíè  ñòàðòîâûõ
óñòàíîâîê ðàêåòíûõ ëó÷åé ÀÂÐ ïðåäñòàâë þò âû÷èñëèòåëüíûå óñòðîéñòâà, â êîòîðûõ ïî
êîîðäèíàòàì ñîïðîâîæäàåìûõ öåëåé âû÷èñë þòñ  ïðîãíîçèðóåìûå êîîðäèíàòû, íà
êîòîðûå íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü ñòðîá ÈÊÏ, ðàêåòíûå ëó÷è ÔÀÐ è ÀÂÐ, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
íà ñòàðòîâîì ó÷àñòêå âñòðåëèâàíèå ðàêåò â øèðîêèé ðàäèîëîêàöèîííûé ëó÷ ÀÂÐ ïðè
ñòðåëüáå ïî öåë ì, ñîïðîâîæäàåìûì ÔÀÐ è ÎÝÑ, à çàòåì ïåðåäàòü â óçêîå ïîëå çðåíè 
ÈÊ-ïåëåíãàòîðà ðàêåòó, íàâîäèìóþ íà öåëü, ñîïðîâîæäàåìóþ ÎÝÑ, è â óçêèé
ðàäèîëîêàöèîííûé ëó÷ ÔÀÐ ðàêåòû, íàâîäèìûå íà öåëè, ñîïðîâîæäàåìûå ÔÀÐ. Â îáùåì
ñëó÷àå ýòè êîîðäèíàòû ñòàðòîâûõ óñòàíîâîê îïðåäåë þòñ  êîîðäèíàòàìè, ñêîðîñò ìè
öåëåé è áàëëèñòè÷åñêîé ôóíêöèåé ÇÓÐ, êîòîðà  õðàíèòñ  â ïàì òè âû÷èñëèòåëüíîé
ñèñòåìû. Ñêîðîñòè öåëè â äàííîì áëîêå îïðåäåë þòñ  äèôôåðåíöèðîâàíèåì. Ïîñëå
âûñòðåëà ïðîãíîçèðóåìà  êîîðäèíàòà ðàêåòû ïî îïðåäåëåííîìó çàêîíó (íàïðèìåð, ïî
óáûâàþùåé êâàäðàòè÷íîé ñòåïåíè, çàâèñ ùåé îò ñêîðîñòè ÇÓÐ è öåëè) ñîâìåùàåòñ  ñ
öåëåâîé êîîðäèíàòîé.

Âõîä áëîêà ôîðìèðîâàíè  ñòàðòîâûõ óñòàíîâîê ñòðîáà ÈÊÏ (28) ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó
òåëåàâòîìàòà (2), à âûõîä ÷åðåç êëþ÷ 1 - êî âõîäó ÈÊÏ.

Êîîðäèíàòíûé âõîä áëîêà ôîðìèðîâàíè  ñòàðòîâûõ óñòàíîâîê ðàêåòíîãî ëó÷à ÔÀÐ (25)
ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó ÁÓÔ5, åãî ñèíõðîâõîä - ê ïåðâîìó ñèíõðîâûõîäó ïëàíèðîâùèêà ÊÈ
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(21), à âûõîä - ÷åðåç ïåðåêëþ÷àòåëü Ï1 ê âõîäó ÁÓÔ 1.
Âõîä ïåðâîãî áëîêà ôîðìèðîâàíè  ñòàðòîâûõ óñòàíîâîê ðàêåòíîãî ëó÷à ÀÂÐ (50)

ñîåäèíåí ñ âûõîäîì òåëåàâòîìàòà (2), à âûõîä - ñ ïåðâûì âõîäîì ÁÓÔ9 (52).
Âõîä âòîðîãî áëîêà ôîðìèðîâàíè  ñòàðòîâûõ óñòàíîâîê ðàêåòíîãî ëó÷à (50) ñîåäèíåí ñ

âûõîäîì ÁÓÔ4, åãî ñèíõðîâõîä - ñ ïåðâûì ñèíõðîâûõîäîì ïëàíèðîâùèêà ÊÈ (21), à âûõîä -
ñî âòîðûì âõîäîì ÁÓÔ9.

Äâà âõîäà ÁÓÔ9 (52) ñîåäèíåíû ñ âûõîäàìè ïåðâîãî (50) è âòîðîãî (51) áëîêîâ
ôîðìèðîâàíè  ñòàðòîâûõ óñòàíîâîê ðàêåòíîãî ëó÷à. Âûõîä ÁÓÔ9 ÷åðåç ïåðåêëþ÷àòåëü Ï3
(44) ñîåäèíåí ñ êîîðäèíàòíûì âõîäîì ÁÓÔ7(42) è îòêëþ÷àåòñ  îò ÁÓÔ7 ïðè ïî âëåíèè ÇÓÐ
â ëó÷å ÀÂÐ è âûðàáîòêå â ÁÂÊðÀÂÐ(43) ëîãè÷åñêîãî ñèãíàëà , êîòîðûé óïðàâë åò

ïåðåêëþ÷àòåëåì Ï3 (44).
Àïïàðàòóðà ïåëåíãàöèè ðàêåòû (38) ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàäèîëîêàöèîííóþ ñèñòåìó,

ñîäåðæàùóþ àíòåííó ââîäà ðàêåòû ñ øèðîêîé ÄÍÀ (4°) è øèðîêèìè óãëàìè
ñêàíèðîâàíè  ±45° â àçèìóòàëüíîì è óãëîìåñòíîì êàíàëàõ, âûïîëíåííóþ íà îñíîâå
ôàçèðîâàííîé ðåøåòêè ñ ýëåìåíòàìè, àíàëîãè÷íûìè óçêîïîëüíîé îñíîâíîé ÔÀÐ.

Ðàçìåùåíèå ÀÂÐ â îäíîì êîðïóñå ñ óçêîïîëüíîé îñíîâíîé ÔÀÐ (ñì. ôèã.3) îáåñïå÷èâàåò
âûñîêóþ òî÷íîñòü ñîãëàñîâàíè  îñåé ÔÀÐ ñ ÀÂÐ, íàäåæíûé çàõâàò ÇÓÐ íà ñòàðòîâîì
ó÷àñòêå øèðîêèì êàíàëîì ÀÂÐ è ïåðåäà÷ó ðàêåòû èç øèðîêîãî êàíàëà â îñíîâíóþ ÔÀÐ, à
òàêæå â ïîëå çðåíè  ÈÊÏ.

Â ñîñòàâ ÀÏÐ íàð äó ñ ÀÂÐ âõîä ò ïðèåìíèê (41), áëîê âûäåëåíè  êîîðäèíàò ðàêåòû
(43), ÁÓÔ7 (42), ÁÓÔ8 (45), ÑÓË (40), êîòîðûå âûïîëíåíû àíàëîãè÷íî áëîêàì, âõîä ùèì â
ñîñòàâ ÑÑÖÐ - ïðèåìíèêà (11), áëîêà âûäåëåíè  êîîðäèíàò ðàêåòû (12), ÁÓÔ1 (15), ÁÓÔ3
(18) è ÑÓË (10). Ñèíõðîíèçàöè  ðàáîòû áëîêîâ ÀÏÐ îñóùåñòâëåíà çà ñ÷åò ïîäêëþ÷åíè  èõ
ñèíõðîâõîäîâ êî âòîðîìó ñèíõðîâûõîäó ïëàíèðîâùèêà ÊÈ (21). Áëîêè ÀÏÐ îáúåäèíåíû
ìåæäó ñîáîé ñâ ç ìè, îáåñïå÷èâàþùèìè ôóíêöèîíèðîâàíèå ÀÏÐ â ñîñòàâå êîìïëåêñà.

Âõîä ÀÂÐ ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó ÑÓË ÀÂÐ (40), à âûõîä - êî âõîäó ïðèåìíèêà ÀÂÐ (41).
Âûõîä ïðèåìíèêà ÀÂÐ ñîåäèíåí ñî âõîäîì áëîêà âûäåëåíè  êîîðäèíàò ðàêåò ÀÂÐ (43).
Âûõîä áëîêà âûäåëåíè  êîîðäèíàò ðàêåò ÀÂÐ (43) ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì ÁÓÔ8 (45).
Âòîðîé âõîä ÁÓÔ8 ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ÁÓÔ7 (42). Â ÁÓÔ8 âûðàáàòûâàþòñ  ïîëíûå
êîîðäèíàòû ðàêåò îòíîñèòåëüíî îñè àíòåííû, ïðîëîíãèðîâàííûå íà âðåì  ñëåäóþùåãî
îáðàùåíè  ÀÂÐ ê ðàêåòå: ãäå τð - âðåì  ìåæäó äâóì 

èíòåðâàëàìè ïåðåäà÷è çàïðîñíûõ ñèãíàëîâ íà ÇÓÐ è ñîñòàâë åò 0,02 ñ äë  ðàêåòíûõ
êàíàëîâ ÀÂÐ.

Ïåðåêëþ÷àòåëü ÏÇ ïðè íàëè÷èè íà åãî óïðàâë þùåì âõîäå ëîãè÷åñêîãî

ñèãíàëà , âûðàáàòûâàåìîãî â áëîêå âûäåëåíè  êîîðäèíàò ðàêåòû ñ ìîìåíòà

ïîëó÷åíè  îòâåòíîãî ñèãíàëà îò ðàêåòû, ïîäêëþ÷àåò ê âõîäó ÁÓÔ7 âûõîä ÁÓÔ8 âìåñòî
âûõîäà ÁÓÔ9. Ïðè ýòîì èç ÁÓÔ7 (42) â ÑÓË ÀÂÐ (40) ïîñòóïàåò íîâîå ïîëîæåíèå ëó÷à,
âûðàáîòàííîå â ÁÓÔ8, è îñóùåñòâë åòñ  àâòîñîïðîâîæäåíèå ðàêåòû è îïðåäåëåíèå åå
êîîðäèíàò â øèðîêîì ëó÷å.

ÁÓÔ8 ÷åðåç êëþ÷ 2 (47) è Ï4 (46) ïîäêëþ÷åí êî âòîðîìó âõîäó âòîðîãî áëîêà âûðàáîòêè
êîìàíä óïðàâëåíè  (24). Óïðàâë þùèé âõîä êëþ÷à 2 ïîäêëþ÷åí êî âòîðîìó ñèíõðîâûõîäó
ïëàíèðîâùèêà ÊÈ (21) è ïîäêëþ÷àåò âûõîä ÁÓÔ8 êî âòîðîìó âõîäó Ï4 ïðè óñëîâèè, ÷òî
ïðèñóòñòâóåò êàíàëüíûé èíòåðâàë ïî ÷åòâåðòîé ðàêåòå ÊÈP4=1. Ï4 îòêëþ÷àåò âòîðîé âõîä
âòîðîãî ÁÂÊÓ îò ÁÓÔ8 ñ ìîìåíòà ïî âëåíè  ÇÓÐ â ïîëå çðåíè  ÈÊÏ (5) è ïî âëåíè 
ëîãè÷åñêîãî ñèãíàëà «ÈíäËÎ», êîòîðûé ïîñòóïàåò ñ ëîãè÷åñêîãî âûõîäà ÈÊÏ íà
óïðàâë þùèé âõîä Ï4. Òàêèì îáðàçîì âòîðîé âõîä âòîðîãî ÁÂÊÓ (24) ÷åðåç Ï4 ïîäêëþ÷åí
ëèáî ÷åðåç Ê2 ê ÁÓÔ8, êîòîðûé ñîäåðæèò êîîðäèíàòû ðàêåò, èçìåðåííûå ÀÂÐ, ëèáî ê
âûõîäó ÈÊÏ, êîòîðûé èçìåð åò êîîðäèíàòû ðàêåòû ïîñëå ââîäà åå â ïîëå çðåíè  ÈÊÏ.

ÁÓÔ8 ÷åðåç êëþ÷ 3 (49) è Ï5 (48) ïîäêëþ÷åí êî âòîðîìó âõîäó ïåðâîãî áëîêà âûðàáîòêè
êîìàíä óïðàâëåíè  (29). Óïðàâë þùèé âõîä êëþ÷à 2 ïîäêëþ÷åé ê âòîðîìó ñèíõðîâûõîäó
ïëàíèðîâùèêà è ïîäêëþ÷àåò âûõîä ÁÓÔ8 êî âòîðîìó âõîäó Ï5 ïðè óñëîâèè, ÷òî
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ïðèñóòñòâóåò êàíàëüíûé èíòåðâàë ïî ëþáîé èç òðåõ ðàêåò ÊÈÐ(1...3)=1. 115 îòêëþ÷àåò
âòîðîé âõîä ïåðâîãî ÁÂÊÓ îò ÁÓÔ8 ñ ìîìåíòà ïî âëåíè  ÇÓÐ â óçêîì ëó÷å îñíîâíîé ÔÀÐ è
ïî âëåíè  ëîãè÷åñêîãî ñèãíàëà « », êîòîðûé ïîñòóïàåò ñ ëîãè÷åñêîãî âûõîäà

áëîêà âûäåëåíè  êîîðäèíàò ðàêåòû (12) îñíîâíîé ÔÀÐ íà óïðàâë þùèé âõîä Ï5. Òàêèì
îáðàçîì âòîðîé âõîä ïåðâîãî ÁÂÊÓ (29) ÷åðåç Ï5 ïîäêëþ÷åí ëèáî ÷åðåç Ê3 ê âûõîäó ÁÓÔ8,
êîòîðûé ñîäåðæèò êîîðäèíàòû ðàêåò, èçìåðåííûå ÀÂÐ, ëèáî ê âûõîäó Ï1, ÷åðåç êîòîðûé
ïîäñîåäèíåí ê âûõîäó ÁÓÔ3, â êîòîðîì ñîäåðæàòñ  êîîðäèíàòû ðàêåòû, èçìåðåííûå
îñíîâíîé ÔÀÐ.

Âñå áëîêè ÑÓË, ÁÎÓ è âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìû, êëþ÷åé, ïåðåêëþ÷àòåëåé, êàíàëîâ ñâ çè
ïîñòðîåíû íà áàçå öèôðîâûõ ïðîöåññîðîâ ñåðèè òèïà Motorola, ìèêðîñõåì ÏËÈÑ, flash
ïàì òè, ñèãíàëüíûõ ïðîöåññîðîâ òèïà SHARK, êàíàëîâ ñâ çè òèïà RS-485, ÌÊÈÎ Ð520070-
2003 ã., à òàêæå ñõåì öèôðîâîé ëîãèêè, ñêîðîñòíûõ èíòåãðàëüíûõ ñõåì ÒÒËØ ñåðèè 1533,
530. Ïðèìåðû âûïîëíåíè  è ïîäêëþ÷åíè  òàêèõ óñòðîéñòâ ïðèâåäåíû â «Àíàëîãîâûå è
èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû». Ñïðàâî÷íîå ïîñîáèå ïîä ðåäàêöèåé ßêóáîâñêîãî «Ðàäèî è
ñâ çü», 1990 ã., ñòð.46-58. [4]

Ðàáîòà ïî ïðåäëàãàåìîìó êîìïëåêñó îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì. Öåëè,
îáíàðóæåííûå ÑÎÖ, ïîñòóïàþò â áëîê öåëåóêàçàíè , ñ ýòîãî ìîìåíòà â áëîêå ÖÓ
âûðàáàòûâàåòñ  ëîãè÷åñêèé ñèãíàë «ÖÓ», êîòîðûé ïåðåäàåòñ  â ïëàíèðîâùèê ÊÈ.
Ïëàíèðîâùèê âûðàáàòûâàåò çàäàíèå íà ðàáîòó ÑÑÖÐ è âûäàåò êàíàëüíûé èíòåðâàë
«ÊÈÖ1» âî âòîðîé áóôåð öåëåâûõ ëó÷åé (ÁÓÔ2). Îäíîâðåìåííî ÷åðåç âòîðîé
ïåðåêëþ÷àòåëü â ÁÓÔ2 èç áëîêà ÖÓ ïîñòóïàþò êîîðäèíàòû öåëè, êîòîðûå ÁÓÔ2 ïî ñèãíàëó
«ÊÈÖ1» ïåðåäàåò â ÑÓË. ÑÓË ôîðìèðóåò ôàçîâûå íàáåãè, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòóïèâøèìè
êîîðäèíàòàìè öåëè, áëàãîäàð  ÷åìó ëó÷ ÔÀÐ óñòàíàâëèâàåòñ  íà êîîðäèíàòû ÖÓ,
îäíîâðåìåííî ïî ñèãíàëó «ÊÈÖ1» ñ ñèíõðîíèçàòîðà-øèôðàòîðà íà âõîä ïåðåäàò÷èêà
ïîñòóïàþò çîíäèðóþùèå èìïóëüñû äë  îáëó÷åíè  öåëè è öåëü îáëó÷àåòñ . Ïðèåìíèê
ïðèíèìàåò îòðàæåííûé îò öåëè ñèãíàë, ïåðåäàåò åãî â áëîê âûäåëåíè  êîîðäèíàò öåëè
(ÁÂÊÖ). Â ÁÂÊÖ ïðîèçâîäèòñ  îáðàáîòêà îòðàæåííîãî ñèãíàëà, îïðåäåë þòñ  äàëüíîñòü è
óãëîâûå îòêëîíåíè  öåëè îòíîñèòåëüíî öåíòðà ëó÷à. Ïîëó÷åííûå êîîðäèíàòû ïåðåäàþòñ  â
áóôåð ôîðìèðîâàíè  êîîðäèíàò öåëè, èçìåðåííûõ ÔÀÐ (ÁÓÔ4), â êîòîðîì çàïîìèíàþòñ .
Äë  âòîðîé, òðåòüåé öåëè ïëàíèðîâùèê âûäàåò â ÁÓÔ2 ñèãíàëû «ÊÈÖ2» è «ÊÈÖ3», â
ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè â îòâåäåííûå èíòåðâàëû âðåìåíè îòðàáàòûâàåòñ  â ÑÓË
öåëåóêàçàíèå ïî âòîðîé, òðåòüåé öåëè, öåëè îáëó÷àþòñ , â ÁÂÊÖ îïðåäåë þòñ  èõ
îòêëîíåíè  îòíîñèòåëüíî öåíòðîâ ñâîèõ ëó÷åé è ïåðåäàþòñ  â ÁÓÔ4, ãäå çàïîìèíàþòñ . Â
ÁÓÔ4 óãëîâûå îòêëîíåíè  öåëåé îòíîñèòåëüíî öåíòðîâ ëó÷åé ñêëàäûâàþòñ  ñ
êîîðäèíàòàìè ëó÷åé, ïîñòóïàþùèõ â ÁÓÔ4 èç ÁÓÔ2, ïðîëîíãèðóþòñ  íà îäèí òàêò ñ ó÷åòîì
âû÷èñë åìûõ ñêîðîñòåé äâèæåíè  öåëè è ê íà÷àëó ñëåäóþùåãî òàêòà ôîðìèðóåòñ  ïîëíà 
öåëåâà  êîîðäèíàòà, êîòîðà  èñïîëüçóåòñ  êàê çàäàþùà  â î÷åðåäíîì òàêòå. Ïîëíà 
êîîðäèíàòà öåëè ïîñòóïàåò íà âòîðîé âõîä âòîðîãî ïåðåêëþ÷àòåë  (Ï2). Îäíîâðåìåííî ïðè
îáíàðóæåíèè öåëè ÁÂÊÖ âûðàáàòûâàåò äë  êàæäîé öåëè ñèãíàë âç òè  íà
àâòîñîïðîâîæäåíèå « », ãäå i=1...3. Ïðè íàëè÷èè ñèãíàëà « » ïåðåêëþ÷àòåëü Ï2

îòêëþ÷àåò ÁÓÔ2 îò áëîêà ÖÓ è íà åãî âõîä ïîäêëþ÷àåòñ  âûõîä ÁÓÔ4. Ïîñëå ÷åãî
îñóùåñòâë åòñ  àâòîñîïðîâîæäåíèå òðåõ öåëåé ÑÑÖÐ, êàæäà  öåëü îáëó÷àåòñ  è
îïðåäåë þòñ  åå êîîðäèíàòû â çàäàííûå ìîìåíòû âðåìåíè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèâåäåííîé
íà ôèã.4 âðåìåííîé öèêëîãðàììîé.

Öåëåóêàçàíèå ïî ÷åòâåðòîé öåëè ïîñòóïàåò íà âõîä òåëåàâòîìàòà è ïîñëå åå
îáíàðóæåíè  îíà ñîïðîâîæäàåòñ  òåëåàâòîìàòîì îïòèêî-ýëåêòðîííîé ñèñòåìû.

Òàêèì îáðàçîì, íà ñîïðîâîæäåíèè îäíîâðåìåííî íàõîäèòñ  ÷åòûðå öåëè: òðè
ðàäèîëîêàöèîííîé è îäíà îïòèêî-ýëåêòðîííîé ñèñòåìàìè. Êîîðäèíàòû ýòèõ öåëåé
îòïðàâë þòñ  â ÁÓÔ5 è â çàâèñèìîñòè îò íîìåðà êàíàëüíîãî èíòåðâàëà âûáèðàþòñ  èç
ÁÓÔ5 â áëîêè âûðàáîòêè óãëîâ îòâîðîòà ÏÓ è áàøíè (31), âû÷èñëåíè  çîííûõ ïàðàìåòðîâ
(32) è ôîðìèðîâàíè  ñòàðòîâûõ óñòàíîâîê ðàêåòíûõ ëó÷åé ÔÀÐ (25). Îäíîâðåìåííî
êîîðäèíàòû öåëåé, ñîïðîâîæäàåìûõ ÔÀÐ, îòïðàâë þòñ  èç ÁÓÔ4 (19) â ÁÔÑÓ2 ÐË ÀÂÐ(51)
è èç òåëåàâòîìàòà â ÁÔÑÓ1 ÐË ÀÂÐ. Â çàâèñèìîñòè îò íîìåðà öåëåâîãî êàíàëüíîãî
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èíòåðâàëà (ò.å. äë  öåëè, ïî êîòîðîé áóäåò ïðîèçâîäèòüñ  ñòðåëüáà) ÏÓ è áàøí 
îòâîðà÷èâàþòñ  íà íåîáõîäèìûå óãëû ïî ñèãíàëàì, ïîñòóïàþùèì ñ âûõîäà áëîêà
âûðàáîòêè óãëîâ îòâîðîòà ÏÓ è áàøíè (31) íà âõîäû ïðèâîäîâ íàâåäåíè . Îäíîâðåìåííî
äë  ýòîé æå öåëè â áëîêàõ ôîðìèðîâàíè  ñòàðòîâûõ óñòàíîâîê âûðàáàòûâàþòñ 
êîîðäèíàòû óñòàíîâîê ëó÷åé îñíîâíîé ÔÀÐ, ÀÂÐ è ñòðîáà ÈÊÏ (ñòàðòîâà  óñòàíîâêà ñòðîáà
ÈÊÏ âûðàáàòûâàåòñ  â ñëó÷àå ñòðåëüáû ïî öåëè, ñîïðîâîæäàåìîé ÎÝÑ). Âåëè÷èíû
êîîðäèíàò óñòàíîâîê ñ áëîêîâ ôîðìèðîâàíè  ñòàðòîâûõ óñòàíîâîê ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèå
ïåðåêëþ÷àòåëè è áóôåðû ïåðåäàþòñ  â ÑÓË îñíîâíîé ÔÀÐ, ÑÓË ÀÂÐ íà îòêëîíåíèå ëó÷åé
è â ÈÊÏ íà îòêëîíåíèå ñòðîáà ÈÊÏ. Ñèñòåìû óïðàâëåíè  ëó÷àìè ÔÀÐ è ÀÂÐ îòêëîí þò
ðàêåòíûå ëó÷è îñíîâíîé ÔÀÐ è ÀÂÐ, â ïðîãíîçèðóåìûå òî÷êè ïî âëåíè  ðàêåò â
ñîîòâåòñòâèè ñ âðåìåííîé öèêëîãðàììîé, ïðèâåäåííîé íà ôèã.4. Òàê â ìîìåíò ÊÈÐ1

ðàêåòíûé ëó÷ îòêëîí åòñ  â ïðîãíîçèðóåìóþ òî÷êó îòíîñèòåëüíî ïåðâîé öåëè, â ìîìåíò
ÊÈÐ2 - îòíîñèòåëüíî âòîðîé öåëè è ò.ä. Ñòðîá ÈÊ-ïåëåíãàòîðà òàêæå óñòàíàâëèâàåòñ  â
ïðîãíîçèðóåìóþ òî÷êó ïî âëåíè  ÇÓÐ, êîòîðà  íàâîäèòñ  íà öåëü, ñîïðîâîæäàåìóþ
òåëåàâòîìàòîì, â ïîëå çðåíè  ÈÊÏ.

Ïðè óñëîâèè, ÷òî öåëü íàõîäèòñ  â çîíå àòàê, ïî êîìàíäå ñ ïóëüòà ïóñêà ïðîèçâîäèòñ 
ïóñê ÇÓÐ ñîîòâåòñòâåííî ïî ïåðâîé, âòîðîé, òðåòüåé è ÷åòâåðòîé öåë ì. Èíòåðâàëû ìåæäó
ïóñêàìè ñîñòàâë þò 2-3 ñ è îïðåäåë þòñ  âðåìåíåì ïåðåáðîñà ïðèâîäîâ áàøíè è ÏÓ íà
ïîñëåäóþùóþ öåëü, êîòîðà  ìîæåò íàõîäèòüñ  îò ïðåäûäóùåé íà óãëàõ, îòëè÷àþùèõñ  ïî
àçèìóòó äî 45° è óãëó ìåñòà îò 0 äî 80°.

Ïîñëå ñõîäà ðàêåòû ïîïàäàþò â øèðîêèå ðàêåòíûå ëó÷è ÀÂÐ. Óçêèå ëó÷è îñíîâíîé ÔÀÐ
äë  âñåõ ðàêåò òàêæå íàïðàâëåíû â ïðîãíîçèðóåìûå òî÷êè ïîëîæåíè  ðàêåò, è äë  êàæäîé
ðàêåòû â ýòîì ëó÷å ïåðåäàþòñ  êîìàíäû óïðàâëåíè  íà ñîîòâåòñòâóþùóþ ðàêåòó â
çàâèñèìîñòè îò ïîñòóïàþùåãî â ñèíõðîíèçàòîð-øèôðàòîð êàíàëüíîãî èíòåðâàëà ÊÈPj ñ
ïëàíèðîâùèêà ÊÈ è êîìàíä óïðàâëåíè  Kj ñ ÁÓÔ6, âõîäû êîòîðîãî ñîåäèíåíû ñ âûõîäàìè
áëîêîâ âûðàáîòêè êîìàíä óïðàâëåíè .

Ïðèåìíèê ÀÂÐ ïðèíèìàåò îòâåòíûé ñèãíàë îò ðàêåòû, êîòîðûé îáðàáàòûâàåòñ  â ÁÂÊð

ÀÂÐ. Ïðè íàëè÷èè îòâåòíîãî ñèãíàëà îò ðàêåòû â ÁÂÊð ÀÂÐ ôîðìèðóþòñ  ëîãè÷åñêèé ñèãíàë
è êîîðäèíàòà ïîëîæåíè  ðàêåòû îòíîñèòåëüíî ðàâíîñèãíàëüíîãî ïîëîæåíè  ëó÷à

ÀÂÐ. Ëîãè÷åñêèé ñèãíàë ïîñòóïàåò íà óïðàâë þùèé âõîä ïåðåêëþ÷àòåë  ÏÇ è

ïîäêëþ÷àåò âõîä ÁÓÔ7 ê âûõîäó ÁÓÔ8, â êîòîðîì ôîðìèðóåòñ  ïîëíà  êîîðäèíàòà ðàêåòû
. Ñ ýòîãî ìîìåíòà ÀÂÐ ïåëåíãóåò ðàêåòû. Îäíîâðåìåííî ïåëåíãóåòñ  ÷åòûðå ðàêåòû,

êàæäà  â ñâîåì êàíàëüíîì èíòåðâàëå â ñîîòâåòñòâèè ñ öèêëîãðàììîé, ïðèâåäåííîé íà
ôèã.4.

Ïîëíûå êîîðäèíàòû ðàêåòû , èçìåðåííûå ÀÂÐ, ñ âûõîäà ÁÓÔ8 ÷åðåç êëþ÷ Ê3 è

ïåðåêëþ÷àòåëü Ï5 ïîñòóïàþò íà âòîðîé âõîä ïåðâîãî ÁÂÊÓ ïðè óñëîâèè, ÷òî ðàáîòà
îñóùåñòâë åòñ  ïî öåë ì, ñîïðîâîæäàåìûì ÑÑÖÐ, äë  êîòîðûõ ðàêåòíûå êàíàëüíûå
èíòåðâàëû ÊÈð(1...3)=1. Íà ïåðâûé âõîä ïåðâîãî ÁÂÊÓ ïîñòóïàþò êîîðäèíàòû öåëåé ñ âûõîäà
ÁÓÔ4, èíôîðìàöè  ñ êîòîðîãî ñ÷èòûâàåòñ  ïðè óñëîâèè ÷òî êàíàëüíûé èíòåðâàë ïî ýòîé
öåëè ÊÈÖ(1...3)=1. Â ïåðâîì ÁÂÊÓ ôîðìèðóþòñ  êîìàíäû óïðàâëåíè  íà ðàêåòû
ïðîïîðöèîíàëüíî ðàçíîñòíîé êîîðäèíàòå ìåæäó êîîðäèíàòîé ðàêåòû, èçìåðåííîé ÀÂÐ, è
êîîðäèíàòîé öåëè, èçìåðåííîé îñíîâíîé ÔÀÐ, êîòîðûå ïîñòóïàþò â ÁÓÔ6 ÷åðåç ïåðâûé
âõîä.

Äë  îïòè÷åñêîãî ðåæèìà óïðàâëåíè  ïîëíûå êîîðäèíàòû ÷åòâåðòîé ðàêåòû ,

èçìåðåííûå ÀÂÐ, ñ âûõîäà ÁÓÔ8 ÷åðåç êëþ÷ Ê2 è ïåðåêëþ÷àòåëü Ï4 ïîñòóïàþò íà âòîðîé
âõîä âòîðîãî ÁÂÊÓ ïðè óñëîâèè, ÷òî ÊÈð4=1 è ðàáîòà îñóùåñòâë åòñ  ïî öåëè,
ñîïðîâîæäàåìîé ÎÝÑ, â ýòîì èíòåðâàëå âðåìåíè ÊÈÖ(1...3)=0. Íà ïåðâûé âõîä âòîðîãî
ÁÂÊÓ ïîñòóïàþò êîîðäèíàòû öåëè ñ âûõîäà òåëåàâòîìàòà. Âî âòîðîì ÁÂÊÓ ôîðìèðóþòñ 
êîìàíäû óïðàâëåíè  íà ðàêåòó ïðîïîðöèîíàëüíî ðàçíîñòíîé êîîðäèíàòå ìåæäó
êîîðäèíàòîé ðàêåòû, èçìåðåííîé ÀÂÐ, è êîîðäèíàòîé öåëè, èçìåðåííîé òåëåàâòîìàòîì,
êîòîðûå ïîñòóïàþò â ÁÓÔ6 ÷åðåç âòîðîé âõîä.
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Ñ âûõîäà ÁÓÔ6 ñ÷èòûâàþòñ  êîìàíäû óïðàâëåíè  â ñèíõðîíèçàòîð-øèôðàòîð, â êîòîðîì
äë  êàæäîé ðàêåòû ôîðìèðóåòñ  êîäîâà  ïîñûëêà â âèäå çàïðîñíûõ èìïóëüñîâ è
ïåðåäàåòñ  â ïåðåäàò÷èê äë  ïåðåäà÷è íà ðàêåòó. Ïî êîìàíäå óïðàâëåíè  ïðèí òîé
ðàêåòîé ðàêåòà ñòðåìèòñ  ñîâìåñòèòüñ  ñ öåíòðîì ëó÷à ÀÂÐ, êîòîðûé ñîâìåùàåòñ  ñ
öåëüþ. Êàæäûé ðàêåòíûé ëó÷ ÀÂÐ ñîâìåùàåòñ , â ñîîòâåòñòâèè ñ íàçíà÷åííûìè
êàíàëüíûìè èíòåðâàëàìè ñ ïðåäíàçíà÷åííîé åìó öåëüþ, ïåðâûå òðè ëó÷à ñ òðåì  öåë ìè,
ñîïðîâîæäàåìûìè ÑÑÖÐ, è ÷åòâåðòûé ëó÷ ñ öåëüþ, ñîïðîâîæäàåìîé òåëåàâòîìàòîì.

Îäíîâðåìåííî ñ óïðàâëåíèåì ðàêåòíûìè ëó÷àìè ÀÂÐ ïðîâîäèòñ  íàâåäåíèå ðàêåòíûõ
ëó÷åé îñíîâíîé ÔÀÐ â çîíó ïðîãíîçèðóåìîãî ïîëîæåíè  ÇÓÐ ñîîòâåòñòâåííî ïî ñèãíàëàì ñ
ÁÂÑÓ ÐË ÔÀÐ(25) ÷åðåç Ï1(17) è ÁÓÔ 1(15) äë  öåëåé, ñîïðîâîæäàåìûõ ÑÑÖÐ ÔÀÐ è
òåëåàâòîìàòîì. Êàæäûé ðàêåòíûé ëó÷ ÔÀÐ ïî ñèãíàëàì ñ ÁÔÑÓ ÐË ÔÀÐ(25) ÷åðåç Ï1(17),
ÁÓÔ 1(15), ÑÓË(10) ñîâìåùàåòñ , â ñîîòâåòñòâèè ñ íàçíà÷åííûìè êàíàëüíûìè
èíòåðâàëàìè, ñ ïðåäíàçíà÷åííîé åìó öåëüþ, ïåðâûå òðè ëó÷à ñ êîîðäèíàòàìè òðåõ öåëåé,
ñîïðîâîæäàåìûõ ÑÑÖÐ, è ÷åòâåðòûé ëó÷ ñ êîîðäèíàòàìè öåëè, ñîïðîâîæäàåìîé
òåëåàâòîìàòîì. Îäíîâðåìåííî ñòðîá ÈÊÏ ïî ñèãíàëó ñ ÁÔÑÓ ñòðîáà ÈÊÏ (28) ÷åðåç Ê 1(4)
ñîâìåùàåòñ  ñ êîîðäèíàòîé öåëè, ñîïðîâîæäàåìîé òåëåàâòîìàòîì.

Òàê êàê ðàêåòíûå ëó÷è ÀÂÐ è ÔÀÐ, ïåëåíãóþùèå ðàêåòû, ñîâìåùàþòñ  ñ öåëåâûìè
êîîðäèíàòàìè ÔÀÐ è ÎÝÑ, òî è ðàêåòû ïðèáëèæàþòñ  ê öåíòðàì ðàêåòíûõ ëó÷åé ÔÀÐ è
öåíòðó ïîë  çðåíè  ÈÊÏ, ò.å. ïðîèñõîäèò ñîâìåùåíèå ëó÷åé ÀÂÐ ñ ëó÷àìè ÔÀÐ è
ïîëîæåíèåì ñòðîáà ÈÊÏ. Â ðåçóëüòàòå òàêîãî ñîâìåùåíè  â ðàêåòíûõ ëó÷àõ ÔÀÐ è â ÈÊÏ
ïî âë þòñ  îòâåòíûå ñèãíàëû îò ðàêåò. Ïðè íàëè÷èè îò ðàêåò îòâåòíûõ ñèãíàëîâ íà
âûõîäå ÁÂÊð(12) âîçíèêàåò ëîãè÷åñêèé ñèãíàë , ïî êîòîðîìó ïåðåêëþ÷àòåëü Ï1

ïîäêëþ÷àåò ê êîîðäèíàòíîìó âõîäó ÁÓÔ1 âìåñòî âûõîäà ÁÔÑÓ ÐË ÔÀÐ(25) âûõîä ÁÓÔ3, â
êîòîðîì âûðàáàòûâàåòñ  ïîëíà  êîîðäèíàòà ðàêåòû è êîòîðà  ïîäàåòñ  íà âõîä ÑÓË äë 
îòêëîíåíè  ëó÷à íà íîâîå ïîëîæåíèå, îñóùåñòâë åòñ  ïåëåíãàöè  ðàêåòû ëó÷îì ÔÀÐ.
Êàæäà  ðàêåòà ïåëåíãóåòñ  è âûðàáàòûâàþòñ  åå êîîðäèíàòû â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðåäíàçíà÷åííûìè åé êàíàëüíûìè èíòåðâàëàìè ÊÈPj, ÔÀÐ ñîïðîâîæäàåò ÷åòûðå ðàêåòû
óçêèì ëó÷îì.

Îäíîâðåìåííî ñèãíàë « » ïîñòóïàåò íà óïðàâë þùèé âõîä ïåðåêëþ÷àòåë  Ï5,

êîòîðûé îòêëþ÷àåò âûõîä êëþ÷à 3 îò âòîðîãî âõîäà ïåðâîãî ÁÂÊÓ(29) è ïîäêëþ÷àåò âûõîä
ïåðåêëþ÷àòåë  Ï1, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïîäêëþ÷åíèå ê âòîðîìó âõîäó ïåðâîãî ÁÂÊÓ âûõîäà
ÁÓÔ3, â êîòîðîì âûðàáîòàíà ïîëíà  êîîðäèíàòà ðàêåòû. Ñ ýòîãî ìîìåíòà â ïåðâîì ÁÂÊÓ
âûðàáàòûâàþòñ  êîìàíäû óïðàâëåíè  ÇÓÐ ïðîïîðöèîíàëüíî ðàçíîñòíîé êîîðäèíàòå ìåæäó
êîîðäèíàòîé ðàêåòû, èçìåðåííîé ÔÀÐ, è êîîðäèíàòîé öåëè, èçìåðåííîé ÔÀÐ.

Ïðè íàëè÷èè îòâåòíîãî ñèãíàëà îò òåïëîâîãî îòâåò÷èêà ðàêåòû â ÈÊÏ âûðàáàòûâàåòñ 
ëîãè÷åñêèé ñèãíàë «ÈÍÄËÎ», ïî êîòîðîìó êëþ÷ 1(4) îòêëþ÷àåò âûõîä ÁÔÑÓ ñòðîáà ÈÊÏ
(28) îò âõîäà ÈÊÏ è ÷åòâåðòà  ðàêåòà òàêæå ïåëåíãóåòñ  ÈÊÏ. Îäíîâðåìåííî ëîãè÷åñêèé
ñèãíàë «ÈÍÄËÎ» ïîñòóïàåò íà óïðàâë þùèé âõîä ïåðåêëþ÷àòåë  Ï4, êîòîðûé îòêëþ÷àåò
âûõîä êëþ÷à 2 îò âòîðîãî âõîäà âòîðîãî ÁÂÊÓ (24) è ïîäêëþ÷àåò ê íåìó âûõîä ÈÊÏ. Ñ
ýòîãî ìîìåíòà âî âòîðîì ÁÂÊÓ âûðàáàòûâàþòñ  êîìàíäû óïðàâëåíè  ÇÓÐ
ïðîïîðöèîíàëüíî ðàçíîñòíîé êîîðäèíàòå ìåæäó êîîðäèíàòîé ðàêåòû, èçìåðåííîé ÈÊÏ, è
êîîðäèíàòîé öåëè, èçìåðåííîé ÎÝÑ.

Êîìàíäû ÷åðåç ÁÓÔ6 è ñèíõðîíèçàòîð-øèôðàòîð ïåðåäàþòñ  íà ïåðåäàò÷èê è íà
ñîîòâåòñòâóþùèå ðàêåòû â ïðåäíàçíà÷åííûõ èì êàíàëüíûõ èíòåðâàëàõ. Â ðåçóëüòàòå
îòðàáîòêè êîìàíä óïðàâëåíè  ðàêåòû ñîâìåùàþòñ  êàæäà  ñî ñâîåé öåëüþ.

Òàêèì îáðàçîì, îäíîâðåìåííî ÔÀÐ ñîïðîâîæäàåò òðè öåëè è ÷åòûðå ðàêåòû, òðè èç
êîòîðûõ íàâîä òñ  íà öåëè ñîïðîâîæäàåìûå ÔÀÐ. ×åòâåðòà  öåëü è ðàêåòà
ñîïðîâîæäàþòñ  îïòèêî-ýëåêòðîííîé ñèñòåìîé, ñîîòâåòñòâåííî ÒÀ è ÈÊÏ. Îäíîâðåìåííîå
ñîïðîâîæäåíèå ÷åòâåðòîé ðàêåòû ÈÊÏ è îñíîâíîé ÔÀÐ îáåñïå÷èâàåò ïåðåäà÷ó êîìàíä
óïðàâëåíè  íà ðàêåòó, ïåëåíãóåìóþ ÈÊÏ, ÷åðåç îäèí è òîò æå ïåðåäàò÷èê, ÷òî è íà
ðàêåòû, íàâîäèìûå íà öåëè, ñîïðîâîæäàåìûå ÔÀÐ. Ýòî ïîçâîëèëî èñêëþ÷èòü èç ñîñòàâà
ÎÝÑ àâòîíîìíûé ïåðåäàò÷èê.

Ââåäåíèå â ñîñòàâ êîìïëåêñà, âìåñòî îäíîêàíàëüíîé ðàäèîëîêàöèîííîé ñòàíöèè
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ñîïðîâîæäåíè  öåëè è ðàêåòû ñ çåðêàëüíîé àíòåííîé, ðàäèîëîêàöèîííîé ñòàíöèè íà
îñíîâå àíòåííû ñ ôàçèðîâàííîé ðåøåòêîé, ñîäåðæàùåé âûñîêîáûñòðîäåéñòóþùèå ñèñòåìó
óïðàâëåíè  ëó÷îì è áëîê îáðàáîòêè è óïðàâëåíè  (ÁÎÓ), ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü
ìíîãîêàíàëüíóþ ìíîãîôóíêöèîíàëüíóþ ðàäèîëîêàöèîííóþ ñòàíöèþ (ÌÐËÑ), ñïîñîáíóþ ñ
áîëüøîé ÷àñòîòîé è ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ ìåí òü ïîëîæåíèå äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè â
ïðîñòðàíñòâå â øèðîêèõ ïðåäåëàõ (±45° â àçèìóòàëüíîì è óãëîìåñòíîì êàíàëàõ).

Íàëè÷èå â ñîñòàâå ÁÎÓ ïëàíèðîâùèêà êàíàëüíûõ èíòåðâàëîâ è ñèíõðîíèçàòîðà-
øèôðàòîðà ïîçâîëèëî ðàöèîíàëüíî îðãàíèçîâàòü ñîâìåñòíóþ ðàáîòó âñåõ ñèñòåì
êîìïëåêñà è îáåñïå÷èòü îäíîâðåìåííîå íàâåäåíèå íà ÷åòûðå öåëè (òðåõ, ñîïðîâîæäàåìûõ
ÌÐËÑ, è îäíîé - ÎÝÑ) ÷åòûðåõ ÇÓÐ.

Ðåàëèçàöè  óçêîé ÄÍÀ (±0,35) è ïðèìåíåíèå ìì-äèàïàçîíà äëèí âîëí â ÌÐËÑ ïîçâîëèëè
ïîëó÷èòü âûñîêèå òî÷íîñòè íàâåäåíè  ÇÓÐ íà öåëü íà ñâåðõìàëûõ âûñîòàõ (ìåíåå 100 ì)
íå òîëüêî â îïòè÷åñêîì ðåæèìå, íî è â ðàäèîëîêàöèîííîì, ÷òî îáåñïå÷èëî ïðèìåíåíèå
êîìïëåêñà â ïëîõèõ ïîãîäíûõ óñëîâè õ íà ìàëûõ âûñîòàõ.

Ðåàëèçàöè  â ñîñòàâå ÑÑÖÐ àïïàðàòóðû ïåëåíãàöèè ðàêåò íà ñòàðòîâîì ó÷àñòêå ñ
øèðîêîé äèàãðàììîé íàïðàâëåííîñòè (±3°) è ýëåêòðîííûì ñêàíèðîâàíèåì ïî àçèìóòó è
óãëó ìåñòà â øèðîêèõ ïðåäåëàõ (±45°) è ñîâìåùåíèå åå â îäíîì êîðïóñå ñ îñíîâíîé ÔÀÐ è
ââåäåíèå â âû÷èñëèòåëüíóþ ñèñòåìó áëîêîâ ôîðìèðîâàíè  ñòàðòîâûõ óñòàíîâîê ðàêåòíûõ
ëó÷åé ÀÂÐ, ðàêåòíûõ ëó÷åé îñíîâíîé ÔÀÐ è ñòðîáà ÈÊÏ, ïåðåêëþ÷àòåëåé è êëþ÷åé
ïîçâîëèëè ïîëó÷èòü íàäåæíûé îäíîâðåìåííûé ââîä ÷åòûðåõ ðàêåò â øèðîêèé ëó÷ ÀÂÐ è
çàòåì ïåðåäà÷ó èõ â óçêèé ëó÷ ÔÀÐ è ïîëå çðåíè  ÈÊÏ.

Ñîâîêóïíîñòü ïðèí òûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ïîçâîëèëà:
- ïîâûñèòü áîåâóþ ýôôåêòèâíîñòü êîìïëåêñà çà ñ÷åò îäíîâðåìåííîãî îáñòðåëà ÷åòûðåõ

öåëåé, èäóùèõ ñ ðàçíûõ íàïðàâëåíèé â äèàïàçîíå óãëîâ ±45° è ïî âûñîòå îò 0 äî 80°, â
òîì ÷èñëå íà ìàëûõ âûñîòàõ â ïëîõèõ ïîãîäíûõ óñëîâè õ.  Ýòî ïðèâåëî ê çíà÷èòåëüíîìó
(â 1,5-2 ðàçà) óâåëè÷åíèþ îãíåâîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè áîåâîé ìàøèíû, è ñîîòâåòñòâåííî,
áîåâîé ýôôåêòèâíîñòè, ïðè îòðàæåíèè ìàññèðîâàííûõ óäàðîâ ÑÂÍ ñ ïðèìåíåíèåì ÂÒÎ ñ
âûñîêîé ïëîòíîñòüþ (äî 14-16 öåëåé/ìèí);

- îáåñïå÷èòü ïðèìåíåíèå ïåðñïåêòèâíûõ çåíèòíûõ óïðàâë åìûõ ðàêåò, èìåþùèõ
ãèïåðçâóêîâûå ñêîðîñòè, áëàãîäàð  ÷åìó ñíèçèòü ðàáîòíîå âðåì  íà ïîðàæåíèå öåëåé è
ïîâûñèòü âûæèâàåìîñòü êîìïëåêñà.

Ïî íàñòî ùåìó ïðåäëîæåíèþ ðàçðàáîòàíà êîíñòðóêòîðñêà  äîêóìåíòàöè , èñïîëüçóåìà 
â êîìïëåêñå «Ïàíöèðü-C1», èçãîòîâëåí îïûòíûé îáðàçåö, êîòîðûé ïðîøåë èñïûòàíè  â
ïîëåâûõ óñëîâè õ. Èñïûòàíè  ïîäòâåðäèëè âîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííîãî îáñòðåëà äî
÷åòûðåõ öåëåé. Ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå ïî ï.2 ìîæåò áûòü òàêæå ïðèìåíåíî ïðè
ñîçäàíèè êîìïëåêñîâ, èìåþùèõ òîëüêî îïòèêî-ýëåêòðîííóþ ñèñòåìó óïðàâëåíè  «Ïàíöèðü-
C1-O» è èñïîëüçóþùèõ ðàêåòû ñ ìîùíûì ñòàðòîâûì äâèãàòåëåì.

Èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè
1. Çåíèòíûå ðàêåòíûå è ðàêåòíî-ïóøå÷íûå êîìïëåêñû êàïèòàëèñòè÷åñêèõ ñòðàí (îáçîð

ïî ìàòåðèàëàì èíîñòðàííîé ïå÷àòè). Ïîä îáùåé ðåäàêöèåé Å.À.Ôåäîñîâà. Íàó÷íî-
èíôîðìàöèîííûé öåíòð, 1986 ã. ÓÄÊ. 623.418.4 ñòð.118-120).

2. Ïàòåíò ÐÔ íà èçîáðåòåíèå ¹2131577 îò 10 èþí  1999 ã.
3. Î.Ã.Âåíäèê. Àíòåííû ñ íåìåõàíè÷åñêèì äâèæåíèåì ëó÷à. Èçäàòåëüñòâî «Ñîâåòñêîå

ðàäèî», Ìîñêâà - 1965 ã.
4. «Àíàëîãîâûå è èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû». Ñïðàâî÷íîå ïîñîáèå ïîä ðåäàêöèåé

ßêóáîâñêîãî «Ðàäèî è ñâ çü», 1990 ã., ñòð.46-53.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Çåíèòíûé ðàêåòíî-ïóøå÷íûé êîìïëåêñ, ñîäåðæàùèé áàøíþ ñ ïðèâîäàìè íàâåäåíè ,

íà êîòîðîé ðàçìåùåíû ïóñêîâûå óñòàíîâêè ñ ðàêåòàìè è çåíèòíûìè àâòîìàòàìè ñ
ïðèâîäàìè íàâåäåíè , ïóëüò ïóñêà, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ðàêåòîé â ìîìåíò åå
ïóñêà, ðàäèîëîêàöèîííóþ ñòàíöèþ îáíàðóæåíè  öåëåé (ÑÎÖ), ñòàíöèþ ñîïðîâîæäåíè 
öåëè è ðàêåòû (ÑÑÖÐ), ñîäåðæàùóþ àíòåííó, ïðèåìíèê è ïåðåäàò÷èê, âõîä è âûõîä êîòîðûõ
ñîåäèíåíû ñîîòâåòñòâåííî ñ âûõîäîì è âõîäîì àíòåííû, áëîêè âûäåëåíè  êîîðäèíàò öåëè
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è ðàêåòû, âõîäû êîòîðûõ ïîäêëþ÷åíû ê âûõîäó ïðèåìíèêà, îïòèêî-ýëåêòðîííóþ ñèñòåìó
(ÎÝÑ), ñîäåðæàùóþ èíôðàêðàñíûé ïåëåíãàòîð (ÈÊÏ), òåïëîâèçîð ñ òåëåàâòîìàòîì (ÒÀ) è
ïðèâîäû íàâåäåíè , âõîäû êîòîðûõ ñîåäèíåíû ñ âûõîäîì òåëåàâòîìàòà, âû÷èñëèòåëüíóþ
ñèñòåìó, ñîäåðæàùóþ áëîê âûäà÷è öåëåóêàçàíè , âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ÑÎÖ,
à âòîðîé âûõîä ïîäêëþ÷åí êî âõîäó ÒÀ, áëîê âûðàáîòêè óãëîâ îòâîðîòà ïóñêîâûõ
óñòàíîâîê è áàøíè, âûõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âõîäàì ïðèâîäîâ íàâåäåíè  áàøíè è
ïóñêîâûõ óñòàíîâîê, áëîê âû÷èñëåíè  çîííûõ ïàðàìåòðîâ, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñî
âõîäîì ïóëüòà ïóñêà, ïåðâûé è âòîðîé áëîêè âûðàáîòêè êîìàíä óïðàâëåíè , ïðè ýòîì
âõîäû âòîðîãî áëîêà âûðàáîòêè êîìàíä óïðàâëåíè  ñîåäèíåíû ñ âûõîäîì ÒÀ è âûõîäàìè
ÈÊÏ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî àíòåííà âûïîëíåíà â âèäå ôàçèðîâàííîé ðåøåòêè (ÔÀÐ) ñ
ñèñòåìîé óïðàâëåíè  ëó÷îì (ÑÓË), âûõîä êîòîðîé ïîäêëþ÷åí êî âõîäàì àíòåííû, à â
ñîñòàâ ÑÑÖÐ âêëþ÷åí áëîê îáðàáîòêè è óïðàâëåíè , ñîäåðæàùèé ï òü áóôåðîâ, ïåðâûé
ïåðåêëþ÷àòåëü, ïëàíèðîâùèê êàíàëüíûõ èíòåðâàëîâ (ÊÈ), óïðàâë þùèé âõîä êîòîðîãî
ñîåäèíåí ñ ëîãè÷åñêèì âûõîäîì áëîêà âûäà÷è öåëåóêàçàíè , è ñèíõðîíèçàòîð-øèôðàòîð,
ñèãíàëüíûé âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñî âõîäîì ïåðåäàò÷èêà, à åãî äâà ñèíõðîâûõîäà
ñîîòâåòñòâåííî ïîäêëþ÷åíû êî âõîäó ïëàíèðîâùèêà ÊÈ è ñèíõðîâõîäó ÈÊÏ, ïðè÷åì ïåðâûé
âûõîä ïëàíèðîâùèêà ÊÈ ñîåäèíåí ñ ïåðâûìè ñèíõðîâõîäàìè ñèíõðîíèçàòîðà-øèôðàòîðà è
ñèñòåìû óïðàâëåíè  ëó÷îì, ñ ñèíõðîâõîäàìè áëîêà âûäà÷è öåëåóêàçàíè , áëîêà âûðàáîòêè
óãëîâ îòâîðîòà ïóñêîâûõ óñòàíîâîê è áàøíè, áëîêà âû÷èñëåíè  çîííûõ ïàðàìåòðîâ,
âòîðîãî, ÷åòâåðòîãî, ï òîãî áóôåðîâ, áëîêà âûäåëåíè  êîîðäèíàò öåëè, êîîðäèíàòíûé
âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âõîäîì ÷åòâåðòîãî áóôåðà, âûõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê
ïåðâîìó âõîäó ïåðâîãî áëîêà âûðàáîòêè êîìàíä óïðàâëåíè  è ê ïåðâîìó êîîðäèíàòíîìó
âõîäó ï òîãî áóôåðà, âòîðîé êîîðäèíàòíûé âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó
òåëåàâòîìàòà, ïðè÷åì âûõîä ï òîãî áóôåðà ïîäñîåäèíåí êî âõîäàì áëîêîâ âûðàáîòêè
óãëîâ îòâîðîòîâ áàøíè è ïóñêîâîé óñòàíîâêè è âû÷èñëåíè  çîííûõ ïàðàìåòðîâ, à âòîðîé
âûõîä ïëàíèðîâùèêà ÊÈ ñîåäèíåí ñî âòîðûìè ñèíõðîâõîäàìè ñèíõðîíèçàòîðà-øèôðàòîðà
è ñèñòåìû óïðàâëåíè  ëó÷îì ÔÀÐ, ñ ñèíõðîâõîäàìè ïåðâîãî, òðåòüåãî áóôåðà, áëîêà
âûäåëåíè  êîîðäèíàò ðàêåòû, ëîãè÷åñêèé âûõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê óïðàâë þùèì
âõîäàì ïåðâîãî ïåðåêëþ÷àòåë  è ïåðâîãî áëîêà âûðàáîòêè êîìàíä óïðàâëåíè , ïðè ýòîì
êîîðäèíàòíûé âûõîä áëîêà âûäåëåíè  êîîðäèíàò ðàêåòû ïîäêëþ÷åí íà ïåðâûé
êîîðäèíàòíûé âõîä òðåòüåãî áóôåðà, êîòîðûé âûõîäîì ñîåäèíåí ñ ïåðâûì óïðàâë åìûì
âõîäîì ïåðâîãî ïåðåêëþ÷àòåë , âûõîä êîòîðîãî ïîäñîåäèíåí êî âòîðîìó âõîäó ïåðâîãî
áëîêà âûðàáîòêè êîìàíä óïðàâëåíè  è êîîðäèíàòíîìó âõîäó ïåðâîãî áóôåðà, ïðè÷åì
êîîðäèíàòíûå âûõîäû ïåðâîãî è âòîðîãî áóôåðîâ ïîäêëþ÷åíû ñîîòâåòñòâåííî ê òðåòüåìó è
÷åòâåðòîìó âõîäàì ñèñòåìû óïðàâëåíè  ëó÷îì è âòîðûì âõîäàì òðåòüåãî è ÷åòâåðòîãî
áóôåðîâ, â ÎÝÑ ââåäåí ïåðâûé êëþ÷, óïðàâë þùèé âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê
ëîãè÷åñêîìó âûõîäó ÈÊÏ, à â âû÷èñëèòåëüíóþ ñèñòåìó ââåäåíû âòîðîé ïåðåêëþ÷àòåëü, äâà
âõîäà êîòîðîãî ñîåäèíåíû ñ ïåðâûì âûõîäîì áëîêà öåëåóêàçàíè  è âûõîäîì ÷åòâåðòîãî
áóôåðà, à åãî óïðàâë þùèé âõîä ïîäêëþ÷åí ê ëîãè÷åñêîìó âûõîäó áëîêà âûäåëåíè 
êîîðäèíàò öåëè, ïðè ýòîì âûõîä âòîðîãî ïåðåêëþ÷àòåë  ïîäñîåäèíåí ê êîîðäèíàòíîìó
âõîäó âòîðîãî áóôåðà, áëîê ôîðìèðîâàíè  ñòàðòîâîé óñòàíîâêè ñòðîáà ÈÊÏ, âõîä êîòîðîãî
ñîåäèíåí ñ âûõîäîì òåëåàâòîìàòà, à âûõîä ÷åðåç ïåðâûé êëþ÷ ïîäêëþ÷åí êî âõîäó ÈÊÏ,
áëîê ôîðìèðîâàíè  ñòàðòîâîé óñòàíîâêè ðàêåòíîãî ëó÷à ÔÀÐ, ñèíõðîâõîä êîòîðîãî
ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âûõîäîì ïëàíèðîâùèêà ÊÈ, à åãî êîîðäèíàòíûå âõîä è âûõîä
ïîäêëþ÷åíû ñîîòâåòñòâåííî ê âûõîäó ï òîãî áóôåðà è âòîðîìó âõîäó ïåðâîãî
ïåðåêëþ÷àòåë , øåñòîé áóôåð, äâà êîîðäèíàòíûõ âõîäà êîòîðîãî ñîåäèíåíû ñ âûõîäàìè
ïåðâîãî è âòîðîãî áëîêîâ âûðàáîòêè êîìàíä óïðàâëåíè , à âûõîä øåñòîãî áóôåðà
ïîäêëþ÷åí ê ñèãíàëüíîìó âõîäó ñèíõðîíèçàòîðà-øèôðàòîðà, ïðè÷åì ñèíõðîâõîä øåñòîãî
áóôåðà ñîåäèíåí ñî âòîðûì âûõîäîì ïëàíèðîâùèêà ÊÈ.

2. Çåíèòíûé ðàêåòíî-ïóøå÷íûé êîìïëåêñ ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ñîñòàâ ÑÑÖÐ
ââåäåíà àïïàðàòóðà ïåëåíãàöèè ðàêåò (ÀÏÐ) íà ñòàðòîâîì ó÷àñòêå, ñîäåðæàùà  àíòåííó
ââîäà ðàêåòû (ÀÂÐ), êîòîðà  âûïîëíåíà íà îñíîâå ôàçèðîâàííîé ðåøåòêè ñ øèðîêîé
äèàãðàììîé íàïðàâëåííîñòè è ñîâìåùåíà â îäíîì êîðïóñå ñ ÔÀÐ, ñèñòåìó óïðàâëåíè 
ëó÷îì ÀÂÐ, âûõîä êîòîðîé ñîåäèíåí ñî âõîäîì ÀÂÐ, ïðèåìíèê, âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê
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âûõîäó ÀÂÐ, áëîê âûäåëåíè  êîîðäèíàò ðàêåòû ÀÂÐ, âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì
ïðèåìíèêà, âîñüìîé áóôåð, ïåðâûé âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì áëîêà âûäåëåíè 
êîîðäèíàò ðàêåòû ÀÂÐ, ñåäüìîé áóôåð, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñî âòîðûì âõîäîì
âîñüìîãî áóôåðà è âõîäîì ñèñòåìû óïðàâëåíè  ëó÷îì ÀÂÐ, òðåòèé ïåðåêëþ÷àòåëü, âûõîä
êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ óïðàâë åìûì âõîäîì ñåäüìîãî áóôåðà, à óïðàâë þùèé âõîä
ïåðåêëþ÷àòåë  ïîäêëþ÷åí ê ëîãè÷åñêîìó âûõîäó áëîêà âûäåëåíè  êîîðäèíàò ðàêåòû ÀÂÐ,
ïðè ýòîì â âû÷èñëèòåëüíóþ ñèñòåìó ââåäåíû âòîðîé è òðåòèé êëþ÷è, äåâ òûé áóôåð,
ïåðâûé è âòîðîé áëîêè ôîðìèðîâàíè  ñòàðòîâûõ óñòàíîâîê ëó÷åé ÀÂÐ, âõîäû êîòîðûõ
ñîîòâåòñòâåííî ïîäêëþ÷åíû ê âûõîäó òåëåàâòîìàòà è ê âûõîäó ÷åòâåðòîãî áóôåðà, à
âûõîäû ñîåäèíåíû ñî âõîäàìè äåâ òîãî áóôåðà, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ïåðâûì
óïðàâë åìûì âõîäîì òðåòüåãî ïåðåêëþ÷àòåë , âòîðîé âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó
âîñüìîãî áóôåðà, ïðè ýòîì ìåæäó ïåðâûì âûõîäîì ÈÊÏ è âòîðûì âõîäîì âòîðîãî áëîêà
âûðàáîòêè êîìàíä óïðàâëåíè  ââåäåí ÷åòâåðòûé ïåðåêëþ÷àòåëü, óïðàâë þùèé âõîä
êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ëîãè÷åñêèì âûõîäîì ÈÊÏ, ìåæäó âûõîäîì ïåðâîãî ïåðåêëþ÷àòåë  è
âòîðûì âõîäîì ïåðâîãî áëîêà âûðàáîòêè êîìàíä óïðàâëåíè  ââåäåí ï òûé ïåðåêëþ÷àòåëü,
óïðàâë þùèé âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ëîãè÷åñêèì âûõîäîì áëîêà âûðàáîòêè êîîðäèíàò
ðàêåòû ÔÀÐ, à âòîðûå óïðàâë åìûå âõîäû ÷åòâåðòîãî è ï òîãî ïåðåêëþ÷àòåëåé
ñîîòâåòñòâåííî ÷åðåç âòîðîé è òðåòèé êëþ÷è ïîäêëþ÷åíû ê âûõîäó âîñüìîãî áóôåðà, ïðè
ýòîì ñèíõðîâõîäû âòîðîãî áëîêà ôîðìèðîâàíè  ñòàðòîâûõ óñòàíîâîê ëó÷åé ÀÂÐ è äåâ òîãî
áóôåðà ñîåäèíåíû ñ ïåðâûì âûõîäîì ïëàíèðîâùèêà ÊÈ, âòîðîé âûõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí
ê ñèíõðîâõîäàì ÑÓË ÀÂÐ, áëîêà âûäåëåíè  êîîðäèíàò ðàêåò ÀÂÐ, ñåäüìîãî, âîñüìîãî
áóôåðîâ è óïðàâë þùèì âõîäàì âòîðîãî è òðåòüåãî êëþ÷åé.
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