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ReZeni se tyka zptisobu kontroly funkceschopnosti
katalyzatoru pro &i$téni odpadnich plynt Dieslovych motord,
ktery vykazuje teplotu naskogeni a stupeti konverze r,, pro
oxid uhelnaty (CO), pfimym méfenim koncentrace oxidu
uhelnatého v kombinaci s méfenim teploty. Zpiisob spoéiva
v tom, Ze k posouzeni zbyvajici aktivity katalyztoru se uréuje
rozdil DT mezi aktualni teplotou katalyzatoru T, odpadniho
plynu na vystupu a ten se zji§t'uje jako funkce poctu otacek a
zatiZeni DT aktualni vystupni teploty katalyzatoru odpadniho
plynu od uloZené teploty nasko&eni T g soruerstvs CETStVERO
katalyzatoru pro oxid uhelnaty DT = T, - Teg sporzerstvs @
zjist'uje se stupeii konverze rq, pro oxid uhelnaty.




ZPUSOB KONTROLY FUNKCESCHOPNOSTI KATALYZATORU PRO ODPADNT
PLYNY ' ' '

Oblast techniky

'Vynalez se tykd zpusobu kdntroly funkceschopnosti”
katalyzétbruvpro éiéténi odpadnich'plynﬁ spalovaciho motoru.
Obzvlasté se tento zplsob hodi ’pro kontrolu oxida&nich
katalyzatoru Dieselovych motora. Funkceschopnost
katalyzatoru se podle vynalezu kontroluje mé&Fenim konverze
oxidu uhelnatého v kombinaci s m&Fenim teploty. Zplsob. se
hodi také pro sledovéani funkceschopnosti katalyzatord pro
HC-DeNO.- a zplsobu mo&ovina-SCR jakoZ i pro NO,-adsorbérové

katalyzatory.

Dosavadni stav techniky

\

Pro | dopravni  prostfedky s benzinovym motorem . je
povinnost sledovat fungovani vSech relevantnich sou&asti pro
spaliny systému odpadnich plynt béhem provozu dopravniho
prostfedku systémem diagnosy on-board (OBD—systém).>Chybné
funkce jedné nebo vice soudasti systému odpadniho plynu je
signalizovédna rozsvicenim vystraZzné Zarovky. U dopravnich

prostfedkli, které jsou vybaveny katalytickym konvertorem

'k dodate&nému- zZpracovéani vyfukovych  plynda, se  musi

kontrolovat také funkceschopnost konvertoru OBD—systémém,
V budoucnu bude nutné vybavit také dopravni prost¥edky

s naftovymi motory OBD-systémem. Krom& zpétného vedeni

»odpadnich plynt a vyfukového systému zahrnuje OBD-systém

také kontrolu filtra naftovych ¢&astic a zejména kontrolu

oxidacnich katalyzétorﬁ pro naftové motory. U dopravnich




) ie

7

A

L
(A X223

[ 4
*
»
L4
L
[
.

prostfedkli s benzinovymi motory se pouZivd ke kontrole
trojcestnych katalyzatora nepfimy OBD-zplsob, p¥i némZ se
mé&¥i schopnost katalyzatoru akumulovat kyslik a ta se
vyhodnocuje. Tento zplisob neni pouZitelny u 'DieselOVYCh
motorli, protoZe ty pracuji vidy za pfebytku kysliku, to

znamena s chud3i smési vzduch/pohonné palivo.

Podstata vynalezu

Ulohou pfedkladaného vynalezu je proto dat k dispozici

.zplisob kontroly funkceschopnosti katalyzatoru Cisténi

odpadnich plynd, ktery je vhodny také k prezkoufeni funkce

" oxidac¢nich katalyzatort .pro Dieselové motory a dovoluije

urcit aktivitu katalyzatoru pfimo m&Fenim reakce oxidu
uhelnatého (CO). ‘

Zplsob popsany v tomto vynalezu se vyznaduje tim, Ze
spalovaci motor Jje vybaven elektronickym fizenim
Z elektroniky motoru a OBD-elektroniky a k ﬁoéouzeni
zbyvajici katalytické aktivity katalyzatoru se uréuje rozdil
AT aktualni vystupni teploty katalyzatoru vyfukového plynu
Ta od teploty nasko&eni pro oxid wuhelnaty Tco, 508, cerstvy

Cerstvého katalyzatoru v pfisludném pracovnim bodu motoru
AT = T, - Tco, 508, serstvy (1)

a zjistuje se stupeti konverze rc, pro oxid uhelnaty.

Pod pojmem ,teplota naskoleni" >pro oxidaci oxidu
uhelnatého se rozumi v ramci tohoto vynélezu. ta teplota
Tco,s0s , PEL které pravé zreaguje 50 % oxidu uhelnatého.

Podle vyndlezu se tedy také podle znamé doby provozu
p¥imo V urdéuje jesdté zbyvajici katalyticka . aktivita
katalyzatoru. Jako charakteristické veli¢iny pro to slouZi

stupefl konverze reo pro oxid wuhelnaty, aktualni teplota




katalyzatoru na vystupu odpadniho plynu Ta a pravé naskodena
teplota pro CO, Tco,s0s,zerstvy,y Kterd je funkci po&tu otédek a

zatiZeni a mﬁie byt pfedem uloZena v OBD-elektronice.

Stupefi konverze rco pro oxid uhelnaty lze urcit podle

nasledujiciho vztahu

Cco, 2

Cco,1

“kde cco,2 je zmé&Fend koncentrace oxidu uhelnatého v odpadnim

plynu za katalyzatorem a cco,y je zm&Fena  koncentrace oxidu
uhelnatého v odpadnim plynu pféd katalyzatorem. ,
Alternativné existuje moZnost urcit stupefi konverze reo

oxidu uhelnatého podle nédsledujiciho vztahu

Cco, 2

CCO, motor

kde Cco,2 je méfend koncentrace oxidu uhelnatého v odpadnim
plynu za katalyzatorem a cCcomotor Je koncentrace oxidu

uhelnatého uloZenéd v OBD-elektronice jako pole

- charakteristickych veli&in pro aktualni pracovni bod motoru.

V obou pripadech se miZe m&Feni koncentraci oxidu

uhelnatého provadét pomoéi senzor®l oxidu uhelnatého.

Priklady provedeni vynalezu

Prehled obrazku na vykresech

Vynalez bude blizZe vysvétlen prostfednictvim

konkrétnich p¥ikladi provedeni zndzorné&nych na vykresech, na




kterych pfedstavuje
obr. 1: Teplotni zavislost konverze Skodlivin °
¢erstvého katalyzéatoru pro uhloVodiky (HC),

oxidy dusiku (NOyx) a oxid uhelnaty (CO) obsaZené

v'odpadnim plynu Dieselového motoru

obr. 2: Teplotni zavislost konverze S§kodlivin
zestarlého katalyzatoru pro uhlovodiky (HC),
oxidy dusiku (NOx) a oxid uhelnaty (CO) obsaZené

vV odpadnim plynu Dieselového motoru

obr. 3: . Emise. CO bé&hem pracovniho cyklu MVEG-A/2
. V zavislosti na teplot& naskoéeni katalyzatoru

pro oxid uhelnaty

obr. 4: Emise HC bé&hem pracovniho cyklu MVEG-A/2
Vv zavislosti na teploté& nasko&eni katalyzatoru

pro uhlovodiky

obr. 5: Uspofddéni systému &isténi odpadniho plynu pro

provadéni zplsobu podle vynédlezu
obr. 6: Vyvojovy diagram zplisobu podle vynélezu

Konverze 3kodlivin katalyzatoru je - aZ k maximu -
zavisld na jeho teploté; Pfitom katalyzator vykazuje pro
kazdou ze tfi hlavnich plynnych Skodlivin - CO, HC
(uhlovodiky) a NOx (oxidy dusiku) - jiny teplotni pribéh
konverze $kodlivin. Na obrazku 1 jsou jako p#iklad
pfedstaveny stupné konverze pro CO, HC a NOyx Cerstvého
oxida&niho katalyzatoru pro Diéselovy motor v zavislosti na

teploté odpadniho plynu p¥ed katalyzétorem.




Pro oxid uhelnaty a uhlovodiky silné stoupa konverze
v uzké teplotni oblasti okolo pEisludné teploty naskogeni
Tco,s08 respektive Tyc,s0s a tim se tedy blizi maiimélnimu
stupni konverze. U oxidadnich katalyzatori pro Dieselové
métory lezi konverze pro oxidy dusiku p#i nizkych teplotéch

blizko nuly. V oblasti teploty naskoCeni pro uhlovodiky

'dosahuje maxima Tuc,s03 a pF¥i vysokych teplotaéh katalyzatoru -

opét klesa pfibli?né& na ﬁuluf :

S pfivaajici ddbou ‘pouZivani katalyzatoru se jeho
katalyticka aktivita - zmen3uje tepelnymi- pfetiienimi a
otravou napriklad slou€eninami siry, fosforu a téichh‘kovﬁ
v odpadnim plynu, které pochééeji bud z pouZitych pohonnych
paliv a maziv:nebo z otéru v motoru. Starnuti katalyzatoru
se projevuje vleklym zvySovanim Jjeho teplot naskoCeni a p¥i
pokrac¢ujicim poSkozeni navic zmen3Sovanim = maximalnich
konverzi p¥i vysokych teplotdch. Na obrazku 2 jsou Jjako
ptiklad ktivky konverze oxidacéniho katalyzéatoru pro

Dieselovy motor, zestarly dlouhotrvajicim provozem.

Jako obzv1lAa3t kritickd - co se tyée v1ivd na starnuti
oxida¢nich katalyzatort pro Dieselovy motor - se ukazala -
oxidace CO (obr. 2). Posouzeni katalyzdtor s Jjejich

schopnosti oxidovat CO se proto dob¥e hodi prd pouZiti pro

Dieselové motory, protoZe sou€asny (oxidac&ni katalyzator pro

-Dieselovy motor) -a budouci systémy nadsledného zpracovavani

odpadnich plynd z Dieselovych motort (HC-DeNOx, NOx-adsorbér,
moéovina*SCR)v spoc¢ivaji nejvice na platiné Jjako aktivnim
katalytickém matériélu. Aktivita platinovych katalyzéatort
zavisi ve v3ech p¥ipadech velmi silné na Velikosti Castic

platiny. ZhorsSeni aktivity  katalyzatora starnutim je

zplsobeno zv&tZenim katalyticky aktivnich &astic platiny a

pPEichdzejici ztratou katalyticky u&inného -povrchu. Oxidace

CO je reakce, kterd tyto zmé&ny velmi pfesné zachycuje.




JestliZe se teplotni‘;rozdil AT  z rovnice (1) zvoli
dostatecné velky, aby byla vyloudena chybnd diagnéza, je
zhorSeni oxidaéni schopnosti oxidu uhelnatého a tim vzestup
teploty nasko&eni Tco,508 Pro oxid uhelnaty univerzalnim
prostfedkem ke stanoveni aktivity katalyzatort pro Dieselové
motory. l .

Dale m& volba CO jako indikatorové Skodliviny pro
diagnézu on-board oproti HC tu vyhodu, %e se jednd o jasné
definovanou chemickou sloueninu, ktera je identickad p#i
vSech pracovnich bodech motoru. U HC se jednd o smés létek,
pricemZ jeji sloZeni zavisi Na pracovnim bodu motoru.
Exaktni méfici technické zachyceni je tim ve srovnani s CO
komplikovanéjsi. Dalsi VYhoda CO jako‘indikétoru Skodlivin
oproti HC je v rozdilné definici 1limitni emisni hodnoty
podle evropské‘legislativy 0 emisich. Zatimco pro CO, NOx a
Céstice se udavaji separdtni limitni hodnoty, jsou limitni
hodnoty pro HC definovédny jenom pro sumu HC a NOyx. Proto
tolerovatelné emise HC zavisi ‘na aktuadlnich emisich NOx..
Volba HC jako vse sjednocujicich indikatorovych 3kodlivin je.
proto nepfizniva.

Koncentrace oxidu uhelnatého Cco,2 V odpadnim plynu za
katalyzatorem se urcuje podle vynalezu senzorem oxidu

uhelnatého zabudovanym za konvertorem v proudu odpadniho
'plynu. _ | |

" Koncentrace oxidu uhelnatého'4c¢@l“.pfed katalyzétofem
miZe byt rovn&Z mé&rena PEimo senzorem oxidu uhelnatého nebo
byt pfevzata z hodnot  predem uloZenych jako pole
charakteristik v OBD-elektronice pro- kaZzdy pracovni bod
motoru. K tomu udelu se uréuji hrubé emise pouZitého typu
motoru predem pro véechny pracovni body motoru a tak se
koncentragni hodnoty se wukladaji v OBD-elektronice jako
funkce po&tu otadek a zatiZeni. Kbncentraéni hodnoty

pfevzaté z paméti OBD-elektroniky, které odpovidaji hrubym




‘emisnim hodnotdm motoru, budou dale oznaCovany jako Cco,motor-
Stupeni konverze 3kodlivin se tedy v tomto pfipadé polita.

podle rovnice (3).

'V provozu T dopravniho prostfedku se pracovni udaje
motoru, to znamend data té&ch pracovnich bodl, které existuji
‘pfi méfehi a vypoltu, p¥fenad3eji kontinualné z elektroniky
motoru do OBD-elektroniky. |

Podle vynadlezu se k posduzeniv stavu katalyzatoru mé¥i
aktualni teplota ' odpadniho plynu T, za katalyzatorem
teplothim senzbrem a stupeﬁ konverze rco, oxidu uhelnatého pro
pfisludnou teplotu. Zjisténi ree podle rovnicé»(3) Z Cgo,2 & Z
Cco,motor UloZenych jako pole charakteristik m& zde oproti
méfeni obou hodnot koncentraci vedle pfiznivych nékladd tu
vyhodu, Ze se nemusi tvofit kvocient dvou velmi rozdilné
velchh'signélﬁ'sénZOrﬁ. Navic p#i pouZiti dvou senzorﬁ'je"
senzor pfed katalyzatorem stale vystaven Jjiné étmoSféfe
plynu neZ jako senzor za katalyzatorem, coZ by mohlo vést
k rdznému starnuti senzor®, které by pEi vypoltu stupné
konverze muéelo byt zohledné&no.
| Méfeni teploty se provadi za kataleétorem, aby se
v dynamickém jizdnim provozu =zajistilo, aby méfend teplota
odpadniho plynu ~odpovidala skute&né teploté katalyzétoru;
Toto by nebylo p¥i mé&feni teploty odpadniho piynu pfed
 katalyzatorem na zaklads. jeho . tepelné setrvadnosti pti
- studeném -startu a p¥i rychlych zmé&néch zatiZeni zajisténo.

Pro posouzeni kétalyzétoru. neni rozhodujici absolutni
vySe jeho teploty, nybr? rozdil AT mezi'aktuélni vystupni
teplotou katalyzatoru a teplotou nasko&eni CO &erstvého
katalyzdtoru AT = T, - Tco,s08,2erstvy. Teplota nasko&eni
Tco,s50%, cerstvy j€ funkci vSech koncentraci’ékodlivin, to znamena
hrubych emisi motoru, aﬁprostorové rychlosti v katalytickém
konvertoru. Hrubé emise motoru a prostorovad rychlost uvnit#

konvertoru jsou funkcemi zatiZeni a poctu otéacek. Téploty




naskoleni Tco,s08,2erstvy PLO véechny  pracovni body motoru se
proto ukladaji jako funkce zatiZeni a po&tu otacek v OBD-
elektronice jako pole charakteristik. ‘

Chybné funkce katalyzétoru existuje, jestliZe jsou
soucasné splnény obé nasledujici podminky:
1. AT 5e kladné a vét3i neZ limitni hodhota teplotni

diference AT;, stanovend pro p#isludny typ motoru a
katalyzatoru, to =znamend aktudlni teplota odpadniho
plynu Ta je v&t3i nei tato limitni hodnota nad teplotou

naskoCeni pro CO Cerstvého katalyzdtoru Tco,sos,zerstvy:
Ta > Tco,s08,2erstvy + ATg - {4)

2. Stupeni konverze rco pro oxid uhelnaty leZi pod limitnim
stupném' konverze reo,c, Stanoveném pro typ motoru a
katalyzatoru:

Yoo < Yco,c . » (5)

Limitni stupenl konverze rco,c miZe nap¥iklad obnaZet 50 %.
"Registrace jednotlivych chybnych funkci nestaé&i .véak

pro zjisténi dlouho trvajicich po3kozeni katalyzatoru.

ProtoZe vymé&na katalyzadtoru je pro eritele dopravniho

prostfedku spojena s vysokymi né&klady, musi se pokud moZno

zabrénit ukvapenému zatazeni katalyzétoru do kategorie jako

zdvazZné poskozeny. v

Katalyzator je prohldSen za trvale po3kozeny teprve
potom, jestliZe jsou zji3tény chybné funkce pro vice
pracovnich bodd motoru._ V Eizeni motoru Jjsou zpravidla
permanentné‘uklédéna pole charakteristik s pracovnimi udaji
motoru pro rastr diskrétnich pracovnich bodi. Av3ak ne
vSechny tyto pracovni body Jjsou stejné& vhodné pro posouzeni
funkceschopnosti katalyzétbru. Tak napfiklad pracovni body

s vysokymi teplotami odpadniho plynu jsou nevhodné, protoZe
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poSkozeny katalyzator miZe poskytovat také pEi ‘vysokych
teplotach odpadniho plynu je3t& dobré konverze pro oxid
uhelnaty. Pro toto posouzeni katalyzétoru se proto dava
pfednost jenom vyb&ru z moZnych pracovnich bodl, které jsou
obzvlasté kritické. Podet t&chto zvolenych pracovnich bodt
pro posduzeni katalyzétoru se V nasledujicim oznaduje na.
Pro 'zvolené pracovni body jsou v OBD-elektronice uloZena.
‘pole  charakteristik S pfisluSnymi = teplotami naskocCeni
Tco, 508, cerstvy Pro oxid uhelnaty pro Cerstvy katalyzator.

Katalyzator potom plati za z&avazZné poékozeqy, jestliie‘
~Je zjisténa chybnad funkce pro urcity pocet ny zvolenych
pracovnich bodli. Pracovni body, pro které se zjisti chybhé
funkce, mohou byt - a jejich poéty’ - v pribéhu vice
jizdnich cykla ukladany a sCitany. Teprve jestliZe podet ng
pracovnich bodt pfekro€i chybné funkce, Jje dan signal
k vym&né katalyzatoru. '

Dalsi zajisténi proti ukvapené vyméné katalyzatoru
dfive neivmﬁie byt znehodnocen je, Ze se zjisti ur&ity poclet
ng pracovnich bodd s chybnymi funkcemi katalyzétoru.uvnitf
pfedem daného &asového intervalu Atr, do kterého musi
spadat.

Prfipustny podet ng'pracovnich bodld s chybnou funkci
katalyzatoru, polet zvolenych pracovnich bodt nap a jejich
poloha, &asovy interval Atg, jakoZ i velikost parametrt ATg a
Ico,c Se Fidi krom& typu motoru a typu katélyzétdru také
podle legislativy OBD-%¥izeni. Podle vynalezu je moZné zapsat
parametry AT; a rco,¢ ne jako konstantni hodnoty, nybrz je -
jako  funkci zatiZeni a po&tu otadek - uloZit v OBD-
elektronice jako pole charakteristik.

Na obrazku 3 jsou jako p¥iklad udany typické zm&Fené
emise oxidu uhelnatého dopravniho prostfedku béhem
definovaného jizdniho cyklu (MVEG-A/2) jako funkce zm&Fené

teploty naskoZeni CO Tco,508 o0Oxida&niho katalyzétoru pro




Dieselovy motor v réznych stupnich starnuti za trvalého
provozu. V zakonech o emisich jsou pfedepsany maximalni
emise uvnit¥ Jjednoho jizdniho cyklu. V Evrop& obnasi
maximalni pfipustnid emise CO v cyklu MVEG-A/2 od roku 2005
(EU IV-standard) 0,5 g/km. Starnutim katalyzédtoru stoupé
teplota ﬁaskoééni-qum%'katalyzétoru) CimZ je korelovan rust
emisi v jizdnim cyklu. Po dopravnim vykonu 40 000 km nejsou -
pro priklad ukézany na obrazku 3 iimitni hodnoty EU IV jii‘
splnény. Limitni hodnota ATz se mliZe nyni_zvolit»tak, aby
‘katalyzétor podie shora zminé&nych podminek pravé platil za
zavaZné posSkozeny, JjestliZe je pEfekroCena zakonnad limitni
hodnota emisi. Alternativn& se mohou misto limitnich hodnot
emisi pouZivat také zékonbdércem definované limitni hodnoty
OBD. | ,
- Kfivka ukdzand jako priklad na obrézku 3 se méni podle
uloZeni katalyzatoru, jizdniho chovani, typu dopravniho

prostfedku a typu motoru. Obm&nou limitni hodnoty ATg

teplotniho rozdilu AT se miZe zde predstaveny zplsob OBD
pfizplsobit vZem typtim dopravnich prostfedkll, typtim motoru a
legislativnim ustanovenim. |

Obrézek 4 ukazuje diagranl odpovidajici obrazku 3 pro
chovani enisi uhlovgdikﬁ pfi  stejné procedufe starnuti
zaznamenané na tomtéZ dopravnim prostfedku za identicchh
podminek mé¥eni. Jelikoi v evropské legislativéwneni pfedem
déna pevné limitni hbdnoté bro‘émise HC, nybrZ misto nich
dvé limitni hodnoty pokazdé pro sumu NOx emisi a HC emisi a
pro NOx emise, je na obrazku 4 jako limitni linie pro emise
HC Zakreslen rozdil té&chto dvou limitnich hodnot. Obrazek 4
ukazuje, Ze teplota naskoleni HC Tuc,s0s katalyzatoru pti
starnuti v trvalém provozu neroste v té mife, jako teplota
naskoCeni CO Tco,s05. Dale neni vzestup teploty nasko&eni HC
Tuc,s04 vazan v takové mife se vzestupem emisi, jako je to v

- pfipadé oxidu uhelnatého; tak nap¥fiklad rozdil obou




limitnich hodnot Pro HC+NOy
trvalém provozu dopravniho pr
vynalezu se proto voli

indikdtor Skodlivin co.
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@ NOx neni p#fekro&en také po
ostfedku nad 40 000 km. Podle

ke kontrolovani. katalyzatoru Jako

Jsou-1i vySe uvedené podminky 1 a 2 uvnity casového

intervalu At

katalyzator plati tudiz za zavazné poSkozeny,

ridi&i signdl  jako

katalyzator. Navic mﬁie byt
Casovy okamZik vyskytu
do -

~motoru uloZeny

u definovanych pracovnich bodh
chybové

‘chyby a p#isluiné

paméti OBD—elektroniky.

splnény, a

miiZe byt dan

hlaSeni  pro poSkozeny

diagnéza 'chyby,_ to znamena

pracovni body

Toto jediné

souCasné splnéni podminek 1 a 2 pres vétsi Casovy interval.

neZ Aty nebo pfi meniim pPoctu pracovnich bodd nez. ng,
pri neexistujicim zévaéném.poékozeni,

do paméti v OBD—elektronice pro pozd

aniz by se ¥idi&i pfedaval sig

K dalSimu objasnéni vynalezu slouZi obrazek 5.

blokové schéma pPro provadéni
znacka (1)

zavaddéni  pohonného paliva

Vstfiknuté mnoZstvi
(3)

prochazi p¥es port dat (I/0)

senzory
’
- Elektronika motoru obsahuje

-senzorQ (5) stale informaci o
takzZe

otacCek miZe byt vypoCitano

polem charakteristik Vv elektronice motoru..
pracovnim bodu sestavajici ze zatiZeni a

déale vedou do OBD-elektroniky (6)

portem dat (I/0)

oznacCuje Dieselovy motor,

pohonného

a pfedava se elektronice motoru (4),

Z nast¥iknutého mnozZstvi

tedy
‘se mlZe rovnéZ ulozit
éjéi-diagnézy v dilns,
nal o chybé&.

Ukazuje
Vztahovi

navrZeného zptisobu.

U néhoZ se provadi

injektorovym systémem (2).

paliva se mad¥i vhodnymi

kterd
brocesor (CPU) a pamét (RAM) .
krom& toho vhodnym systémem
aktudlnim po&tu otadek motoru,

pohonného paliva a po&tu

zatiZeni srovnanim s uloZenym

Tyto informace o
poCtu otadek se

, ktera disponuje rovnés

+ Procesorem (CPU) a paméti (RAM). Odpadni
plyn motoru - se vede potrubim odpadniho plynu (7) ke
konvertoru ve kterém Je-

¢isténi odpadniho plynu (8),

|
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rozmistén vhodny katalyzdtor. Vztahové znadky (9) a (10)
oznaCuji senzory pro oxid uhelnaty, jehoZ koncentrace se
mé¥i pfed a za katalyzétorenlbke zjisténi stupné konverze,
ptiCemZ senzor (9) je .zévisle na provedeni zplisobu
volitelny. (11)  oznauje  teplotni  &idlo  umisténé

v bezprostfedni blizkosti senzoru (10) v proudu odpadniho

plynu. Signaly CO-senzor@ (9) a (10) a signaly teplotniho -

¢idla (11) se dale vedou do OBD-elektroniky (6).  OBD-
elektronika obdrZuje pomoci daldich senzort a vedeni signélu
(12) informace o v3ech jinych, pro odpadni plyn relevantnich
soucasti motoru, paiivového systému a systému odpadniho
plynu. Na z&kladé namé&fenych hodnot a predem. popsan?ch
kritérii  OBD-elektronika rozhoduje, zda-11i katalyzator
vykazuje jedté dostateé&nou katalytickou aktivitu 'nebo Jje
zavaZzné po8kozen a musi byt vyménén. Diagndézy chyb se
~ukladaji v paméti OBD-elektroniky a zavaZné podkozeni
katalyzatoru je signalizovano sttraZnou_Zérovkbu (13).
Obrazek 6 objasfuje napfiklad na zakladé& vyvojového
diagramu, Jjak miZe byt zplsobem podle vynalezu zji3téno
zavaZné poskozeni katalyzdtoru. V ramci patentovych narokt
jsou moZné dalSi varianty zpusobu tohoto procesu. |
Vztahova znacka (100) oznaduje start procesu, ktery je
kontrolovdn a ¥Ffizen programem procesu uloZenym- v OBD-
elektronice. V kroku (102) jsou nejprve m&Ffeni &asu t a
‘pocty " n° uloZenych ‘pracovnich bodti s chybnou funkci
katalyzatoru nastaveny na nulu. V kroku (103) se startuje
méf¥eni c¢asu, nacdeZ v kroku (104) se snimd aktualni pracovni
bod motoru (BP) ze zatiZeni a po&tu otadek. V kroku (105) se-
zkouma, Jjestli Jje aktualni pracovni bod elémentem mnozZiny
BPn (BP € BPa ?) pracovnich bodd vybranych pro posouzeni
katalyzatoru a uloZenych v OBD-elektronice. Neni-li to ten
pfipad, pokraduje se sniménim névého‘pracovniho bodu (104).

V opaCném pripadé se v kroku (106) zkouma, zda-1i aktualni




pracovni bod BP @ jiZ pfislud3i mnoZind& dosud uloZenych

pracovnich bodd BP;, pro které byla zjiSténa chybna funkce

katalyzatoru, nebo se od ni 1i3i. Byla—li pro tento pracovni‘

‘bod uZ Jjednou ‘chybné7 funkce zjisSténa, tak se pokracuje
krokem (104). Jinak se provadi v kroku (107) m&¥eni aktualni
teploty ‘odpadniho plynu Ta za vkatalytiCkYm konvertorem.
V kroku (108) se potom zkoumé4, Jjestli:je aktualni teplota
odpadniho plynu Ta vétsi ne? suma nasko&eni teploty CO

Tco,s088erstvy ~ Cerstvého  katalyzatoru a  limitni = hodnoty

" teplotniho rozdilu ATs. Neni-li_ tomu ‘tak, pokraduje se

snimdnim nového - pracovniho bodu v kroku (104). Jinak se
v kroku (109) provadi mé&feni koncentrace oxidu uhelnatého.

V kroku (110) se urc1 stupen konverze rco pro CO.a kontroluje

se, Jjestli .leZi pod llmltou'stupne konverze Yco,6. Neni-1i -

tomu tak, pokraCuje se rovnéz sn;man;m. nového pracovniho
bodu v krbku’ (104) . Jinak se aktuédlni pracovni  bod BP
v kroku (111) ukladdd v OBD-elektronice, to znamena, Ze se
pfipojuje k mnoZiné pracovnich bodt BPF, pro kterou byla jiZ

dfive zjiSténa chybnd funkce katalyzatoru (BPr = BPr + BP).

Kromé toho se timy}vyéi poCet n uloZenych pracovnich boda.

. s chybnou funkci o jednu. V kroku (112) se zkoumd, =zda-1li
¢as, ktery uplynul od kroku (103), je men3i neZ cZ&asovy
interval Aty. Je-1i éasovy interval pfekroéen, pokracuje se

- dal krokem (102), to ‘znamena, Ze nac1tan1 ¢asu a ulozenych

~ pracovnich bodd s chybnou funkci se vraci zp&t. JestliZe

naopak casovy interval neni Jjedté pfekroCen, zkouméd se
v kroku (113), zda je JjiZ dosaZen pripustny poéet ng
pracovnich bod s chybnou funkci. Neni-li tomu jesté tak,
pokratuje se pfijimdnim dal3ich pracovnich bod v kroku
(104) . Je-1i prekrolen polet pFipustnych pracovnich bodi,
tak se ukladd v kroku (104) v OBD—elektronice jako z&avaiZné
poSkozeni katalyzdtoru a v kroku (115) se Vydévé chybovy

signéal.




PATENTOVE NAROKY

1. Zplisob kontroly funkceschopnosti katalyzatoru pro
Cisténi ”odpadnich plynd spalovaciho ‘motoru bé&hem provbzu
motoru, pficemZ katalyzétor vykazuje teplo‘tu naskoCeni a*
stupen konverzev Tco pro oxid uhelnaty (CO), vyzmnadujici
se tim, Ze spalbvaci motor Jje vybaven elektronickym
tizenim z elektroniky motoru a OBD-elektroniky a k: posouzeni
zbyvajici katalytické aktivity katalyzétoru se uréuje rozdil
AT aktualni vystupni teploty katalyzatoru odpadniho plynu Ta
od teploty naskoCeni pro oxid uhelnaty Tco,soszerstvy Cerstvého

katalyzatoru v kaédém pracovnim bodu motoru

AT = Ta = Tco,s0s,zerstvy
a zjiStuje se stupefi konverze rg, pro oxid uhelnaty.

2. Zpisob podle naroku 1, vyznadujici se tim,

Ze stupefi konverze reo pro oxid uhelnaty se zji3tuje jako

Cco, 2
Cco,1

kde cco,» je zmé&Fend koncentrace oxidu uhelnatého v odpadnim
plynu za katalyzatorem a Cco,1 Je zméFend koncentrace oxidu

uhelnatéhd v odpadnim plynu pfed katalyz&torem.

3. Zplsob podle naroku 1, vyznacdujici se tim,

Ze stupefi konverze rc, pro oxid uhelnaty se zjistuje jako
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Cco, 2
Ico = 1 - —
CCO,motor

kde cco,2 je zmé&fend koncentrace oxidu uhelnatého v odpadnim
plynu za katalyzdtorem a Cco,motor J€ koncentrace oxidu
uhelnatého uloZena v OBD-elektronice jako pole

charakteristik pro aktualni pracovni bod motoru.

4. Zplsob po-dle ndroku 2 nebo 3, vyznadujici
se tim, Ze pFfekrofeni teplotniho rozdilu AT nad limitni ,
hodnotu ATg u pracovniho bodu pEi .séuéasné existenci stupné |
konverze rco pro oxidu uhelnaty pod limitni hodnotou_ Tco,G .

stupné konverze pro oxid uhelnaty je zaznamenana v OBD-

elektronice jako chybna funkce katalyzatoru.

5. Zplisob podle naroku 4, vyznadujici se’
tim, Ze katalyzdtor je =zaFazen jako zavaZné po3kozeny,
jestliZe pocet pracovnich bodd, pro které ‘byla zjisténa

| chybnéa funkce, ptekro€i pfedem dany _pIfipustny po&et nyp

pracovnich bodl s chybnou funkci katalyzatoru.

6. Zpﬁsob podle. naroku 4, vyznadujici se
tim, Ze katalyzator ‘je zafazen jako . zévainé »poékozeny",'
jes't'liZe poc':etﬁ vprécovvr‘iic':h 'bédﬁ;v -p‘ro které byla zjiZténa
chybn& funkce, pfekro&i pfedem dany pfipustny podet ng
pracovnich 'bodd s chybnou' funkci katalyzatoru v rovnéz

pfedem zadaném &asovém intervalu Atg.

7. " Zplsob podle naroku 5 nebo 6, vyznadujici
se tim, Ze p¥i zafazeni katalyzatoru jako zéavazné

poSkozeného se spoudti signal k vyméné katalyzatoru.
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103 Start méreni ¢asu
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- Snimani BP

BP € BP, J
ne BPgBP,
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n=n+1; BPF=BPF+BP

114 —— Ulozem chyby
| Y
115~—— HIlaseni chyby
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