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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft ein Strukturbauelement (1) mit zumindest
einem elektrischen Heizelement (2), eine Heizvorrichtung (7) mit
einem solchen Strukturbauelement (1) sowie ein Verfahren zur
Herstellung eines solchen Strukturbauelements (1). Zur Schaffung
eines Strukturbauelements (1) mit einem elektrischen Heizelement
(2), welches einfach herstellbar ist und eine optimale Warmeab-
gabe zulasst, ist vorgesehen, dass das elektrische Heizelement
(2) in zumindest eine Schicht (3) aus mineralisches Material

enthaltenden Verbundwerkstoff eingebettet ist.

(Fig. 3)
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Die Erfindung betrifft ein Strukturbauelement mit zumindest ei-
nem elektrischen Heizelement, eine Heizvorrichtung, insbesondere
einen Kamin oder Ofen, mit zumindest einem solchen Strukturbau-
element sowie ein Verfahren zur Herstellung eines solchen Struk-

turbauelements.

Strukturbauelemente mit zumindest einem elektrischen Heizelement
und Heizvorrichtungen mit derartigen Strukturbauelementen sind
aus dem Stand der Technik bekannt. Die elektrischen Heizelemente
kéonnen beispielsweise in Heizvorrichtungen vorgesehen sein, die
auch flir die Warmeerzeugung mittels einer Verbrennung fester,
flissiger oder gasfdormiger Brennstoffe ausgebildet sind. Auf
diese Weise ist eine alternative Warmeerzeugung mit elektrischer
Energie moglich, was besonders in der Ubergangszeit, wenn eine
Beheizung mit den genannten Brennstoffen ineffizient ware, vor-

teilhaft ist.

Die DE 94 04 687 Ul offenbart einen aus Mineralguss bestehenden
Formkdérper mit Hohlrdumen, in welche elektrische Heizelemente

eingebracht werden. Der Formkdrper kann verschiedene Formen auf-
weisen und insbesondere plattenartig oder als Wandsockel gestal-

tet sein.

Die DE 199 62 159 Al betrifft eine keramische Ofenkachel, die an
einer Seite Aussparungen zur Aufnahme eines Heizelements und
seiner Anschlisse aufweist. Die das Heizelement aufnehmenden
Aussparungen werden mit einem hitzebestdndigen, flexiblen Mate-
rial verschlossen. Das Heizelement kann eine elektrische Heiz-

spirale sein.

Aus der FI 882580 geht zudem ein Ofen mit einem Brennraum her-
vor, wobeil elektrische Heizmittel in den Steinwadnden des Ofens

angeordnet sind.

Die bekannten Vorrichtungen dienen somit der Warmeerzeugung mit
elektrischer Energie, weisen jedoch den Nachteil auf, dass zu-
nachst Hohlrdume bzw. Aussparungen geschaffen werden miissen, in
welche dann die Heizelemente eingelegt werden. Durch die ver-
bleibenden Luftzwischenraume ist jedoch der Warmeibergang zu dem

umgebenden Formkdrper beeintrachtigt und somit der Heizvorgang
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ineffizient. Wenn, um dem entgegenzuwirken, die verbleibenden
Luftzwischenrdume mit geeignetem Material ausgegossen werden,
besteht ein noch héherer Herstellungsaufwand der Heizvorrich-
tung.

Es ist nun eine Aufgabe der Erfindung die vorstehend zitierten
Nachteile zu vermeiden bzw. zu verringern und sowohl die Warme-
abgabe der elektrischen Heizmittel an die Umgebung zu verbessern
als auch die Herstellung des Strukturbauelements zu vereinfa-
chen. Insbesondere soll die Ausbildung von Hohlrdumen oder Aus-
sparungen im Strukturbauelement vermieden werden. Zudem soll das
Strukturbauelement eine ansprechende und einfach herzustellende
Oberflédchenform aufweisen, um das Design der Heizvorrichtung den

Winschen eines Benutzers entsprechend gestalten zu kdnnen.

Die Aufgabe wird dadurch geldst, dass das elektrische Heizele-
ment direkt in zumindest eine Schicht aus mineralisches Material
enthaltenden Verbundwerkstoff eingebettet ist. Das in die
Schicht aus Verbundwerkstoff eingebettete elektrische Heizele-
ment, nachstehend auch nur als Heizelement bezeichnet, ist im
Wesentlichen vollstandig vom dem Verbundwerkstoff umgeben. Gege-
benenfalls kénnen jedoch die Enden des Heizelements fir eine
Verbindung mit einer Stromversorgungseinheit aus dem Verbund-
werkstoff herausragen. Auf diese Weise ist es nicht ndotig Hohl-
raume oder Aussparungen im Strukturbauelement bzw. im
Verbundwerkstoff vorzusehen, in welche das Heizelement einge-
bracht wird. Zudem ist das eingebettete Heizelement im Wesentli-
chen entlang seiner gesamten Oberfldche direkt mit dem
Verbundwerkstoff in Kontakt, sodass der Warmelbergang auf den
Verbundwerkstoff optimiert ist. Der Verbundwerkstoff befindet
sich zundchst in einem ausreichend weichen Zustand, um dessen
Oberflédche zu formen und das Heizelement einbetten zu konnen.
Nach seiner Aushadrtung kann er, vom jeweiligen Anwendungsfall
abhdngig, auch als ein zusatzliches Gewicht tragendes Struktur-
bauelement verwendet werden. Unter einem Strukturbauelement ist
ein Bauelement zu verstehen, welches ahnlich einem Ziegel oder
einem Verkleidungselement Teil einer aufgebauten Struktur, bei-
spielsweise einem Kamin oder Ofen, ist. Es kann somit innerhalb
oder an einer Oberfladche der Struktur angeordnet sein. Unter der

Schicht von Verbundwerkstoff ist die gesamte, aus dem Verbund-
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werkstoff gebildete Schicht zu verstehen, unabhdngig von den Ab-
messungen des eingebetteten Heizelements oder einer allfdlligen
Aufbringung einer Teilschicht aus Verbundwerkstoff auf das Heiz-
element, um das Einbetten zu vereinfachen. Die Verwendung wvon
mineralischem Material ermdéglicht einen einfachen Herstellungs-
vorgang und reduziert gegeniiber der Verwendung von Metallglissen
den Energieaufwand erheblich.

Gemal einer bevorzugten Ausfithrungsform der vorliegenden Erfin-
dung enthalt der Verbundwerkstoff Glasfasern und Beton. Da der
Beton auch bei Umgebungstemperaturen aushdrtet, ist der Energie-
aufwand bzw. der Herstellungsaufwand des Strukturbauelements be-
sonders gering. Die im Beton eingebrachten Glasfasern bewirken
zudem, wie allgemein von Armierungen bekannt ist, eine Verstar-
kung des Strukturbauelements. Dem Verbundwerkstoff konnen be-
darfsweise Zusatzstoffe zur Veradanderung von dessen Festigkeit,

Oberfldchenbeschaffenheit oder Farbe beigemengt werden.

Wenn in die Schicht aus Verbundwerkstoff zumindest eine Verstar-
kungsschicht, vorzugsweise eine Schicht aus Glasfasergewebe,
eingebettet ist, kann das Strukturbauelement noch besser gegen
Beschadigungen, insbesondere gegen Bruch, geschiitzt werden. Wird
ein Gewebe, insbesondere ein Glasfasergewebe, verwendet, so
weist dieses vorzugsweise eine Maschenweite auf, die ein Durch-
dringen des noch weichen Betons wahrend der Herstellung des
Strukturbauelements ermdoglicht. Im Falle grdRerer Schichtdicken
oder noch hoherer geforderter Festigkeit koénnen auch mehrere
Verstadrkungsschichten eingebettet werden. Eine hohe Festigkeit
lasst sich besonders giinstig erzielen, wenn allfallige mehrere
Verstarkungsschichten im Abstand zueinander in den Verbundwerk-
stoff eingebettet sind.

Fir eine effiziente Warmeerzeugung ist es ginstig, wenn das
elektrische Heizelement ein Karbon enthaltender Widerstandslei-
ter ist. Der gegeniiber einem guten elektrischen Leiter hohere
elektrische Widerstand des stromdurchflossenen Widerstandslei-
ters fuhrt zu einer starkeren Erwdrmung desselben, wodurch das
Heizelement mit geringerer Langenabmessung gebildet werden kann.
Besonders zweckmalRig ist es, wenn der spezifische Widerstand,

die Laéngen- und die Querschnittsabmessungen des Heizelements der
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zur Warmeabgabe vorgesehenen Flache des Verbundwerkstoffs und
dessen Warmeleitfiahigkeit entsprechend festgelegt werden. Karbon
ist fiir die kostenglinstige Herstellung von Widerstandsleitern

besonders geeignet.

Wenn das elektrische Heizelement sich zumindest zweidimensional
erstreckend, insbesondere mdanderfdrmig, im Verbundwerkstoff
eingebettet ist, kann das Heizelement in einem entsprechend
kleinen Bereich des Verbundwerkstoffs vorgesehen sein. Auf diese
Weise konnen die Abmessungen, insbesondere die Langenabmessun-
gen, des Strukturbauelements und somit dessen Herstellungsauf-
wand gering gehalten werden. Fir eine iUber die Oberfldche des
Strukturbauelements verteilte Warmeabgabe weist das Heizelement
vorzugsweise eine im Wesentlichen gleichmdBige, maanderfdrmige
bzw. gewundene Form auf. Selbstverstandlich ist es moglich, das
Heizelement nicht nur in einer Ebene, sondern auch in allen drei

Dimensionen des Verbundwerkstoffs einzubetten.

Eine besonders hohe Warmeabgabe bei gleichzeitig hoher Festig-
keit des Strukturbauelements ldsst sich erzielen, wenn schicht-
weise mehrere elektrische Heizelemente mit jeweils einer
dazwischenliegenden Verstarkungsschicht in die Schicht aus Ver-
bundwerkstoff eingebettet sind. Die Anzahl der Heizelemente und
der Verstarkungsschichten richtet sich zweckmaliger Weise auch
nach der Dicke des Strukturbauelements. Die Heizelemente kdnnen
im einfachsten Fall immer gemeinsam mit Strom versorgt werden
und hierfiir beispielsweise gemeinsame Stromanschliisse aufweisen.
Alternativ kénnen, um das Strukturbauelement fir eine steuerbare
Warmeabgabe auszubilden, die einzelnen Heizelemente Uber jeweils
eigene Stromanschliisse bedarfsweise mit Energie versorgt bzw.

zugeschaltet werden.

Fiir eine Formgebung des Strukturbauelements ist zumindest eine
Oberfldche der Schicht aus Verbundwerkstoff mit einem Relief
oder einer Freiformfldche ausgebildet. Die Formgebung erfolgt
vorteilhafter Weise gleichzeitig mit dem genannten Einbettungs-
vorgang, indem der noch weiche Verbundwerkstoff auf entsprechend
gestaltete Formteile aufgebracht wird. Wahrend ein Relief haupt-
sachlich der Verzierung der Oberflache dient, kann mittels ge-

eignet geformter Formteile der Verlauf einzelner
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Oberflédchenbereiche oder auch die Form des gesamten Strukturbau-

elements festgelegt werden.

GemalB einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung weist die
Schicht aus Verbundwerkstoff eine Schichtdicke zwischen 3 mm und
20 mm auf. Auf diese Weise kann das das elektrische Heizelement
aufweisende Strukturbauelement je nach Schichtdicke als Platte,
beispielsweise zur Befestigung an bestehenden Oberflichen, oder
als Last tragendes BRauelement ausgebildet sein. Je nach Anwen-
dungsfall kann das Strukturbauelement auch eine noch hoéhere
Schichtdicke, beispielsweise bis 50 mm, aufweisen. Das Struktur-
bauelement kann fir sich allein als elektrische Heizung verwen-

det werden.

Die Erfindung betrifft zudem eine Heizvorrichtung, insbesondere
einen Kamin oder Ofen, mit zumindest einem Strukturbauelement
gemall der vorstehenden Beschreibung. Die Heizvorrichtung ist so-
mit bedarfsweise auch elektrisch beheizbar und weist die aus dem
erfindungsgemalBen Strukturbauelement hervorgehenden Vorteile

auf.

Wenn das Strukturbauelement zumindest einen Teil einer Aulenwand
bildet, lasst sich die Heizvorrichtung besonders vorteilhaft mit
dem zumindest einen elektrischen Heizelement kombinieren. Als
Teil einer AuBenwand der Heizvorrichtung kann das Strukturbau-
element in die AuRenwand integriert sein und zudem Last tragende
Eigenschaften aufweisen. Wird das Strukturbauelement hingegen
als Teil einer AuBenwand der Heizvorrichtung an dieser Aublenwand
angeordnet, kann dieses entsprechend dinn und somit gewichtsspa-
rend ausgebildet sein. Das Strukturbauelement kann ein Relief
oder eine Freiformflidche aufweisen, das/die an die optische Ge-
staltung bzw. die Formgebung der Heizvorrichtung angepasst wer-

den kann.

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Herstellung eines

Strukturbauelements gemall der vorstehenden Beschreibung, in wel-
chem Verfahren:

a) eine Schicht mineralisches Material enthaltender Verbundwerk-
stoff in fliissigem oder pastdsem Zustand auf einen als Negativ-

form ausgebildeten Formteil aufgebracht wird,
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b) ein elektrisches Heizelement in die Schicht aus Verbundwerk-
stoff eingebettet wird, und

c) die ausgehartete Schicht aus Verbundwerkstoff aus dem Form-
teil entnommen wird.

Der Verbundwerkstoff ist in seinem fliissigen oder pastdsen Zu-
stand ausreichend weich, um auf einen als Negativform ausgebil-
deten Formteil derart aufgebracht zu werden, dass er die durch
den Formteil vorgegebene Form annimmt und diese Form beibehal-
tend aushartet. Der Formteil kann somit die Negativform eines
auf dem Strukturbauelement auszubildenden Reliefs oder einer
Freiformfldche aufweisen. In diese Schicht aus Verbundwerkstoff
wird ein elektrisches Heizelement direkt eingebettet, wobei die-
ses 1n die Schicht hinein gedriickt werden kann oder auf diese
aufgelegt und mit weiterem Verbundwerkstoff bedeckt wird. Um
auch eine zweite Oberflache des Strukturbauelements zu formen,
kann ein zusatzlicher Formteil vorgesehen sein, der auf den Ver-
bundwerkstoff aufgelegt und gegebenenfalls leicht eingedriickt
wird. Das Vorsehen eines zusdtzlichen Formteils ist jedoch nicht
als Notwendigkeit zu betrachten. Nachdem der Verbundwerkstoff
gegebenenfalls auch unter erhthten Temperaturen ausgehartet wur-

de, wird das Strukturbauelement aus dem Formteil entnommen.

Wenn nach Verfahrensschritt a) oder b) in die Schicht aus Ver-
bundwerkstoff zusdtzlich zumindest eine Verstarkungsschicht,
vorzugsweise eine Schicht aus Glasfasergewebe, eingebettet wird,
wird diese vorteilhafter Weise auf eine Teilschicht aus Verbund-
werkstoff aufgelegt und mit einer weiteren Teilschicht Verbund-
werkstoff bedeckt. Die Verstadrkungsschicht kann zwischen dem als
Negativform ausgebildeten Formteil und dem Heizelement oder zwi-
schen dem Heizelement und einer dem Formteil gegeniiberliegenden

Oberflache des Strukturbauelements liegen.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn nach Verfahrensschritt a)
schichtweise mehrere elektrische Heizelemente mit jeweils einer
dazwischenliegenden Verstarkungsschicht in die Schicht aus Ver-
bundwerkstoff eingebettet werden. Auf diese Weise lassen sich,
abhdngig von der Anzahl und den elektrischen Eigenschaften der
Heizelemente, mit einem einzigen Verfahren Strukturbauelemente
mit unterschiedlichen Heizleistungen herstellen. Falls die An-

forderungen an die Festigkeit es erlauben, konnen eine oder meh-
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rere der Verstarkungsschichten zwischen den Heizelementen wegge-
lassen werden. Alternativ oder erganzend zu Verstarkungsschich-
ten zwischen den Heizelementen kodnnen Verstarkungsschichten
zwischen dem als Negativform ausgebildeten Formteil und dem
ndchstgelegenen Heizelement und/oder zwischen einer dem Formteil
gegenliberliegenden Oberfldche des Strukturbauelements und dem

hierzu nachstgelegenen Heizelement eingebettet werden.

Das Strukturbauelement lasst sich besonders einfach, rasch und
kostenglinstig herstellen, wenn die Schicht aus Verbundwerkstoff
durch Streich-, Roll- oder Spritzverfahren auf den Formteil auf-
gebracht wird. Welches dieser Verfahren am geeignetsten ist,
kann von der Konsistenz bzw. Zahflissigkeit des Verbundwerk-
stoffs abhdngen. Rollverfahren sind insbesondere vorteilhaft,
wenn pastdse Verbundwerkstoffe auf einen Formteil derart aufge-
bracht werden sollen, dass durch den wahrend des Rollverfahrens
aufgebrachten Druck ein Oberfldchenrelief oder eine besonders

glatte Freiformflache des Strukturbauelements geschaffen wird.

Besonders glinstig ist es, wenn das elektrische Heizelement in
die noch nasse Schicht aus Verbundwerkstoff eingebettet wird, da
hierdurch das Eindricken des Heizelements in den Verbundwerk-
stoff einfacher durchzufihren ist. Sollte hingegen das Heizele-
ment auf einer Teilschicht aus Verbundwerkstoff aufgelegt
werden, wird die Verbindung mit einer dariiber aufgebrachten
Teilschicht aus Verbundwerkstoff besser sein, wenn beide Teil-
schichten noch nass sind. Das Heizelement muss jedoch keines-
falls sofort nach Aufbringen des Verbundwerkstoffs auf den
Formteil eingebettet werden. Sollte es fir das Aufbringen des
Verbundwerkstoffs vorteilhaft sein wenn dieser weitgehend fliis-
sig ist, kann das Heizelement auch erst dann eingebettet werden,
wenn der Verbundwerkstoff durch die beginnende Aushartung etwas

zaher geworden ist.

Gemal einer weiteren Ausfihrungsform des erfindungsgemalen Ver-
fahrens werden die Enden des elektrischen Heizelements fiir eine
Verbindung mit einer elektrischen Energiequelle aus der Schicht
aus Verbundwerkstoff herausragend angeordnet. Auf diese Weise
kann ein nachtragliches teilweises Entfernen des Verbundwerk-

stoffs, um Zugang zu den eingebetteten elektrischen Anschliissen
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bzw. den Enden des Heizelements zu erhalten, vermieden werden.
Zudem koénnen die herausragenden Enden des Heizelements flr des-
sen stabile Positionierung im gegebenenfalls noch weitgehend

fliissigen Verbundwerkstoff genutzt werden.

Fir eine einfache und kostenglinstige Herstellung ist es vorteil-
haft, wenn der als Negativform ausgebildete Formteil aus Sili-
konkautschuk oder Polyurethan hergestellt ist. Diese Materialien
sind auf einfache Weise mit bekannten Verfahren formbar und fiir
die Formgebung und Aushartung des Verbundwerkstoffs gut geeig-

net.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von bevorzugten, nicht
einschrankenden Ausfihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die

Zeichnungen noch weiter erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 ein Strukturbauelement mit einer ein Relief aufweisenden
Oberfléache;

Fig. 2 eine Heizvorrichtung mit einem Strukturbauelement mit ei-

ner eine Freiformflidche aufweisenden Oberflache;

Fig. 3 ein Strukturbauelement mit fiir dessen Herstellung geeig-

neten Formteilen; und

Fig. 4 eine detailliertere Darstellung eines Schichtaufbaus des
in Fig. 3 gezeigten Strukturbauelements in geschnittener Dar-

stellung.

Fig. 1 zeigt ein Strukturbauelement 1, welches eine Oberflache 5
mit einem Relief 6 aufweist. Das Strukturbauelement 1 kann zu-
mindest ein Teil einer AuBenwand 8 einer in Fig. 2 dargestellten
Heizvorrichtung 7 sein oder an dieser angeordnet sein und weist
in seinem Inneren zumindest ein elektrisches Heizelement 2 auf
(siehe Fig. 3). Die Form des Strukturbauelements 1 ist im We-
sentlichen durch die Ausbildung entsprechender Formteile 9, 9'

(siehe Fig. 3) bestimmt.

Fig. 2 zeigt eine Heizvorrichtung 7 mit einem Strukturbauelement

1, welches eine Oberfldche 5 mit einer Freiformfldche 6' auf-
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weist. Die Heizvorrichtung 7 kann fiir eine Verbrennung fester,
flissiger oder gasfdormiger Stoffe ausgebildet sein, beispiels-
weise ein Kachelofen. Das Strukturbauelement 1 weist zumindest
ein elektrisches Heizelement 2 auf (siehe Fig. 3). Selbstver-

stdndlich kann die Heizvorrichtung 7 aus mehreren Strukturbau-

elementen 1 aufgebaut sein.

In Fig. 3 ist ein Strukturbauelement 1 mit flir dessen Herstel-
lung verwendeten Formteilen 9, 9' dargestellt. Das Strukturbau-
element 1 weist eine Schicht 3 aus mineralisches Material
enthaltenden Verbundwerkstoff auf, in welche ein elektrisches
Heizelement 2 eingebettet ist. Das Heizelement 2 verlauft im We-
sentlichen mdanderfdérmig entlang einer Oberfldche 5 der Schicht
3 aus Verbundwerkstoff und erstreckt sich zudem, aufgrund der
nach unten gerichteten Woélbung der Oberfldche 5, dreidimensio-
nal. Um das elektrische Heizelement 2, welches bevorzugt als Wi-
derstandsleiter ausgebildet ist, mit Strom versorgen zu kodnnen,
sind die Enden 11, 12 des Heizelements 2 aus der Schicht 3 aus

Verbundwerkstoff herausgefihrt.

Fiir die Herstellung des Strukturbauelements 1 wird, wie in Fig.
4 dargestellt ist, eine erste Teilschicht der Schicht 3 aus mi-
neralisches Material enthaltenden Verbundwerkstoffs in fliissigem
oder pastdsem Zustand auf einen als Negativform ausgebildeten
Formteil 9 aufgebracht. Der Formteil 9 kann Vertiefungen 6a auf-
weisen, die mit entsprechenden Erhéhungen 6 auf der Oberflache 5
der auszuhartenden Schicht 3 aus Verbundwerkstoff korrespondie-
ren. Eine Verstarkungsschicht 4 wird auf die erste Teilschicht
aufgebracht bzw. in diese eingedriickt und mit einer zweiten
Teilschicht aus Verbundwerkstoff iberdeckt. Hierauf wird nun das
elektrische Heizelement 2 aufgebracht bzw. in die Teilschicht
eingedriickt. Auch wenn dies nicht dargestellt ist, kdnnen dar-
Uber zusatzliche Verstarkungsschichten 4 jeweils mit zusatzli-
chen Heizelementen 2 abwechselnd aufgebracht werden. Zudem kann
die Reihenfolge von Verstarkungsschicht 4 und Heizelement 2 um-
gekehrt werden. Die oberste Schicht wird wieder durch eine
Schicht 3 aus Verbundwerkstoff gebildet. Wie zudem aus Fig. 4
hervorgeht, kann der Formteil 9 mehrteilig ausgebildet sein und
beispielsweise Seitenteile 9a, 9b flir die Formgebung von Randbe-

reichen 10a, 10b des Strukturbauelements 1 aufweisen.
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Die derart auf den Formteil 9 aufgebrachten Teilschichten aus
Verbundwerkstoff, Heizelementen 2 und Verstarkungsschichten 4
harten beispielsweise bei Umgebungsbedingungen aus, insbesondere
wenn der Verbundwerkstoff Glasfasern und Beton enthalt. Das
ausgehartete Strukturbauelement 1 kann als Relief 6 oder Frei-
formflache 6' zumindest ein Teil einer AuRenwand 8 einer Heiz-

vorrichtung 7 sein oder an dieser angeordnet sein.

Der Form des Strukturbauelements 1 und einer damit aufgebauten
Heizvorrichtung 7 sind je nach verwendetem Material fir den Ver-
bundwerkstoff und den Moglichkeiten der Gestaltung der Formteile

9, 9' zu dessen Herstellung nahezu keine Grenzen gesetzt.
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Patentanspriche:

1. Strukturbauelement (1) mit zumindest einem elektrischen Heiz-
element (2), dadurch gekennzeichnet, dass das elektrische Heiz-
element (2) 1in zumindest eine Schicht (3) aus mineralisches

Material enthaltenden Verbundwerkstoff eingebettet ist.

2. Strukturbauelement (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, dass der Verbundwerkstoff Glasfasern und Beton enthalt.

3. Strukturbauelement (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in die Schicht (3) aus Verbundwerkstoff zu-
mindest eine Verstarkungsschicht (4), vorzugsweise eine Schicht

aus Glasfasergewebe eingebettet ist.

4. Strukturbauelement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass das elektrische Heizelement (2) ein

Karbon enthaltender Widerstandsleiter ist.

5. Strukturbauelement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass das elektrische Heizelement (2) sich
zumindest zweidimensional erstreckend, insbesondere mdanderfor-

mig im Verbundwerkstoff eingebettet ist.

6. Strukturbauelement (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass schichtweise mehrere elektrische Hei-
zelemente (2) mit jeweils einer dazwischenliegenden

Verstdrkungsschicht (4) in die Schicht (3) aus Verbundwerkstoff

eingebettet sind.

7. Strukturbauelement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass zumindest eine Oberfldche (5) der
Schicht (3) aus Verbundwerkstoff mit einem Relief (6) oder einer

Freiformflache (6') ausgebildet ist.
8. Strukturbauelement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-

durch gekennzeichnet, dass die Schicht (3) aus Verbundwerkstoff

eine Schichtdicke zwischen 3 mm und 20 mm aufweist.

9. Heizvorrichtung (7), insbesondere Kamin oder Ofen, mit zumin-
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dest einem Strukturbauelement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
8.

10. Heizvorrichtung (7) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass das Strukturbauelement (1) zumindest einen Teil einer
AuBenwand (8) bildet.

11. Verfahren zur Herstellung eines Strukturbauelements (1) nach
einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass

a) eine Schicht (3) mineralisches Material enthaltender Verbund-
werkstoff in fllissigem oder pastdsem Zustand auf einen als Nega-
tivform ausgebildeten Formteil (9) aufgebracht wird,

b) ein elektrisches Heizelement (2) in die Schicht (3) aus Ver-
bundwerkstoff eingebettet wird, und

c) die ausgehdrtete Schicht (3) aus Verbundwerkstoff aus dem

Formteil (9) entnommen wird.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
nach Verfahrensschritt a) oder b) in die Schicht (3) aus Ver-
bundwerkstoff zusdtzlich zumindest eine Verstarkungsschicht (4),

vorzugsweise eine Schicht aus Glasfasergewebe, eingebettet wird.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass

nach Verfahrensschritt a) schichtweise mehrere elektrische Heiz-
elemente (2) mit jeweils einer dazwischenliegenden Verstarkungs-
schicht (4) in die Schicht (3) aus Verbundwerkstoff eingebettet

werden.

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schicht (3) aus Verbundwerkstoff durch
Streich-, Roll- oder Spritzverfahren auf den Formteil (9) aufge-
bracht wird.

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das elektrische Heizelement (2) in die noch

nasse Schicht (3) aus Verbundwerkstoff eingebettet wird.

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Enden (11, 12) des elektrischen Heizele-

ments (2) flir eine Verbindung mit einer elektrischen

13/20
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Energiequelle aus der Schicht (3) aus Verbundwerkstoff herausra-
gend angeordnet werden.

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 16, dadurch ge-

kennzeichnet, dass der als Negativform ausgebildete Formteil (9)

aus Silikonkautschuk oder Polyurethan hergestellt ist.
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Patentanspriche:

1. Strukturbauelement (1) mit zumindest einem elektrischen Heiz-
element (2), welches in zumindest eine Schicht (3) aus minerali-
sches Material enthaltenden Verbundwerkstoff eingebettet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Verbundwerkstoff Glasfasern und
Beton enthéalt.

2. Strukturbauelement (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass in die Schicht (3) aus Verbundwerkstoff zumindest eine
Verstarkungsschicht (4), vorzugsweise eine Schicht aus Glasfa-

sergewebe eingebettet ist.

3. Strukturbauelement (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das elektrische Heizelement (2) ein Karbon

enthaltender Widerstandsleiter ist.

4., Strukturbauelement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass das elektrische Heizelement (2) sich
zumindest zweidimensional erstreckend, insbesondere madanderfdr-

mig im Verbundwerkstoff eingebettet ist.

5. Strukturbauelement (1) nach einem der Anspriche 2 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass schichtweise mehrere elektrische Hei-
zelemente (2) mit jeweils einer dazwischenliegenden

Verstarkungsschicht (4) in die Schicht (3) aus Verbundwerkstoff

eingebettet sind.

6. Strukturbauelement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass zumindest eine Oberfldche (5) der
Schicht (3) aus Verbundwerkstoff mit einem Relief (6) oder einer

Freiformfldche (6') ausgebildet ist.

7. Strukturbauelement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Schicht (3) aus Verbundwerkstoff

eine Schichtdicke zwischen 3 mm und 20 mm aufweist.

8. Heizvorrichtung (7), insbesondere Kamin oder Ofen, mit zumin-
dest einem Strukturbauelement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
7.
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9. Heizvorrichtung (7) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass das Strukturbauelement (1) zumindest einen Teil einer Au-
Renwand (8) bildet.

10. Verfahren zur Herstellung eines Strukturbauelements (1) nach
einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass

a) eine Schicht (3) Glasfasern und Beton enthaltender Verbund-
werkstoff in flissigem oder pastdsem Zustand auf einen als Nega-
tivform ausgebildeten Formteil (9) aufgestrichen, aufgerollt
oder aufgespritzt wird,

b) ein elektrisches Heizelement (2) in die noch nasse Schicht
(3) aus Verbundwerkstoff eingebettet wird, und

c) die ausgehdrtete Schicht (3) aus Verbundwerkstoff aus dem

Formteil (9) entnommen wird.

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
nach Verfahrensschritt a) oder b) in die Schicht (3) aus Ver-
bundwerkstoff zusatzlich zumindest eine Verstarkungsschicht (4),

vorzugsweise eine Schicht aus Glasfasergewebe, eingebettet wird.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass

nach Verfahrensschritt a) schichtweise mehrere elektrische Heiz-
elemente (2) mit jeweils einer dazwischenliegenden Verstarkungs-
schicht (4) in die Schicht (3) aus Verbundwerkstoff eingebettet

werden.

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Enden (11, 12) des elektrischen Heizele-
ments (2) flir eine Verbindung mit einer elektrischen
Energiequelle aus der Schicht (3) aus Verbundwerkstoff herausra-

gend angeordnet werden.
14. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch ge-

kennzeichnet, dass der als Negativform ausgebildete Formteil (9)

aus Silikonkautschuk oder Polyurethan hergestellt wird.
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