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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Schitz mit
einem Gehduse, in welchem nach der Montagesei-
te zu ein Magnetsystem und mit Abstand von der
Montageseite ein von dem Magnetsystem betétig-
bares, Hauptkontakie mit Zweifachkontaktunterbre-
chung aufweisendes Kontakisystem untergebracht
sind, wobei ebenfalls innerhalb des Geh&uses zu
jeder Phase thermische Ausl&ser und magnetische
AuslGser vorgesehen sind, welche mittels einer Be-
tdtigungsvorrichtung auf das Kontaktsystem einwir-
ken und geht dabei von der EP-A-0 185 107 aus.

Es sind bereits verschiedene Konstruktionen
bzw. Bauarten von Schitzen und Motorschutz-
schaltern bekannt. Normalerweise besteht eine Mo-
torschutzeinrichtung aus einem Schiitz, dem ein
separater thermischer Motorschutz zugeordnet ist,
der in einem besonderen Gehiuse untergebracht
ist. In einem einzigen Gehiuse ist dann sowohl das
gesamte Kontakisystem als auch das Magnetsy-
stem, durch welche das Kontaktsystem betétigt
wird, untergebracht, und zwar ist ds Magnetsystem
entweder auf der Montageseite des Kontakisy-
stems oder auf der von der Montageseite abliegen-
den Seite des Kontaktsystems, d. h. oberhalb von
diesem angeordnet. Der bewegliche Anker des Ma-
gnetsystems ist Uber eine Kupplung mit dem Kon-
taktbrlickenhalter des Kontakisystems verbunden.
Bei einer weiteren Bauart ist in dem Geh&use noch
ein thermisches Motorschutzteil untergebracht, wel-
ches nur dann eine Ausldsung bewirkt, wenn die
Strombelastung bzw. thermische Belastung ein ge-
wisses MaB Uberschreitet. Trotz des groBen Bau-
aufwandes arbeitet dieser thermische Motorschutz
in der Praxis verhdltnismagig trdge, weil auch die
Strombelastung bzw. die thermische Beanspru-
chung meist sehr langsam ansteigt. Um den betref-
fenden Elektromotor auch gegen plotzlich auftre-
tende Stdrungen, z. B. Kurzschliisse zu sichern, ist
hierflir noch eine separate Sicherung erforderlich,
die bisher in einem separaten Gehduse auBerhalb
des vorerlduterten Schiitzengehduses unterge-
bracht ist. Um die notwendigen elekirischen Ver-
bindungen herstellen zu k&nnen, bedarf es dazu
insgesamt achtzehn Anschliissen.

Bekannt ist ferner, an ein normales Schilitz,
bestehend aus einem Kontakisystem und einem
Magnetsystem, Uber elekirische Leitungen einen
separaten Motorschutzschalter anzuschliefien. Hier-
flr sind insgesamt zw&lf Anschliisse erforderlich,
an denen jeweils elekirische Leitungen angeschlos-
sen werden muissen.

Bei beiden Bauarten ist die Verdrahtung um-
stdndlich und zeitaufwendig, und es wird nicht nur
ein Materialaufwand fiir die elekirischen Leitungen,
sondern auch flir die vielen Anschllisse an den
Geréteteilen bendtigt. Abgesehen von diesem In-
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stallationsaufwand wird auch bei diesen Mehrfach-
gerdten viel Raum, z. B. bei der Unterbringung in
einem Schaltschrank bendtigt.

Ein weiteres aus der EP-A-0 185 107 bekann-
tes Schitz ist auf Grund seiner Bauweise verhilt-
nismaBig kompakt ausgebildet, bendtigt also nur
wenig Raum an einer Montagewand oder im
Schaltschrank und di Verdrahtung kann weitgehend
innerhalb des Schiitzes vorgenommen werden. Ne-
ben den thermischen Ausldsern fir drei Phasen
sind auch KurzschluBschnellausidser oder magneti-
sche Ausl&ser vorgesehen, die auf ein SchaltschloB
und damit auf das Kontaktsystem einwirken und
den Motorschutzschalter im gegebenen Fall aus-
schalten. Es kann hierbei auch noch ein Unterspan-
nungsoder Arbeitsstromausléser vorgesehen wer-
den. Der wesentliche Nachteil dieses als Motor-
schutzschalter dienenden Schiitzes besteht jedoch
darin, daB ein Einschalten nur von Hand mittels der
Einschalttaste und auch ein gewolltes Ausschalten
nur von Hand mittels einer Ausschalitaste vorge-
nommen werden kann, abgesehen von dem auto-
matischen Ausschalten durch den beschriebenen
Motorschutz.

In der Praxis besteht darliberhinaus noch ein
erheblicher Bedarf filir die Félle, in denen das
Schiitz auch zusitzlich maschinell ein- oder ausge-
schaltet werden soll. AuBerdem besteht ein Bedarf
dahingehend, daB das Ein- oder Ausschalten des
Schiitzes von einer anderen geeigneten Stelle vor-
genommen werden kann, z. B. bei Einbau des
Schiitzes in einem Schaltschrank gemeinsam mit
vielen anderen Schaltgeréten, wobei dann das Ein-
oder Ausschalten maschinell oder von Hand von
einer anderen Stelle, z. B. an einer Werkzeugma-
schine, in der sich z. B. der zu schiitzende Elektro-
motor befindet, erfolgen soll.

Um ein md&glichst kompaktes Schiitz mit mdg-
lichst geringem &uBeren Verdrahtungsaufwand zu
schaffen, wurde in der EP-A-0 237 607 vorgeschla-
gen, in einem Geh3use nahe der Montageseite ein
Kontaktsystem und senkrecht darliber eine Betiti-
gungsvorrichtung vorzusehen, wobei auf der einen
Seite der Betdtigungsvorrichtung zu jeder Phase
thermische Ausl&ser und magnetische Auslser
angeordnet sind, die mit der Betdtigungsvorrich-
tung wirkungsmiBig verbunden sind. Auf der ande-
ren Seite der Betdtigungsvorrichtung ist ein Elek-
fromagnetantrieb angeordnet, dessen Anker Uber
gelenkige Kniehebel mit einem Verlangerungsstiick
eines gemeinsamen Kontaktbriickenhalters des
Kontaktsystems verbunden ist. Ferner ist ein Schie-
ber vorgesehen, an welchem einerseits die Kniehe-
bel und andererseits die thermischen und magneti-
schen Ausl&ser angreifen.

SchlieBlich ist noch aus der DE-C-845 974 ein
Motorschutzschalter mit Schnellauslésung und
Zweifachkontaktunterbrechung in den Phasen be-
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kannt. Die Zweifachkontaktunterbrechung erfolgt an
den Hauptkontakien bzw. den Arbeitskontakten. Zu
diesem Zweck sind, wie bei Schitzen und insbe-
sondere auch bei Motorschutzschaltern allgemein
bekannt, je Phase zwei feststehende Kontakischie-
nen mit Abstand voneinander vorgesehen, die mit
einer beweglichen Kontakibriicke zusammenwirken,
so daB je Phase zwei Kontakie vorgesehen sind.
Aber auch hier erfolgt die Schnellausldsung mittels
magnetischer Ausl&ser, die unter Zwischenschal-
tung mechanischer Bauteile direkt auf die jeweilige
Kontaktbriicke einwirken und durch Abheben der
Kontaktbriicke den Doppelkontakt &ffnen. In einem
Storfall, in dem ein solcher magnetischer Auslser
zur Wirkung kommt, wird eine mechanische Vor-
richtung mit zwei Schwingen in Tatigkeit gesetzt,
so daB dann der Stromkreis der Spule des Elektro-
magneten unterbrochen wird, der Anker abfillt und
auch die Kontakibrlicken in den Ubrigen Phasen
gedffnet werden. Es ist ferner ein thermischer Aus-
I16ser vorgesehen, der ebenfalls Uiber die mechani-
sche Betdtigungsvorrichtung im Stdrfalle den Mo-
tforschutzschalter abschalten kann.

Bei all den bekannten Bauarten bzw. Konstruk-
tionen der Schitze wird davon ausgegangen bzw.
es wird unterstellt, daB bei Uberlast und Ausldsung
die Kontakte des Kontakisystems auch tats&chlich
immer &ffnen. Bei den Schitzen, die mit thermi-
schen und magnetischen Ausl&sern ausgestattet
sind, wirken diese mittels einer Betdtigungsvorrich-
tung ausschlieBlich auf das Ubliche Kontakisystem
ein. Auf Grund der sehr groBen Zahl von Schaltvor-
gangen, die das Kontakisystem ausflihren mus,
kommt es im Laufe der Zeit zu einem VerschleiB,
der durch zahlreiche mechanische Einflisse und
auch durch auftretende Lichtbdgen gefbrdert bzw.
beschleunigt wird. Es kann daher zu unvorherseh-
baren Zeitpunkten zum Verschweifien der Kontakte
kommen, so daB letztlich keine optimale Schaltsi-
cherheit gegeben ist.

Der Erfindung liegt demgegeniiber die Aufgabe
zu Grunde, ein kompaktes Schitz mit geringem
duBeren Verdrahtungsaufwand mit integrierten ther-
mischen und magnetischen Ausl&sern zu schaffen,
welches eine groBe Schaltsicherheit gew#hrleistet.

Ausgehend von dem zu Anfang erlduterten
Schiitz wird die gestellte Aufgabe dadurch geldst,
daB im Strompfad der Hauptkontakte des Kontakt-
systems zusitzliche wihrend des normalen Schalt-
betriebes stidndig geschlossene Kontakte fiir jede
Phase und fiir den SpulenanschiuB des Magnetsy-
stems vorgesehen sind, und daB die thermischen
AuslGser, die magnetischen Ausldser und die Beti-
tigungsvorrichtung derart angeordnet und ausgebil-
det sind, daB sdmtliche zusitzlichen Kontakte bei
Ausl@sung infolge eines Stdrfalles zwangsweise
gedffnet werden.

Dadurch, daB die zusitzlichen Kontakte wih-
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rend des normalen Schaltbetriebes des Schiitzes
stdndig geschlossen bleiben kdnnen, unterliegen
sie daher praktisch keinem Verschleif, so daB aus
diesem Grunde keine Gefahr flir ein VerschweiBen
dieser zusitzlichen Kontakte gegeben ist. Selbst
diese Gefahr wird dadurch beseitigt, daB die zu-
sitzlichen Kontakte im Falle der Uberlast zwangs-
weise gebffnet werden.

Vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsge-
m&Ben Schitzes ergeben sich aus den Unteran-
sprlichen.

In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele
der Erfindung im Schema dargestellt, und zwar
zeigen.

Figur 1 ein Schitzteil mit Magnetsystem und

Kontaktsystem im Vertikalschnitt,

Figur 2 ein Schiitzteil gem3B Figur 1, jedoch mit

einer Ergdnzung des oberen Gehduseteiles,

Figur 3 das obere Geh&useteil im Vertikalschnitt

mit Darstellung der Spulenanschlisse,

Figur 4 ein weiteres Schiitzteil mit Darstellung

der thermischen und magnetischen Ausl&ser so-
wie mit einem zusitzlichen Kontakt im Verti-
kalschnitt,

Figur 5 einen Vertikalschnitt durch ein gesamtes

Schiitz, welches aus den Teilen nach den Figu-
ren 1 bis 4 zusammengesetzt ist,

Figur 6 einen Vertikalschnitt eines Schiitzes ent-

sprechend Figur 5, jedoch in einer anderen Aus-
flhrung

Figur 7 ein Schitzenteil entsprechend Figur 4,

jedoch in der Ausflihrung nach Figur 6,

Figuren 8 bis 10 eine andere Ausgestaltung der
Betatigungsvorrichtung mit thermischen und ma-
gnetischen Ausldsern in unterschiedlichen Be-
triebsstellungen,

Figur 11 eine perspektivische Darstellung eines

Schiebers mit einer Sperre und

Figur 12 eine Einzelheit aus Figur 6 mit einer

Sperre in vergréBertem MaBstab.

Der besseren Deutlichkeit halber sind in den
Figuren 1 bis 4 Einzelteile des erfindungsgemiBen
Schiitzes herausgezeichnet, wihrend die Figur 5
einen Langsschnitt durch das gesamte, aus den
Einzelteilen nach den Figuren 1 bis 4 zusammen-
gesetzte Schiitz veranschaulicht. Das eigentliche
Schiitz 1 nach Figur 1 weist ein Geh3duseunterteil 2
und ein Geh&useoberteil 3 auf mit einer Teilungs-
ebene 4, welche senkrecht zur Bildebene der Figur
1 verlduft. Die Geh&useteile kdnnen durch Ubliche
Verschraubung miteinander verbunden sein. Vor-
teilnaft ist es jedoch, klammerartige Verbingunsfe-
dern 10 mit einer Krdpfung 11 am unteren Ende
und einem Haltbogen 12 am oberen Ende einzust-
zen, so daB ein einfaches werkzeugloses Zusam-
menspannen der Gehduseteile ermdglicht ist, so
daB sowohl eine einfache Montage als auch De-
montage erreicht wird. Das Geh3duseunterteil 2
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weist auf der Befestigungsseite eine untere Befesti-
gungsplatte auf, die mit einem im einzelnen nicht
gezeichneten SchnellverschiuB versehen ist und
zum Verbinden mit einer Norm-Tragschiene dient.
Das Magnetsystem besteht aus einem Kern 6 mit
KurzschluBringen 8 und 9, der im Gehduseunterteil
2 befestigt ist, sowie aus einem im Geh3useober-
teil 3 beweglichen Anker 7 und einer Spule 13. Der
Anker 7 ist an einem Verbindungsstiick 14 befe-
stigt, von dem seitliche Flihrungslaschen 15 ausge-
hen, die den Anker seitlich umfassen. Mit dem
Verbindungsstlick 14 ist ein St6Bel 16 verbunden,
der nach oben hin zu einem Kontaktbrlickenhalter
erweitert ist und mit einer Drucktaste 17 endet, die
durch eine Offnung des Gehiuseoberteiles nach
auBen herausragt und an deren Hohenstellung der
Schaltzustand des Schiitzes erkennbar ist.

Im Kontaktbrlickenhalter des StéBels 16 befin-
det sich ein Fenster 18, in dem eine Kontaktbriicke
19 mit beweglichen Kontaktstiicken 20, 21 h&hen-
beweglich angeordnet ist. Die Kontaktbriicke 19
steht unter dem Druck einer schraubenf&rmigen
Druckfeder 22 unter Zwischenschaltung einer wei-
teren Biigelfeder 23, die zur besseren Halterung
und Filhrung dient. Zu der Kontaktbriicke sind
Festkontaktschienen 24 mit Festkontakistlicken an-
geordnet, von denen in Figur 1 nur eine Schiene
gezeichnet ist. Diese fihrt zu einer Klemme 26,
welche ihrerseits eine KontaktanschluBschraube 27
tragt. Die Klemme 26 dient zum Anschluf8 der nicht
gezeichneten AuBenverdrahtung.

Figur 2 zeigt einige Ergdnzungen im Vergleich
zu Figur 1. Was den Schiitzenteil nach Figur 1
angetrifft, so stimmt er mit der Figur 2 Uberein und
es sind flr die gleichen Teile die gleichen Bezugs-
zeichen verwendet worden. Zunichst zeigt Figur 2
eine weitere U-férmige Festkontakischiene 29 mit
einem Festkontaktstiick 28 auf der Oberseite des
Steges 30 der Festkontaktschiene 29. An dem un-
teren Ende des Schenkels 31 ist das eine Ende
einer Zugfeder 35 befestigt, wihrend das andere
Ende der Zugfeder an einer schwenkbaren Kontaki-
schiene 33 angreift. Das Schwenklager der Kon-
taktschiene 33 befindet sich auf der AuBenseite
des unteren Endes des Schenkels 32, jedoch mit
einem gewissen kleinen Abstand oberhalb der Mit-
tellinie bzw. Zuglinie der Zugfeder 35. In der aus-
gezogen gezeichneten Stellung wird die Kontakt-
schiene 33 mit dem beweglichen Kontakistlick 34
durch die Zugfeder 35 nach unten gedriickt. So-
bald eine zwangsweise Offnung des Kontaktes mit
dem Kontakistlick 34 erfolgt, was nachfolgend noch
im einzelnen beschrieben wird, wird die Kontaki-
schiene entgegen dem Uhrzeigersinn um das
Schwenklager bewegt, so daB die Zugfeder sich
Uber den entsprechenden Totpunkt mitbewegt und
sodann zum schlagartigen Offnen des Kontaktes
beitrdgt, bis sich die Kontaktschiene in der strich-
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punktierten Lage 33a befindet.

Es sei an dieser Stelle noch eine allgemeine
Erlduterung eingefligt. In den Figuren sind die elek-
trischen Teile nur flr eine Phase zeichnerisch dar-
gestellt. Normalerweise arbeitet ein Schiitz mit drei
Phasen, so daB in der Praxis senkrecht zur Bild-
ebene drei Kontaktbrlicken 19 mit den jeweiligen
Druckfedern in einzelnen Fenstern des gemeinsam-
ten Kontaktbriickenhalters des StoBels unterge-
bracht sind. Entsprechend sind auch drei Festkon-
taktschienen 24 und 29 mit separaten Klemmen
nebeneinander angeordnet. Dies gilt auch flr die
Kontaktschienen 33 mit den beweglichen Kontaki-
stlicken 34 und flr die Zufedern 35.

Figur 3 zeigt einen Vertikalschnitt durch das
Geh3useoberteil 3, jedoch verglichen mit den Figu-
ren 1 und 2 nicht in einer Ebene einer Phase,
sondern in einer Ebene, in der sich die Spulenan-
schilisse befinden. Die Spulenanschliisse befinden
sich natlirlich nur in einer Ebene, da nur zwei
Anschliisse erforderlich sind. Es sind zwei Spulen-
anschluBklemmen 36 und 38 mit SpulenanschluB-
schrauben 37 und 39 feststehend in dem Geh3duse-
oberteil 3 angeordnet. Die SpulenanschluBschrau-
ben 37 und 39 sind von oben her durch Bohrungen
flir einen Schraubendreher zugidnglich, wobei die
Bohrungen gleichzeitig als Flhrungen fir den
Schraubendreher dienen. Ferner sind Spulenan-
schluBschienen 40 und 41 mit vertikalen Schenkeln
42 und 43 vorgesehen, wobei die letzteren mit der
Spule in Verbindung stehen. ZweckmaiBigerweise
sind die SpulenanschluBdrihte nicht direkt mit den
Schenkeln 42 und 43 verbunden, sondern es sind
vorteilhafterweise beiderseitige nicht gezeichnete
Federstlicke vorhanden, die beim Aufsetzen des
Geh3useoberteiles 3 auf das Geh3useunterteil 2
aufeinandertreffen und einen sicheren Stromiber-
gang gewihrleisten und gleichzeitig Montage und
Demontage erleichtern. Von besonderer Bedeutung
ist nun, daB in dem Strompfad der Spulenanschlis-
se ein zusitizlicher zwangsweise zu &ffnender Kon-
takt vorgesehen ist. Dieser zusitzliche Kontakt wird
von einem Festkontaktstlick 46 und einem bewegli-
chen Kontakistiick 47 gebildet. Das Festkontaki-
stlick 46 ist auf der Oberseite eines rechtwinklig
abgebogenen Schenkels der SpulenanschluBschie-
ne 41 befestigt, wihrend das bewegliche Kontaki-
stlick 47 am &AuBeren Ende eines Kontaktfederbi-
gels 44 angebracht ist. Der Kontaktferderbligel ist
mit seinem rechten Ende an einer rechtwinklig um-
gebogenen Schiene 45 befestigt, die ihrerseits mit
der SpulenanschluBklemme 38 elektrisch leitend
verbunden ist. Der in Figur 3 teilweise dargestellte
Schrieber 48, der nachfolgend noch im einzelnen
beschrieben wird, dient zu einer zwangsweisen Off-
nung des Kontakies 46, 47, so daB der Kontakife-
derbtigel in Offnungsstellung die strichpunktierte
Lage 44a einnimmt und der SpulenanschluB mit
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Sicherheit unterbrochen wird.

Ein weiteres besonders wichtiges Bauteil des
erfindungsgemiBen Schiitzes ist in der Figur 4
dargestellt. Mit dem Bezugszeichen 49 ist ein ma-
gnetischer Ausldser bezeichnet, der im wesentli-
chen aus einem Spulentrdger 50, einer Spule 51
und einem Befestigungsteil 52 besteht. In bezug
auf die Spule ist ein Anker 53 axial verschiebbar
angeordnet, der am unteren Ende ein Fenster auf-
weist und,wie nachfolgend beschrieben, mit einer
Betatigungsvorrichtung zusammenwirkt. Die Betiti-
gungsvorrichtung weist ein erstes Winkelstlick 54
auf mit einem linken Schenkel 55. Ferner besitzt
das Winkelstlick einen Steg 58. Das Schwenklager
fir das Winkelstlick ist mit dem Bezugszeichen 57
versehen. An seinem &duBeren, unteren Ende be-
sitzt der Steg 58 ein abgewinkeltes Teil 59 mit
einer Nase 60. Ferner greift an dem Steg 58 eine
Druckfeder 61 an, die mit ihrem anderen Ende an
der Innenwand des Geh3uses 87 abgestitzt ist und
die versucht, das Winkelstlick 54 in dem Lager 57
im Uhrzeigersinne zu schwenken. Unterhalb des
ersten Winkelstiicks 54 befindet sich ein zweites
Winkelstlick 62, dessen einer Schenkel 63 in das
Fenster 90 des Ankers 53 eingreift. Das Winkel-
stlick 62 ist in einem Schwenklager 64 gehalten
und es besitzt eine Stufe 65. An dem Winkelstlick
62 ist ferner eine Kompensationsstreifen 66 ange-
bracht, dessen unteres freies Ende an einem balli-
gen Vorsprung 68 eines Hebelarms 67 anliegt und
zur Kompensation in bezug auf die Raumtempera-
tur dient. Der Kompensationsstreifen 66 und der
hebelarm 67 sind nur einfach vorhanden, wdhrend
alle Ubrigen bisher zur Figur 4 erlduterten und auch
hierzu noch nachfolgend erlduterten Teil je dreifach
vorgesehen sind, wie weiter unten noch dargelegt
wird. Der Hebelarm 67 ist bei 69 an einem dritten
Winkelstlick 70 befestigt. Dieses Winkelstlick 70 ist
bei 71 mit dem oberen Winkelstlick 62 verbunden.
Der nach auBen abgewinkelte Schenkel des Win-
kelstlicks 70 weist eine Offnung bzw. einen Schlitz
auf, in den von oben ein Steg 72 eines thermi-
schen Ausldsers 73 eingreift. Der thermische Aus-
I1&ser ist an seinem oberen Ende durch eine Halte-
rung 74 befestigt. Im oberen Teil des Bauteils nach
Figur 4 ist noch ein Festkontakistlick 76 einer
Festkontakischiene 77 dargestellt. Diese Festkon-
taktschiene 77 ist im wesentlichen C-f6rmig gestal-
tet und ihr Schenkel 78 flhrt zu einer Klemme 79
mit KontaktanschluBschraube 80. Das Festkontaki-
stlick 76 wirkt mit dem bereits beschriebenen be-
weglichen Kontakistiick 34 der Kontakischiene 33
zusammen. Es ist dies also ein zusitzlicher Kon-
takt fur je eine Phase, insgesamt also drei zusatzli-
che Kontakte. Wie oben schon angedeutet wurde,
sind flir jede Phase je ein magnetischer Ausl&ser
49 und je ein thermischer Ausl&ser 73 vorhanden.
Auch alle Ubrigen zur Figur 4 beschriebenen Teile
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sind je dreifach, also einfach flir jede Phase, vor-
handen, und zwar senkrecht zur Bildebene mit Ab-
stand voneinander. Es sei hier schliefllich noch
erwdhnt, daB die erlduterten Befestigungen an den
Punkten 69 und 71 und deren Abstand voneinander
dem Phasenausgleichschutz dienen.

Die Wirkungsweise der Einrichtung nach Figur
4 ist im wesentlichen folgende. Bei plbtzlichem
Auftreten eines Uberstroms, z.B. ab dem Zehnfa-
chen des Nennstroms bis zum KurzschluB, tritt der
in der betreffenden Phase liegende magnetische
AuslGser 49 in Tatigkeit, das heiBt der Anker 53
wird schlagartig angezogen, damit der Schenkel 63
des zweiten Winkelstlicks 62 um das Schwenklager
64 im Uhrzeigersinne mitbewegt und die Nase 60
gegenlber der Stufe 65 frei, so daB die Druckfeder
61 das erste Winkelstick 54 um das Lager 57
ebenfalls im uhrzeigersinne ausschwenkt. Das linke
Ende des Schenkels 55 des Winkelstiicks 54 greift
in den Schieber 48 ein, so daB dieser nach oben
hin verschoben wird und eine weiter unten noch
nidher erlduterte Doppelfunktion ausl®st. Ein dhnli-
cher Vorgang vollzieht sich, wenn bei langsamem
Ansteigen des Uberstroms, beispielsweise bis zum
Sechs- bis Achtfachen des Nennstroms, ein thermi-
scher Ausldser 73 in mindestens einer Phase an-
spricht. Dieser driickt dann mit seinem Steg 72 das
dritte Winkelstlick 70 nach links, so daB sich das
zweite Winkelstlick 62 wieder im beschriebenen
Uhrzeigersinn bewegt und die Kontaktausl&sung
erfolgt.

Figur 5 zeigt nun das aus den Teilen der
Figuren 1 bis 4 zusammengesetzte Gesamtschiitz.
Fiir alle Teile sind die gleichen Bezugszeichen wie
in den Figuren 1 bis 4 verwendet worden. Figur 5
veranschaulicht aber im wesentlichen die Doppel-
wirkung des Schiebers 48. Dieser ist so ausgebil-
det, daB er einmal, wie beschrieben, mit dem lin-
ken Ende des Schenkels 55 des Winkelstlicks 54
wirksam in Verbindung steht, daB er ferner beim
Verschieben nach oben hin die Kontaktschiene 33
zwangsweise nach oben hin mitnimmt, also den
Kontakt zwischen den Kontaktstlicken 34 und 76
zwangsweise Sffnet.

SchlieBlich ist der Schieber 48 nach oben hin
so weit verldngert, daB er eine zweite Funktion
ausflihren kann, ndmlich auch unter den Kontaktfe-
derbligel 44 schldgt und damit den Spulenkontakt
mit den Kontakistlicken 46 und 47 &ffnet. Durch
Wirkung der Zugfeder 35 schnellt die Kontaktschie-
ne 33 in die Lage 33a nach oben. Nach Behebung
der St6rung kann das Wiedereinschalten durch
Rickschwenken des Winkelstiicks 54 im Gegen-
uhrzeigersinn erfolgen, und zwar ist an der Ober-
seite des GehZuseoberteils eine entsprechend ge-
staltete Wiedereinschalttaste bzw. ein StdBel 88 mit
StéBelkopf 89 (Figur 6, 11 und 12) vorgesehen,
dies vor allem, um die Kontakischiene 33 aus der
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gespreizten Stellung 33a wieder in die Ursprungs-
lage zuriickzubringen. Gleichzeitig wird hierdurch
auch der Kontakifederbligel 44 wieder in die Ein-
schaltstellung gebracht.

Das Geh&useteil 87 flir die Aufnahme des
Schiitzenteils gemaB Figur 4 kann wahlweise unter-
schiedlich gestaltet sein. So kann es mit dem Ge-
h3useunterteil 2 integriert sein oder es kann eine
Aufteilung entsprechend dem Geh3useunterteil 2
und dem Geh&useoberteil 3 erhalten oder es kann
als separates Geh3useteil gefertigt werden, um
nach dem Einbau der einzelnen Vorrichtungsteile
mit den Ubrigen Geh&useteilen fest verbunden zu
werden. Schlieflich besteht eine besonders vorteil-
haft Moglichkeit darin, das Geh&useteil 87 nach
oben hin zu erweitern und darin sdmitliche zusitzli-
chen Kontakte sowohl fiir die Phasen als auch fir
den SpulenanschluB unterzubringen. Gegemiber
dem vorerlduterten Ausflihrungsbeispiel bedarf es
dazu nur einer verhdltnisméBig geringen Umkon-
struktion gemdB Figur 7, so daB ein Bauteil ge-
schaffen wird, welches auch nachtraglich an her-
kémmliche Schiitze angeschlossen werden kann.
Wichtig ist dabei, daB Zwischenverdrahtungen mit
KontaktanschluBschrauben wegfallen.

Das oben erlduterte Schiitz verkdrpert in sich
eine Reihe von Eigenschaften und Vorteilen. Ein-
mal ist eine Schaltung von Hand md&glich. Des
weiteren kann das Schiitz durch Fernbedienung
ein- und ausgeschaltet werden. Ferner ist ein Uber-
lastschuiz jeder einzelnen Phase sowohl durch ma-
gnetische Auslser als auch durch thermische Aus-
I6ser gegeben. Die zusétzlichen Kontakte je Phase
und im SpulenanschluB werden bei Ausldsung
zwangsgedffnet, so daB in jedem Falle eine Ab-
schaltung erfolgt, selbst wenn die Hauptkontakte
verschweifit sein sollten. Der Schaltzustand des
Schiitzes ist stdndig von auBen sichtbar. Das
Schiitz 148t sich vorteilhafterweise als Motorschutz-
schalter verwenden. Insgesamt ergibt sich trotz al-
ler gegebenen Md&glichkeiten eine solche kompakte
Bauart, daB das Schiitz wie ein herkdmmliches
Schiitz beispielsweise auf einer Norm-Tragschiene
befestigt werden kann, ohne daB ein nennenswerter
gréBerer Raumbedarf entsteht. Dabei kann die
meist genormte Breite der Schitze (senkrecht zur
Bildebene) eingehalten werden, so daB das Schiitz
dicht an dicht mit anderen, ggfs. Ublichen Schiit-
zen, in einem Schaltschrank oder auf einer Monta-
geplatte untergebracht werden kann. SchlieBlich ist
nur die geringstmdgliche Verdrahtung erforderlich,
ndmlich zweimal drei, also sechs, Verdrahtungsan-
schltisse mit KontaktanschluBschrauben fir die drei
Phasen und zwei weitere Verdrahtungen mit An-
schluBschrauben fiir den Spulenanschluf. Dabei
sind sdmtliche AnschluBschrauben von der Bedie-
nungsseite frei zugéanglich.

Das in den Figuren 6 und 7 dargestellte Aus-
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fihrungsbeispiel des erfindungsgemfBen Schiitzes
stimmt zu einem groBen Teil mit dem Schiitz nach
den Figuren 1 bis 5 Uberein, so daB fir alle glei-
chen Teile die gleichen Bezugszeichen verwendet
worden sind. Eine andere Gestaltung hat hier die
Festkontaktschiene 81 erhalten, die zwar ebenfalls
U-férmig ausgebildet ist, jedoch mit einem in der
Zeichnung vertikalen Steg und zwei waagerechten
Schenkeln, wobei der untere Schenkel einen Knick
83 aufweist, der zur Schwenklagerung einer Kon-
taktschiene 82 dient. Zwischen dem oberen Schen-
kel der Festkontakischiene 81 und dem inneren
Ende der Kontakischiene 82 ist, wie dargestellt,
schrdg eine Druckfeder 84 eingesetzt, die durch
beiderseitige Stifte oder Vorspriinge gehalten wer-
den kann. Auch in diesem Falle nimmt die Kontaki-
schiene in der gesffneten Stellung etwa die mit
dem Bezugszeichen 82a dargestellie Lage ein. Die
Druckfeder 84 ist derart zwischen der Festkontakt-
schiene 81 und der schwenkbaren Kontakischiene
82 eingesetzt, daB sie in normaler eingeschalteter
Betriebsstellung den Kontaktdruck zwischen den
Kontaktstlicken 34 und 76 verstirkt, sich jedoch
nach Ausldsung Uber eine Totpunktlage hinwegbe-
wegt und die Offnungskraft verstirkt. Im Offnungs-
bzw. Schwenkbereich der Kontaktstlicke 34 k&nnen
noch vorteilhafterweise Lichtbogenldschkammern
bzw. -lamellen 85 angeordnet sein.

Die Figuren 8 bis 10 veranschaulichen im Ver-
gleich zu Figur 4 ein anderes vereinfachtes Ausfiih-
rungsbeispiel einer Betdtigungsvorrichtung in drei
verschiedenen Betriebsstellungen. Fir die gleichen
oder gleich wirkenden Teile sind die gleichen Be-
zugszeichen wie in Figur 4 verwendet worden. Bei
diesem Ausflhrungsbeispiel sind wieder magneti-
sche Ausldser 49 und thermische Ausl&ser 73 vor-
handen, und zwar jeweils ein Auslfser je Phase,
also drei Ausldser senkrecht zur Bildebene mit
Abstand voneinander, wie oben erldutert worden
ist. Die Betdtigungsvorrichtung weist auch entspre-
chend Figur 4 ein Winkelstlick 54 auf, dessen
Schenkel 55 mit dem in der Zeichnung linken Ende
in ein Fenster des Schiebers 48 eingreift und der
um ein Lager 57 schwenkbar ist. Bei diesem Aus-
flihrungsbeispiel ist aber ein gekrdpfter Hebel 91
vorgesehen, der wieder in dem Schwenklager 64
gehalten ist und der in normaler Betriebsstellung
gemiB Figur 8 das abgewinkelte Teil 59 des Win-
kelstlicks 54 arretiert, weil die Kante der Nase 60
an der benachbarten Kante der Stufe 65 anliegt.
Das linke Ende des gekr&pften Hebels 91, das auf
der Unterseite zweckmiBigerweise ballig ausge-
fuhrt ist, greift in ein Fenster 90 des Ankers 53
bzw. einer unteren Verldngerung des Ankers ein.
Wenn nun ein magnetischer Ausl&ser 49 anspricht,
wird der Anker angezogen. Damit schwenkt der
gekropfte Hebel 91 im Uhrzeigersinne um das
Schwenklager 64 und gibt das abgewinkelte Teil 59
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des Winkelstlicks 54 unter dem Druck der Feder
61 frei, so daB der Schieber 48, wie oben beschrie-
ben wurde, wieder schlagartig nach oben bewegt
wird und sdmtliche beschriebenen Zusatzkontakte
Offnet. Diese Betriebsstellung ist in Figur 10 darge-
stellt. Wenn andererseits ein thermischer Ausi@ser
73 anspricht, driickt der untere Steg 72 auf eine
Nase 94 eines Schwenkhebels 93, der in einem
Schwenklager 71 gehalten ist. Durch Wirkung der
Druckfeder 92 liegt die Nase 94 des Schwenkhe-
bels an dem Steg 72 an und auBerdem leigt der
Schwenkhebel 93 mit dem Ballen 68 an einer
durch die Feder 92 belasteten Schiene an, die
ihrerseits in dem gekrdpften Hebel befestigt ist.
Diese Schiene 66 kann auch wieder, wie oben
beschrieben wurde, als Kompensationsstreifen aus-
gebildet sein. Durch Ausschwenken des thermi-
schen Ausldsers mit dem Steg 72 in Pfeilrichtung
(Figur 9) nach links, schwenkt der Schwenkhebel
93 in entsprechender Richtung aus, nimmt die
Schiene 66 mit, wodurch auch der gekrépfte Hebel
91 um das Schwenklager 64 im Uhrzeigersinne
bzw. in Pfeilrichtung geschwenkt wird, so daB das
Winkelstlick 54 wie oben beschrieben wieder in die
AuslGsestellung gelangt und liber den Schieber 48
die Kontaktoffnung sdmtlicher Zusatzkontakte be-
wirkt. Im Ubrigen gelten die obigen Ausflihrungen
im Zusammenhang mit der Figur 4 auch fir dieses
Ausflihrungsbeispiel nach den Figuren 8 bis 10.
Die Figuren 11 und 12 veranschaulichen im
Schema eine besonders wichtige Ausgestaltung,
die auch in Figur 6 im Prinzip dargestellt ist, um
den Zusammenhang mit den Ubrigen Teilen des
Schiitzes zu verdeutlichen. Diese in Figur 6 einge-
zeichneten Vorrichtungsteile sind auch gleicherma-
Ben bei dem Ausflihrungsbeispiel nach den Figuren
1 bis 5 zu verwenden. Nach dieser Ausgestaltung
ist der Schieber 48 als ebene, im wesentlichen
rechteckige Platte ausgebildet, die zwischen geeig-
neten nicht gezeichneten Flihrungen innerhalb des
Geh3useteils 87 in Richtung des Pfeils 95 ver-
schiebbar ist. Am oberen Ende ist ein St6Bel 88
mit einem StoBelknopf zur Handbetitigung befe-
stigt, der durch eine Offnung in der oberen Gehiu-
sewandung nach auBen ragt und der die jeweilige
Betriebsstellung sichtbar macht. Die einwérts ge-
driickte Stellung zeigt die normale Einschaltstel-
lung an. Wenn der StdBel 88 weit nach oben her-
ausragt, erkennt man hieran die Ausldsestellung, in
der sdmtliche zusitzlichen Kontakte gedffnet sind.
Der Schieber 48 weist im unteren Bereich drei
Fenster 96, 97 und 98 auf, in welche die Schenkel
55 (Figur 4) bzw. 99, 100 und 101 der Winkelstlik-
ke 54 bzw. 102, 103 und 014 eingreifen. Etwa im
mittleren Bereich sind in dem Schieber 48 weitere
Fenster 105, 106 und 107 eingearbeitet, durch wel-
che die schwenkbaren Kontakischienen 33 (Figur
4) bzw. 109, 110 und 111 hindurchgefiihrt sind.
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Das gleiche gilt flr die Kontakischienen 82 bei
dem Ausflihrungsbeispiel nach Figur 6. Je nach
rdumlicher Anordnung der zusitzlichen Kontakte
46, 47 bzw. des Kontakifederbligels 44 fir den
SpulenanschiuB ist in dem Schieber 48 ein weite-
res Fenster 108 vorgesehen, welches in Figur 7
aber nur der Deutlichkeit halber und zur besseren
Unterscheidung in einem oberen rechten Vor-
sprung eingezeichnet ist, in der Praxis aber inner-
halb der rechteckigen Platte des Schiebers 48 und
weiter nach unten hin angeordnet werden kann.

Durch dieses Fenster 108 ist der Kontakifeder-
blgel 44 hindurchgefiihrt. Die GroBe der Fenster
ist den Gegebenheiten anzupassen, so daB die
Kontaktschienen bzw. der Kontakifederbligel zwar
ein gewisses Bewegungsspiel haben, jedoch
zwangsweise sicher in Offnungsstellung und beim
Wiedereinschalten in SchlieBstellung gebracht wer-
den kdnnen.

Von besonderer Wichtigkeit ist ferner, daB zwi-
schen dem Schieber 48 und einem geeigneten
Kopfteil 112 eines gemeinsamen Kontaktbriicken-
halters des Schiitzenkontakisystems eine Sperre
vorgesehen ist. Dieses Kopfteil 112 ist in Figur 11
nur schematisch dargestellt. Figur 6 zeigt jedoch
deutlich, daB es sich bei diesem Kopfteil um einen
Teil handelt, der mit dem St8Bel 16 sowie mit dem
gemeinsamen Kontaktbriickenhalter und damit mit
dem Anker 7 des Schiitzes in Verbindung steht.
Die Sperre ist nun derart angeordnet und ausgebil-
det, daB ein Wiedereinschalten der zusitzlichen
Kontakte, die oben im einzelnen beschrieben wor-
den sind, nur dann mdoglich ist, wenn alle Haupt-
kontakte 20, 21, 25, 28 des Schiitzenkontaktsy-
stems gebffnet sind. ZweckmaBigerweise weist die
Sperre einen Querschieber 114 auf. Der Querschie-
ber 114 ist nach dem schieber 48 zu mit einer
Schrigflache 118 versehen, welche mit einem wei-
teren Fenster 119 des Schiebers 48 zusammen-
wirkt. Am gegeniberliegenden Ende besitzt der
Querschieber 114 einen etwas versetzten Vor-
sprung 115, der in eine Kerbe 113 bzw. eine Ein-
buchtung oder Aussparung des Kopfieils 112 ein-
rastbar ist. Der Querschieber 114 ist, wie Figur 12
verdeutlicht, mit einer Druckfeder 117 versehen,
welche derart angeordnet ist, daB sie den Quer-
schieber 114 zu dem Schieber 48 hin zu driicken
versucht. Zu diesem Zweck ist die Druckfeder 117
beispielsweise in einer langlichen rechteckigen
Aussparung des Querschiebers eingesetzt, wobei
sich das rechte Ende der Druckfeder an der Wan-
dung der Ausnehmung abstlitzt und dort beispiels-
weise durch einen Zapfen oder dergleichen unver-
schiebbar gehalten ist. Das linke Ende der Druckfe-
der stitzt sich an einem Anschlag 121 an, der
beispielsweise in nicht dargestellter Ausfiihrung mit
einer Flihrung 116 verbunden ist.

Der Querschieber 114 ist vorteilhafterweise von
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einer Flhrung 116 gehalten, welche eine Verschie-
bung des Querschiebers in seiner Ldngsrichtung
und zwischen nichtgezeichneten Anschldgen paral-
lel zur Verschieberichtung des Schiebers 48 und
des Kopfteils 112 gestattet.

Die Wirkungsweise dieser Konstruktionseinzel-
heit nach den Figuren 11 und 12 ist im wesentli-
chen folgende, wobei von dem Betriebszustand
ausgegangen wird, der in Figur 12 dargestellt ist
und bei dem sowohl sdmtliche Hauptkontakte 20,
21 als auch sdmtliche beschriebenen zusitzlichen
Kontakte gedffnet sind. Zur Einschaltung bzw. zur
Wiedereinschaltung der zusitzlichen Kontakte wird
der StoBelkopf 89 durch Niederdriicken betatigt.
Dabei gelangt die Kante 120 am oberen Rand des
Fensters 119 auf die Schrigfliche 118 des Quer-
schiebers 114, welcher dadurch entgegen dem
Druck der Druckfeder 117 nach links verschoben
wird, so daB der Vorsprung 115 in die Kerbe 113
einrastet. Das Einschalten der zusdtzlichen Kontak-
te flUr die drei Phasen erfolgt ohne Last, da die
Hauptkontakte des Schitzes gedffnet sind. Der zu-
sdtzliche Kontakt flir den Spulenanschluf wird da-
bei aber geschlossen, so daB das Schiitz nun nor-
mal arbeiten, d.h. ein- und ausgeschaltet werden
kann. Gleichzeitig geht die Betdtigungsvorrichtung
in die beschriebene Verriegelungsstellung z.B.
nach den Figuren 5 bis 8. Wahrend des Einrastens
des Vorsprungs 115 des Querschiebers 114 in die
Kerbe 113 liegt beim Herunterdriicken des Schie-
bers 48 die duBere Kante der Schrégflache 118 an
der linken Wandfldche des Schiebers 48 an. Wenn
nun das Schiitz eingeschaltet wird, bewegt sich der
StéBel 16 mit dem Kopfteil 112 und mit dem ge-
meinsamen Kontakibrlickenhalter bis zur Ein-
schaltstellung nach unten, wobei der eingerastete
Querschieber an oder mit der Fihrung 116 nach
unten mitgenommen wird, bis die Schragflache
118 des Querschiebers wieder in das Fenster 119
des Schiebers 48 eingleiten kann, und zwar unter
Wirkung der Druckfeder 117. Der Vorsprung 115
rastet dabei aus, so daB nun das Schiitz vdllig
normal arbeiten kann. Wenn im Falle der Ausld-
sung durch die beschriebenen magnetischen oder
thermischen AuslSser die zusétzlichen Kontakte flr
die drei Phasen und flir den SpulenanschiuB ge&ff-
net worden sind, wird der Schieber 48, wie be-
schrieben, schlagartig in die oberste Stellung ge-
maB Figur 12 verschoeben und der Querschieber
114 in die gezeichnete Stellung mitgenommen.
Wenn nun ein oder mehrere Hauptkontakie des
Schiitzes verschweit sind und der St&Bel 16 mit
dem Kontaktbriickenhalter und dem Kopfteil 112 in
unterster Stellung verblieben sind, kann ein Wie-
dereinschalten durch Driicken des St&Belkopfes 89
nicht erfolgen, weil dann die linke Stirnseite des
Vorsprungs 115 des Querschiebers 114 nicht in die
Kerbe 113 frifft, sondern auf die rechte duBere
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Seitenfliche des Kopfteils 112 oberhalb der Kerbe
113. Somit kann der Querschieber 114 nicht nach
links verschoben werden und er verbleibt mit sei-
nem rechten Ende in dem Fenster 119 des Schie-
bers 48 und sperrt damit die Verschiebebewegung
des Schiebers 48 in die Einschaltstellung. Erst
nach vollstdndiger Beseitigung der Stdrung kann
nur dann ein Wiedereinschalten erfolgen, wenn die
Hauptkontakte des Schitzes gedffnet sind.

Zusammenfassend seien hier die wesentlichen
Vorteile des erfindungsgeméBen Schitzes hervor-
gehoben. Durch die Kompaktheit des Schiitzes mit
allen beschriebenen Funktionen in einem einzigen
Gerdt ergibt sich im Vergleich mit bekannten
Schiitzen eine erhebliche AnschluBersparnis und
eine Platzersparnis flr Transport, Lagerhaltung und
Montage. Je Strombahn ist eine Kontakttffnung -
im Vergleich mit bekannten Schiitzen - mehr vor-
handen. Dadurch ergibt sich eine groBe Schaltsi-
cherheit, weil gewahrleistet ist, daB immer ein Kon-
takt je Strombahn &ffnet, selbst wenn einzelne oder
mehrere Hauptkontakte des Schiitzes verschweift
sind. Das Schiitz selbst kann vollig normal arbei-
ten, wobei zu beriicksichtigen ist, daB ein Schiitz
wihrend der normalen Lebensdauer eine Schaltlei-
stung bis zu etwa 10 Millionen Schaltungen aus-
weist. Dem gegeniiber schalten die beschriebenen
zusitzlichen Kontakte nur im Falle einer Uberlast
und werden daher nur verh&ltnism3Big gering bela-
stet, so daB auch deshalb eine groBe Schaltsicher-
heit gegeben ist. Es kommt hinzu, daB die zusitzli-
chen Kontakte nur ohne Last eingeschaltet werden
k&nnen. Dadurch wird ein Einschaltprellen vermie-
den. Die gesamte Betitigungsvorrichtung, die man
auch als SchaltschloB bezeichnen kann, wird mit
ihren thermischen und magnetischen Ausl&sern nur
bei Uberisst wirksam. Im Vergleich zu bekannten
Motorschutzschaltern, bei denen je Ein- und Aus-
schaltung eine Betdtigung des komplizierten
Schaltmechanismus erforderlich ist, ergibt sich bei
der Betdtigungsvorrichtung bzw. dem SchaltschioB
nach der Erfindung nur ein geringes Schaltspiel.
Durch den kompakten Aufbau des Schiitzes mit
einem an sich ganz normalen Schitzteil gemiB
Figur 1 ergibt sich der weitere Vorteil, daB man
Zusatzteile, wie Hilfskontaktb&ckchen oder Module
ansetzen bzw. aufbauen kann.

Patentanspriiche

1. Schiitz mit einem Geh3use (2, 3), in welchem
nach der Montageseite (5) zu ein Magnetsy-
stem (6-9, 13) und mit Abstand von der Monta-
geseite (5) ein von dem Magnetsystem (6-9,
13) betdtigbares, Hauptkontakte (20, 21; 25,
28) mit Zweifachkontaktunterbrechung aufweis-
endes Kontakisystem (19-21; 24, 25, 28, 29)
untergebracht sind, wobei ebenfalls innerhalb
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des Gehduses (2, 3, 87) zu jeder Phase ther-
mische Ausldser (73) und magnetische Auslé-
ser (49) vorgesehen sind, welche mittels einer
Betatigungsvorrichtung auf das Kontakisystem
einwirken , dadurch gekennzeichnet, daB im
Strompfad der Hauptkontakte (20, 21; 25, 28)
des Kontakisystems (19, 20, 21; 24, 25, 28, 29)
zusétzliche wihrend des normalen Schaltbe-
triebes stdndig geschlossene Kontakte (33, 34,
76, 77; 44, 46, 47) fir jede Phase und flir den
SpulenanschiuB des Magnetsystems vorgese-
hen sind, und daB die thermischen Auslser
(73), die magnetischen Auslser (49) und die
Betatigungsvorrichtung (48, 55, 57, 58, 62, 70)
derart angeordnet und ausgebildet sind, daB
sdmtliche zusitzlichen Kontakte (33, 34, 76,
77; 44, 46, 47) bei Ausldsung infolge eines
Storfalles zwangsweise gedffnet werden.

Schiitz nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Betdtigungsvorrichtung ein
erstes Winkelstiick (54) aufweist, welches mit
einem nach innen gerichteten Schenkel (55) an
einem Schieber (48) angreift und dessen Steg
(58) in normaler Befriebsstellung von einem
zweiten Winkelstlick (62) arretiert ist und bei
Ausldsung mindestens eines magnetischen
oder thermischen AuslOsers (49; 73) freigege-
ben ist, und daB der Schieber (48) derart ge-
staltet ist, daB die zusitzlichen Kontakte (34,
76; 46, 47) der Phasen und des Spulenan-
schlusses durch den Schieber zwangsweise
Gffenbar sind.

Schiitz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB an dem ersten Winkelstlick
(54) eine Druckfeder (61) angreift, welche zwi-
schen dem mittleren Teil des Steges (58) des
ersten Winkelstlicks (54) und der Geh3usein-
nenwand angeordnet ist.

Schiitz nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daBl das zweite Winkelstlick (62)
mit einem Schenkel (63) an dem Anker (53)
des magnetischen AuslGsers (49) angreift, in
einem Schwenklager (64) gehalten ist und mit
dem anderen Schenkel mit einem dritten Win-
kelstlick (70) verbunden ist, welches seiner-
seits an einem thermischen Auslser (73) an-
greift.

Schiitz nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB das zweite Win-
kelstlick (62) mit einer Stufe (65) versehen ist,
in welche die Nase (60) bzw. das duBere Ende
des Steges (58) des ersten Winkelstlicks (54)
bis zum Anschlag einschnappen kann.
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10.

11.

12,

16

Schiitz nach einem der Anspriiche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB an dem zweiten
Winkelstlick (62) ein Kompensationsstreifen
(66) zur Kompensation an die Raumtemperatur
befestigt ist, dessen freies Ende an einem Bal-
len (68) eines Hebelarms (67) anliegt, der mit
dem dritten Winkelstlick (70) an einem Punkt
(69) verbunden ist, dessen Abstand von dem
Schwenklager (64) des zweiten Winkelstlicks
(62) groBer als der Abstand des Befestigungs-
punktes (71) der beiden Winkelstlicke (62, 70)
untereinander und diesem Schwenklager (64)
ist.

Schiitz nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zur Bil-
dung der zusitzlichen Kontakte fiir die Phasen
schwenkbare Kontakischienen (33; 82) vorge-
sehen sind, an deren freien Enden Kontaki-
stlicke (34) vorgesehen sind, die mit Festkon-
taktstiicken (76) von Festkontaktschienen (77)
zusammenwirken.

Schiitz nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB auf die Kontakischienen (33; 82)
Federn (35; 84) einwirken.

Schiitz nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Feder (35) als Zugfeder aus-
gebildet und derart angebracht ist, daB sie in
normaler Betriebsstellung den Kontakidruck
verstirkt, sich jedoch nach Ausl8sung Uber
eine Totpunktlage hinwegbewegt und die Off-
nungskraft verstarkt.

Schiitz nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Feder (84) als Druckfeder
ausgebildet und derart zwischen der Festkon-
taktschiene (81) und der schwenkbaren Kon-
takischiene (82) eingesetzt ist, daB sie in nor-
maler Betriebsstellung den Kontaktdruck ver-
stdrkt, sich jedoch nach Ausldsung Uber eine
Totpunktlage hinwegbewegt und die Offnungs-
kraft verstarkt.

Schiitz nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der zu-
sdtzliche Kontakt fiir den SpulenanschiuB
durch einen Kontakifederbligel (44) gebildet
ist, welcher an einem Ende mit einer stromlei-
tenden Schiene (45) des Spulenanschlusses
verbunden ist und am anderen freien Ende ein
bewegliches Kontaktstlick (47) trdgt, welches
mit einem Festkontaktstiick (46) einer Spulen-
anschlufischiene (41, 43) zusammenwirkt.

Schiitz nach einem der Anspriiche 2 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daB der Schieber
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(48) einen StoBel (88) aufweist, welcher durch
ein Fenster des Geh3uses nach aufen heraus-
ragt.

Schiitz nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die zu-
sdtzlichen Kontakte (33, 34, 76, 77; 44, 46, 47),
die thermischen AuslGser (73), die magneti-
schen Ausldser (49) und die Betatigungsvor-
richtung (48, 55, 57, 58, 62, 70) in einem
separaten Gehiuseteil (87) untergebracht sind,
welches an das Schitzengehduse (2, 3) ange-
paBt und mit diesem I6sbar verbunden ist.

Schiitz nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB im
Schwenkbereich der Kontaktschienen (33; 82)
der zusitzlichen Phasen-Kontakte (34) Lichtbo-
genldschkammern (85) angeordnet sind.

Schiitz nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Betdtigungsvorrichtung ein
Winkelstlick (54) ausweist, welches mit einem
nach innen gerichteten Schenkel (55) an einem
Schieber (48) angreift und dessen Steg (58)
mit einem abgewinkelten Teil (59) in normaler
Betriebsstellung von einem gekrpften Hebel
(91) arretiert ist.

Schiitz nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ein in einem Lager (71) gehalte-
ner Schwenkhebel (93) vorgesehen ist, welcher
mit einer Nase (94) an einem ausschwenken-
den Steg (72) eines thermischen Auslfsers
(73) anliegt und bei Ausldsung auf eine feder-
belastete (92) Schiene oder einen Kompensa-
tionsstreifen (66) einwirkt, die bzw. der an dem
gekropften Hebel (91) befestigt ist.

Schiitz nach einem der Anspriiche 2 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, daB der Schieber
(48) als parallel zur Verschieberichtung (95)
gefiihrte ebene Platte ausgebildet ist, welche
Fenster (96, 97, 98) oder Ausnehmungen auf-
weist, in welche die Schenkel (55; 99, 100,
101) der schwenkbaren Winkelstlicke (54; 102,
103, 104) eingreifen.

Schiitz nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Schieber (48) weitere Fen-
ster (105, 106, 107; 108) aufweist, durch wel-
che die schwenkbaren Kontakischienen (33;
82; 109, 110, 111) sowie der Kontakifederbiigel
(44) hindurchgefiihrt sind.

Schiitz nach einem der Anspriiche 2 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem
Schieber (48) und einem Kopfteil (112) eines
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gemeinsamen Kontaktbriickenhalters  des
Schiitzenkontaktsystems eine Sperre vorgese-
hen ist, die derart angeordnet und ausgebildet
ist, daB ein Wiedereinschalten der zusdtzlichen
Kontakte (33, 34, 76, 77; 44, 46, 47) nur dann
mdglich ist, wenn alle Hauptkontakte (20, 21,
25, 28) des Schitzenkontaktsystems ged&ffnet
sind.

Schiitz nach Anspruch 19, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Sperre als Querschieber
(114) ausgebildet ist.

Schiitz nach Anspruch 19 oder 20, dadurch
gekennzeichnet, daB das Kopfteil (112) mit ei-
ner Kerbe (113), einer Einbuchtung oder Aus-
sparung versehen ist, in welche ein Vorsprung
(115) des Querschiebers (114) einrastbar ist.

Schiitz nach einem der Anspriiche 19 bis 21,
dadurch gekennzeichnet, daB der Querschie-
ber (114) nach dem Schieber (48) zu eine
Schrigflache (118) aufweist, welche mit einem
Fenster (119) des Schiebers (48) zusammen-
wirkt.

Schiitz nach einem der Anspriiche 19 bis 22,
dadurch gekennzeichnet, daB der Querschie-
ber (114) mit einer Druckfeder (117) versehen
ist, welche derart angeordnet ist, daB sie den
Querschieber (114) zu dem Schieber (48) hin
drickt.

Schiitz nach einem der Anspriiche 19 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, daB der Querschie-
ber (114) von einer Flihrung (116) gehalten ist,
welche eine Verschiebung des Querschiebers
(114) in seiner L3ngsrichtung und zwischen
Anschldgen parallel zur Verschieberichtung
des Schiebers (48) und des Kopfteils (112)
gestattet.

Claims

Contactor with a casing (2, 3), in which towards
the assembly side (5), a magnet system (6-9,
13) and at a distance from the assembly side
(5), a contact system (19-21; 24, 25, 28, 29)
able to be actuated by the magnet system (6-
9, 13) and comprising main contacts (20, 21;
25, 28) with double contact breaking are lo-
cated, likewise within the casing (2, 3, 87),
thermal ftripping devices (73) and magnetic
tripping devices (49) being provided for each
phase, which devices act by means of an
actuating device on the contact system,
characterised in that provided in the current
path of the main contacts (20, 21; 25, 28) of
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the contact system (19, 20, 21; 24, 25, 28, 29)
are additional contacts (33, 34, 76, 77; 44, 46,
47), which are permanently closed during the
normal switching operation, for each phase and
for the coil connection of the magnet system,
and that the thermal tripping devices (73), the
magnetic fripping devices (49) and the actuat-
ing device (48, 55, 57, 58, 62, 70) are arranged
and constructed so that at the time of tripping
all the additional contacts (33, 34, 76, 77; 44,
46, 47) are forcibly opened as a result of a
disturbance.

Contactor according to Claim 1, characterised
in that the actuating device comprises a first
angle member (54), which acts by an inwardly
directed leg (55) on a slide (48) and whereof
the web (58) is locked in the normal operating
position by a second angle member (62) and
released at the time of tripping of at least one
magnetic or thermal tripping device (49; 73),
and that the slide (48) is designed so that the
additional contacts (34, 76; 46, 47) of the
phases and of the coil connection can be
opened forcibly by the slide.

Contactor according to Claim 1 or 2, charac-
terised in that acting on the first angle member
(54) is a compression spring (61), which is
located between the central part of the web
(58) of the first angle member (54) and the
inner wall of the casing.

Contactor according to Claim 2 or 3, charac-
terised in that the second angle member (62)
acts by a leg (63) on the armature (53) of the
magnetic fripping device (49), is held in a
swivel bearing (64) and is connected to the
other leg by a third angle member (70), which
in turn acts on a thermal tripping device (73).

Contactor according to one of Claims 2 to 4,
characterised in that the second angle member
(62) is provided with a step (65), in which the
nose (60) or the outer end of the web (58) of
the first angle member (54) may snap into
abutment.

Contactor according to one of Claims 2 to 5,
characterised in that attached to the second
angle member (62) is a compensation strip
(66) for compensation to the ambient tempera-
ture, whereof the free end bears against a ball
(68) of a lever arm (67), which is connected to
the third angle member (70) at a point (69),
whereof the distance from the swivel bearing
(64) of the second angle member (62) is great-
er than the distance of the attachment point
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(71) of the two angle members (62, 70) to each
other and this swivel bearing (64).

Contactor according to one of the preceding
Claims, characterised in that tilting contact
bars (33; 82) are provided for the formation of
the additional contacts for the phases, at the
free ends of which bars contact pieces (34) are
provided, which cooperate with fixed contact
pieces (76) of fixed contact bars (77).

Contactor according to Claim 7, characterised
in that springs (35; 84) act on the contact bars
(33; 82).

Contactor according to Claim 8, characterised
in that the spring (35) is constructed as a
tension spring and located so that in the nor-
mal operating position it increases the contact
pressure, but after tripping moves beyond a
dead-centre position and increases the open-
ing force.

Contactor according to Claim 8, characterised
in that the spring (84) is constructed as a
compression spring and is inserted between
the fixed contact bar (81) and the filting contact
bar (82) so that in the normal operating posi-
tion it increases the contact pressure, but after
fripping moves beyond a dead-centre position
and increases the opening force.

Contactor according to one of the preceding
Claims, characterised in that the additional
contact for the coil connection is formed by a
contact spring clip (44), which is connected at
one end to a current-carrying bar (45) of the
coil connection and at the other free end sup-
ports a movable contact piece (47), which co-
operates with a fixed contact piece (46) of a
coil connection bar (41, 43).

Contactor according to one of Claims 2 to 12,
characterised in that the slide (48) comprises a
plunger (88), which projects outwards through
a window in the casing.

Contactor according to one of the preceding
Claims, characterised in that the additional
contacts (33, 34, 76, 77; 44, 46, 47), the ther-
mal tripping devices (73), the magnetic tripping
devices (49) and the actuating device (48, 55,
57, 58, 62, 70) are located in a separate casing
part (87), which is adapted to the contactor
casing (2, 3) and detachably connected there-
to.

Contactor according to one of the preceding
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Claims, characterised in that arc quench cham-
bers (85) are arranged in the tilting region of
the contact bars (33; 82) of the additional
phase contacts (34).

Contactor according to Claim 1, characterised
in that the actuating device comprises an angle
member (54), which acts by an inwardly di-
rected leg (55) on a slide (48) and whereof the
web (58) with a bent part (59) is locked by a
cranked lever (91) in the normal operating po-
sition.

Contactor according to Claim 15, characterised
in that a tilting lever (93) held in a bearing (71)
is provided, which lever bears by a nose (94)
against a swinging-out web (72) of a thermal
tripping device (73) and at the time of tripping
acts on a spring-loaded bar (92) or a com-
pensation strip (66), which is attached to the
cranked lever (91).

Contactor according to one of Claims 2 to 16,
characterised in that the slide (48) is con-
structed as a flat plate guided parallel to the
displacement direction (95), which plate com-
prises windows (96, 97, 98) or recesses, in
which the legs (55; 99, 100, 101) of the tiltable
angle members (54; 102, 103, 104) engage.

Contactor according to Claim 17, characterised
in that the slide (48) comprises further win-
dows (105, 106, 107; 108), through which the
tilting contact bars (33; 82; 109, 110, 111) as
well as the contact spring clip (44) are guided.

Contactor according to one of Claims 2 to 18,
characterised in that provided between the
slide (48) and a head part (112) of a common
contact bridge holder of the contactor contact
system is a barrier, which is arranged and
constructed so that reclosing of the additional
contacts (33, 34, 76, 77; 44, 46, 47) is only
possible when all the main contacts (20, 21,
25, 28) of the contactor contact system are
open.

Contactor according to Claim 19, characterised
in that the barrier is constructed as a trans-
verse slide (114).

Contactor according to Claim 19 or 20, charac-
terised in that the head part (112) is provided
with a notch (113), an indentation or recess, in
which a projection (115) of the transverse slide
(114) may be engaged.

Contactor according to one of Claims 19 to 21,
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characterised in that towards the slide (48), the
transverse slide (114) comprises an inclined
surface (118), which cooperates with a window
(119) in the slide (48).

Contactor according to one of Claims 19 to 22,
characterised in that the transverse slide (114)
is provided with a compression spring (117),
which is constructed so that it pushes the
transverse slide (114) towards the slide (48).

Contactor according to one of Claims 19 to 23,
characterised in that the transverse slide (114)
is held by a guide (116), which allows a dis-
placement of the transverse slide (114) in its
longitudinal direction and between stops par-
allel to the displacement direction of the slide
(48) and of the head part (112).

Revendications

Contacteur comportant un boftier (2,3), dans
lequel un systéme magnétique (6-9,13) est ins-
tallé du c6té de la face de montage (5), et un
systéme de contacts (19-21;24,25,28,29) pou-
vant éire actionné par le sysitme magnétique
(6-9,13) et comportant des contacts principaux
(20,21;25,28) avec interruption de contact dou-
ble sont disposés a distance de la face de
montage (5), et dans lequel il est prévu, égale-
ment & l'intérieur du boftier (2,3,87), pour cha-
que phase, des déclencheurs thermiques (73)
et des déclencheurs magnétiques (49), qui
agissent au moyen d'un dispositif d'actionne-
ment sur le sysiéme de contacts, caractérisé
en ce que dans la voie de courant des
contacts principaux (20,21;25,28) du systéeme
de contacts (19,20,21;24,25,28,29), il est prévu
des contacts supplémentaires
(33,34,67,77;44,46,47) fermés en permanence
dans I'opération normale de commutation, pour
chaque phase et pour le raccord de bobine du
sysieme magnétique, et que les déclencheurs
thermiques (73), les déclencheurs magnéti-
ques (49) et le dispositif d'actionnement
(48,55,57,58,62,70) sont disposés et agencés
de telle sorte que tous les contacts supplé-
mentaires (33,34,76,77; 44,46,47) sont impéra-
tivement ouverts lors du déclenchement, sous
I'effet d'une défaillance.

Contacteur selon la revendication 1, caractéri-
sé en ce que le dispositif d'actionnement pos-
séde une premiére piéce coudée (54), dont
une branche (55) dirigée vers l'intérieur aita-
que un poussoir (48) et dont I'dme (58) est
bloquée par une seconde piéce coudée (62),
dans la position normale de fonctionnement, et
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est libérée lors du déclenchement d'au moins
un déclencheur magnétique ou thermique
(49;73), et que le poussoir (48) est agencé de
telle sorte que les contacts supplémentaires
(34,76;46,47) des phases et le raccord de bo-
bine peuvent étre ouverts 4 force par le pous-
SOir.

Contacteur selon la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisé par le fait qu'a la premiére piece
coudée (54) est accroché un ressort de pres-
sion (61), qui est disposé entre la partie média-
ne de I'ame (58) de la premiére piéce coudée
(54) et la paroi intérieure du boftier.

Contacteur selon la revendication 2 ou 3, ca-
ractérisé en ce que la seconde piéce coudée
(62) attaque, par une branche (63), I'armature
(53) du déclencheur magnétique (49), est
maintenue dans un palier pivotant (64) et est
raccordée, par son autre branche, & une troi-
sitme piéce coudée (70), qui pour sa part
attaque un déclencheur thermique (73).

Contacteur selon I'une des revendications 2 &
4, caractérisé en ce que la seconde pigce
coudée (62) est équipée d'une partie étagée
(65), dans laquelle peut s'encliqueter le bec
(60) ou I'exirémité extérieure de I'dme (58) de
la premiére piéce coudée (59) jusqu'a sa ve-
nue en butée.

Contacteur selon I'une des revendications 2 &
5, caractérisé en ce que sur la seconde piéce
coudée (62) est fixée une bande de compen-
sation (66) servant & réaliser une compensa-
tion 4 la température ambiante et dont I'exiré-
mité libre s'applique conire un bossage (68)
d'un bras de levier (67), qui est raccordé 2 la
troisieme piéce coudée (70) en un point (69),
dont la distance par rapport au palier pivotant
(64) de la seconde piece coudée (62) est su-
périeure & la distance entre le point de fixation
(71) des deux piéces coudées (62,70) enire
elles et ce palier pivotant (64).

Contacteur selon 'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce qu'il est prévu des
rails de contact (33;82), qui peuvent pivoter
pour former les contacts supplémentaires pour
les phases et sur les exirémités libres des-
quels sont prévues des piéces de contact (34),
qui coopérent avec des piéces de contact fixes
(76) de rails de contact fixes (77).

Contacteur selon la revendication 7, caractéri-
sé€ en ce que des ressorts (35; 84) agissent sur
les rails de contact (33;82).
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Contacteur selon la revendication 8, caractéri-
sé€ en ce que le ressort (35) est agencé sous la
forme d'un ressort de traction et est monté de
telle sorte que dans la position de fonctionne-
ment normale, il intensifie la pression de
contact, mais qu'aprés déclenchement, il se
déplace au-deld d'une position de point mort
et accroft la force d'ouverture.

Contacteur selon la revendication 8, caractéri-
sé en ce que le ressort (84) est réalisé sous la
forme d'un ressort de pression et est inséré
entre le rail de contact fixe (81) et le rail de
contact pivotant (82) de telle sorte que dans la
position de fonctionnement normale, il accroft
la pression de contact, mais qu'aprés déclen-
chement, il se déplace au-deld d'une position
de point mort et accroft la force d'ouverture.

Contacteur selon 'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que le contact
supplémentaire pour le raccord de bobine est
formé par un ressort de contact en forme
d'étrier (44), dont une extrémité est raccordée
A un rail conducteur (45) du raccord de bobine
et dont l'autre extrémité libre porte une piéce
de contact mobile (47), qui coopére avec une
piece de contact fixe (46) d'un rail (41,43) du
raccord de bobine.

Contacteur selon 'une des revendications 2 3
12, caractérisé en ce que le poussoir (48)
comporte un coulisseau (88) qui fait saillie
extérieurement 2 travers une fenétre du boftier.

Contacteur selon 'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que les contacts
supplémentaires (33,34,76,77;44,46,46), les dé-
clencheurs thermiques (73), les déclencheurs
magnétiques (49) et le dispositif d'actionne-
ment (48,55,57,58,62,70) sont logés dans une
partie séparée (87) du boftier, qui est montée
sur le boftier (2,13) du contacteur et est rac-
cordée A ce dernier de fagon amovible.

Contacteur selon 'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que des chambres
(85) d'extinction de I'arc électrique sont dispo-
sées dans la zone de pivotement des rails de
contact (33;82) des contacts supplémentaires
de phase (34).

Contacteur selon la revendication 1, caractéri-
sé en ce que le dispositif d'actionnement com-
porte une piéce coudée (54), qui attaque un
poussoir (48) par une branche (55) dirigée vers
l'intérieur et dont I'dme (58) est bloquée, au
niveau d'une partie recourbée (59), dans la



16.

17.

18.

19.

20.

21,

22,

25 EP 0 317 660 B1

position de fonctionnement normale, par un
levier coudé (91).

Contacteur selon la revendication 15, caractéri-
sé en ce qu'il est prévu un levier pivotant (93),
qui est maintenu dans son palier (71) et qui
s'applique par un bec (94) contre une tige
pivotante (72) d'un déclencheur thermique (73)
et, lors du déclenchement, agit sur un rail
chargé (92) par un ressort ou sur une bande
de compensation (66), ce rail ou cette bande
étant fixé sur le levier coudé (91).

Contacteur selon I'une des revendications 2 &
16, caractérisé en ce que le poussoir (48) est
agencé sous la forme d'une plaque plane qui
s'étend parallélement & la direction de dépla-
cement (95) et comporte des fenéires
(96,97,98) ou des évidements, dans lesquels
s'engagent les branches (55;99,100,101) des
pieéces coudées pivotantes (54;102,103,104).

Contacteur selon la revendication 17, caractéri-
sé en ce que le poussoir (48) comporte d'au-
tres fenétres (105,106,107;108), que traversent
les rails de contact pivotants
(33;82;109,110,111) ainsi que le ressort de
contact en forme d'étrier (44).

Contacteur selon I'une des revendications 2 &
18, caractérisé en ce qu enire le poussoir (48)
et une partie de téte (112) d'un dispositif com-
mun de retenue du pont de contacts du sysié-
me de contacts du contacteur, il est prévu un
dispositif de blocage qui est disposé et agencé
de telle sorte qu'un réenclenchement des
contacts supplémentaires
(33,34,76,77;44,46,47) n'est possible que lors-
que tous les contacts principaux (20,21,25,28)
du systtme de coniacts du contacteur sont
ouverts.

Contacteur selon la revendication 19, caractéri-
s€ en ce que le dispositif de blocage est
réalisé sous la forme d'un coulisseau transver-
sal (114).

Contacteur selon la revendication 19 ou 20,
caractérisé en ce que la partie de t#te (112)
comporte une encoche (113), une indentation
ou un évidement, dans lequel peut s'enclique-
ter une partie saillante (115) du coulisseau
transversal (114).

Contacteur selon I'une des revendications 19 &
21, caractérisé en ce que le coulisseau trans-
versal (114) posséde, en direction du poussoir
(48), une surface oblique (118) qui coopére
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avec une fenétre (119) du poussoir (48).

Contacteur selon I'une des revendications 19 &
22, caractérisé en ce que le coulisseau trans-
versal (114) est pourvu d'un ressort de pres-
sion (117), qui est disposé de telle sorte qu'il
repousse le coulisseau transversal (114) en
direction du poussoir (48).

Contacteur selon I'une des revendications 19 &
23, caractérisé en ce que le coulisseau trans-
versal (114) est maintenu par un guide (116),
qui permet un déplacement du coulisseau
transversal (114) dans sa direction longitudina-
le et, entre des butées, parallelement & la
direction de translation du poussoir (48) et de
la partie de téte (112).
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