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pryskyFic

(5§7) Samoemulgujici epoxidové pryskyfice (A) jsou vyrobitelné

z hmotnostnich podilt (A-1) 50 az 95 % jedné nebo nékoli-
ka epoxidovych sloucenin s alespofi dvéma epoxidovymi
skupinami pro molekulu a obsahem epoxidovych skupin
300 az 11 200 mmol/kg, (A-2) 5 az 50 % aromatického po-
lyolu, (A-3) 0 az 25 % modifikujicich sloucenin s alespor
dvéma epoxid-reaktivnimi skupinami, (A-4) 5 az 25 % jako
emulgétoru plisobiciho kondensa¢niho produktu z (A-4-a)
alifatického polyolu s hmotnostnim stfedem molérni
hmotnostf Mw 200 aZ 20 000 g/mol a (A-4-b) epoxidové
slouéeniny s alespoii dvéma epoxidovymi slouceninami pro
molekulu a s obsahem epoxidovych skupin 500 az 10 000
mmol/kg, pfiCemZ pomér poctu hydroxylovych skupin k
poctu epoxidovych skupin ¢inf 1:2 az 1:10 a obsah epoxido-
vych skupin téchto kondensaénich produktii (A-4) je v roz-
mezi 100 az 6 700 mmol/kg.
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Samoemulgujici vodné disperse epoxidovych pryskyfic

Oblast technikv

Vyndlez se tykd novych samoemulgujicich epoxidovych

pryskyfic a z nich vyrobenych stabilnich vodnych dispersi

epoxidovych pryskyfic.

Dosavadni stav techniky

Je znédmé, Ze se stabilni vodné disperse umélych prys-
kyric vyrobi tak, Ze se odpovidajici monomery nebo oligomery
emulguji ve vodném mediu za pouziti vhodnych pomocnych Cini-
del (emulgdtord) a potom se provede polymeracni reakce.
Timto zplsobem se daji vyrobit napriklad vodné disperse
akryldtovych pryskyfic emulsni polymeraci. U kondensati,
jako jsou epoxidové pryskyrice, které jsou emulsni polyme-

ne, se vsak musi

raci vyrobitelné pouze obtiZné nebo vibec
vodné disperse vyrobit tak, Ze se nejprve syntetisuje prys-

kyfice a tato se potom disperguje ve vodé Takovéto
$i mnoZstvi emulgdtort,

sekunddrni disperse vyzZaduji vét
usazuji se jiz béhem kratké doby a vykazuji také vSeobecné

Spatné filmotvorné vlastnosti.

V EP-A 0 051 483 jsou narokované disperse epoxido-

vych pryskyfic ze samoemulgujicich eoxidovych pryskyfic,
které obsahuji jako reaktivni zredovadla polyalkylenglykol-
Jako maximalni

-glycidylether a popfipadé je$té monoeoxid.
3 um . Filmy, které jsou

velikost Cdstecek je uvadéna asi
vyrobené z téchto dispersi a vhodnych tuzidel, maji vzhledem




k obsahu relativné reaktivnich polyalkylenglykol-glycidyl-
ethert a popripadé monocepoxidl, které pisobi jako preruso-
vade retézce, pomérné mékky povrch, coz omezuje pouzZitel-

nost popsanych epoxidovych dispersi.

V US-A 4 423 201 je popsana vyroba samoemulgujici
epoxidové pryskyrfice z diglycidyletherd aromatickych polyo-
14, aromatickych polyolll a reakénich produktd alifatickych
polyetherglykold s dlouhym fetézcem s diisokyaniaty a aroma-
tickymi polyoly. Dispergace téchto pryskyfic ve vodé je
v8ak moZnad pouze za pomoci velikych mnozstvi organickych
rozpoustédel a také jsou dosaZené velikosti c¢astecek poﬁér-
né vysoké. ovlaky, zhotovené omoci téchto disersi

eoxidovych pryskyfic jsou proto relativné mékké.

V patentovém spise EP-B 0 272 595 jsou jiZz navrzené
vodné disperse na basi specielnich samoemulgujicich epoxi-
dovych pryskyrfic, které maji dobrou stabilitu pri skladovani
pfi soucasné nizkém obsahu organickych rozpoustédel a dosa-
huje se s nimi ovlakl s dobrymi vlastnostmi povrchu. Po-
vlaky, vyrobené pomoci téchto dispersi, maji v3ak po delsi
dobé sklon ke zkfehnuti, ¢&imZ jsou negativné ovlivnény tech-
nologické vlastnosti, jako je napriklad elasticita nebo

ochranny tc¢inek proti korosi.

V EP-A 0 530 602 jsou popsané zlepSené varianty (na
basi flexibilisovanych epoxidonch pryskyfic) systému 1 ,
které se vyborné hodi pro vodné potahy pro ochranu proti
korosi a mohou se vyrobit prakticky nebo zcela bez rozpou-
$tédel. Nevyhodou téchto dispersi je jejich nepatrna
strihovAd stabilita, nebot se zde jedna o cizi latkou emul-

gované systémy.




Pro oba vyse uvedené systémy se ziskava specielni
emulgator kondensaci alifatického polyolu se strfedni
¢iselnou molekulovou hmotnosti M, 200 az 20 000 g/mol
s epoxidovou slouceninou s alesporn dvéma epoxidovymi sku-
pinami pro molekulu a s obsahem epoxidovych skupin 10 000
az 500 mmol/kg ("hmotnost epoxidovych ekvivalentd” EV 100
az 2000 g/mol) , pficdemZ pomér podétu hydroxylovych skupin
k poctu epoxidovych skupin je 1 : 0,85 az 1 : 3,5 a obsah
epoxidovych skupin v tomto kondensadnim produktu je v roz-
mezi 200 az 2,5 mmol/kg (EV 5000 aZ 400 000 g/mol) . Syn--
tesa téchto produktll vyzaduje peclivou kontrolu reakce, ja-
koZz i reaktivni katalysatory, jejichz zbytky zlstavaji ve’
vodnych dispersich a mohou ovlivnit jejich stabilitu pri

skladovani.

Tento emulgdtor se vyskytuje v prvnim pripadé jiz
béhem syntesy pryskyrice a pravdépodobné se zabudovava
z urcité Céasti pres reaktivni sekunddrni hydroxylové skupiny
do epoxidové pryskyrice. Je tedy moZno mluvit o samoemul-
gujicim systému. Ve druhém pripadé se priddava emulgator po
probéhnuti syntesy pryskyrice, to znamend, Ze se jedna o ci-
zi latkou emulgovany systém. Tento rozdil se projevuje
predevSim ve strihové stabilitré, kterd je ve druhém systému
znatelné slabSi neZz v prvnim. V obou pfipadech jsou vs$ak
patrné vyhody neionogenni stabilisace, tedy napfiklad
necitlivost viCi elektrolytim a vysokd stabilita pfi skla-

dovani.

Pfidavek rozpoustédel je nutny jednak z provozné
technickych a jednak z aplikaéné technickych hledisek. Pfi
fazové inversi se vyskytujici takzvany "Vasserberg" , to
znamend velmi vysoké viskositni maximum, se musi sniZovat

pomoci zfedujicich pfisad, zpravidla vhodnych rozpoustédel,




nebo flexibilisaci pryskyfice, aby se dispergace podarila.
Pro systémy, vytvrzujici za teploty mistnosti, slouzi
rozpoustédla k tomu jako koalescencni ¢inidla, aby se zaru-

¢ilo bezchybné zfilmovaténi.

Posledné jmenované disperse, predevsim podle EP-A
0 530 602 maji jiz podstatné sniZeny obsah rozpoustédel pri
podstatné zlepsenych aplikacné technickych vlastnostech.
Vzhledem ke stdle vice vyzZadované minimalisaci tékavych
organickych komponent (VOC) ve vodnych natérovych pros-
tfedcich se ale stale jevi i snizZeny obsah rozpoustédel jako
problematicky. Nadto se musi pro flexibilisaci zdkladni
pryskyrice pouzivat drahé suroviny, které mohou mit dodated-

né negativni d¢inky na souhrn vlastnosti.

Pfedev$im pfi teploté mistnosti vytvrzované systémy,
jako napriklad pro ochranu proti korosi a pro ochranu
staveb, které se podrobuji nucenému suseni, jsou z hlediska
emisi rozpoustédel povazZovany za obzvlasté kritické, nebot
zde se nemizZe jako ve vypalovacich zarfizenich provadét te-

pelné dodatecné zpracovani rozpoustédla.

Dalsim zlepSenim stavajicich systémd by tedy bylo
pojivo na basi dispersi zcela prostych rozpoustédel, které
by se mohly pouzZivat pro oblast povlakl vytvrzovanych prfi

teploté mistnosti.

Pouzit4 rozpoustédla slouzi z aplikadné technického
hlediska zpravidla hlavné jako koalescencéni ¢inidla, kteréa
se po vytvorfeni filmu pomalu z tohoto filmu odpafuji a tim
zpusobuji z hlediska hygieny nebezpecné a nedobré pracovni
podminky, jakoz i nefddouci emise organickych soucidsti do

atmosféry. Dodatedné zistdvaji nutné zbytky rozpoustédel




v povlaku, coZz negativné ovliviiuje jeho vlastnosti. Bez
takovychto rozpoustédel se vsSak dosahuje Spatné tvorby filmu
a Spatného rozlivu, coz vede k zakalenym a Spatné prilnavym

filmGm.

Patentova prihldaska EP-A 43 27 493 popisuje zplisob,
pomoci kterého je mozno vyrobit rozpoustédel zcela prosté
disperse. Namisto pfidavku rozpoustédla se k zakladni
pryskyfici pfidaji radikdlové polymerovatelné monomery
(jako napfiklad (meth)akrylaty, styren a jeho derivaty, vi-
nylové slouceniny a podobné) a disperguje se obvyklym
zpUsobem. KdyZz se ziska disperse, iniciuje se emulsni po-
lymerace, ¢imZ se ziskd rozpoustédel zcela prosta disperse
epoxidové pryskyfice s uréitym polymerné dispersnim podilem.
Tyto systémy jsou zajimavé predevsSim pro pouziti za vypalo-
vani, nebot vykazuji bez pridavku rozpoustédel znamenity
rozliv pfi vytvrzovani kyselinami, melaminovymi pryskyrice-

mi a podobné.

Ze reaktivni ztfedovadla mohou mit positivni efekt
(sniZeni viskosity) v konvenénich pfipravcich na basi
epoxidovych pryskyric a vodou feditelnych kapalnych prys-
kyticich, je pro odborniky znamé. Sotva popsané je vs$ak
jejich pouziti v dispersich epoxidovych pevnych pryskyfic. V
patentovych spisech US-A 4 315 044 , US-A 4 399 242 a US-A
4 608 406 je popsané pouziti alkylmonoepoxidl s 8 az 80
uhlikovymi atomy v alkylu v neionogenné stabilisovanych
dispersich epoxidovych pevnych pryskyfic pro vytvrzovani pri
teploté mistnosti nebo za horka. Tato reaktivni zfedovadla
se zde zavadéji do hotové disperse a zlepsSuji stfihovou
stabilitu, mrazovou-rosnou stabilitu, stabilitu pfi sklado-
vani a lesk povlakil, &ehoz ale miZe byt uspokojivé dosazZeno

zCasti pouze pfidavnym pouzitim glykold, popfipadé glykol-




ethert.

Neni zde uvedena naproti tomu funkce reaktivniho
zredovadla jako koalescenéniho €inidla, prfedevsSim neni uva-
Zzovano, Ze by byl obzvlasté vyhodny pridavek reaktivniho

zfedovadla prfed vlastnim procesem dispergace.

Dodatec¢né primiseni latek k hotové, neionogenné sta-
bilisované dispersi pevné pryskyfice, je predevsim pri vy-
sokych hmotnostnich podilech pevné latky v dispersich, vel-
mi zdlouhavé, nebot se musi navzijem dobfe homogenisovat
rizné viskosni a rGzné polkarni komponenty, cozZ ve velikych
misicich agregdtech probiha pouze neuspokojivé. Kromé toho
se timto zpfisobem nedosdhne tak vysokého stupné promiseni
pryskyrice a reaktivniho zfedovadla, nebot se tyto kompo-

nenty vyskytuji v oddélenych miceléach.

Pouziti reaktivnich zredovadel se tedy mizZe provadét
proto, aby se fidily aplikacéné technické vlastnosti disper-
se, jako je napfiklad sniZeni minimdlni filmotvorné teploty,
prodlouzeni doby zpracovatelnosti, zlepseni lesku, stfihové
stability a stability vic¢i cykldm zmrznuti-roseni a cilené
ovlivnéni tvrdosti a elasticity. Vyhoda ve srovnani s pou-
Zitim organickych rozpousStédel spocivd v tom, Ze se tato
reaktivni zredovadla pfi vytvrzovaci reakci zabudovavaji do
filmu a tim nedochdzi k nezZziddoucim emisim organickych
komponent, coZz tedy odpovida pozadavkim na nepfitomnost
rozpoustédel nebo na jejich pfitomnost pouze v nepatrné
mife. Pridavek reaktivniho zfedovadla pred procesem dis-
pergace m& tu podstatnou vyhodu, Ze se toto za vynalozeni
niz$ich ndkladd podstatné lépe emulguje nez v pripadé doda-
teéného pridavku k hotové dispersi, coZz vede ke zlepSené

kvalité povlaku. V tomto pripadé se vyskytuji reaktivni
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zfedovadla a zakladni pryskyfice ve spolecnych miceléach,
CehoZz se nasledujicim zahomogenisovdnim reaktivniho zfedo-
vadla nedosahne. Obsah reaktivniho zfedovadla je pfipodita-

van k pevné latce pojiva, popripadé laku.

Ukolewm predloZeného vynalezu tedy je dat k disposici
epoxidové pryskyrice a z nich vyrobené samocemulgovatelné
disperse, jejichz emulgujici komponenta je jednoduse
vyrobitelnd. Tyto systémy by mély byt popripadé vyrobitelné
za obzvlasté nizkého pouziti rozpoustédel, éehoz se mlzZe

dosdhnout pomoci reaktivnich zfedovadel.

Podstata vynédlezu

Predmétem pfedlozeného vynadlezu tedy je samoemulgova-
telnd epoxidova pryskyrfice (A) a z ni vyrobena stabilni
vodna disperse epoxidové pryskyfice (I) , obsahujici

hmotnostné

(A) 30 az 90 % , vyhodné 40 aZ 85 % epoxidové prysky¥i-

ce, vyrobitelné =z hmotnostnich podila

(A-1) 50 az 95 % , vyhodné 55 az 85 % jedné nebo
nékolika epoxidovych sloudenin s alespon dvéma
epoxidovymi skupinami pro molekulu a obsahem
epoxidovych skupin 300 az 11 200 mmol/kg

(epoxidova ekvivalentni hmotnost 90 az 3000
g/mol) ;

(A-2) S az 50 % , vyhodné 15 az 45 % aromatického
polyolu ;




(A-3) 0 az 25 % , vyhodné 1 az 10 % modifikujicich
slouéenin s alespon dvéma epoxid-reaktivnimi

skupinami ;

(A-4) 5 az 25 % , vyhodné 10 aZz 20 % jako emulgatoru

pusobiciho kondensaéniho produktu z

(A-4-a) vyhodné alifatického polyolu s hmot-
nostnim stredem molarni hmotnosti M, 200
az 20 000 g/mol a

(A-4-b) epoxidové sloudeniny s alespor dvéma
epoxidovymi slouceninami pro molekulu a s
obsahem epoxidovych skupin 500 az 10 00O
mmol/kg (epoxidova ekvivalentni hmotnost

100 az 2000 g/mol) ;

pfiéemé‘pomér poc¢tu hydroxylovych skupin k poctu epo-
xidovych skupin ¢ini 1 : 2 az 1 : 10 , vyhodné 1 : 4
az 1 : 8 a obsah epoxidovych skupin téchto kondensac-
nich produktd je v rozmezi 100 az 6 700 mmol/kg
(epoxidové ekvivalentni hmotnost 150 az 8000 g/mol),
vyhodné v rozmezi 1000 a2 4000 mmol/kg (epoxidova

ekvivalentni hmotnost 250 az 1000 g/mol) ;

(B) 0 az 20 % , vyhodné 1 az 15 % tensidu, vyhodné neio-

nogenniho tensidu ;
©) 0 a2z 20 % , vvhodné 1 az 15 % reaktivniho zfedovad-
la, zvoleného z jedné nebo nékolika sloucenin ze

skupiny zahrnujici

(C-1) nizkomolekularni, kapalné epoxyfunkéni slouce-




niny a

(C-2) polymery z ethylenicky nenasycenych, jinak
inertnich nebo popripadé funkénich monomert,
schopnych radikalové polymerace, popfipadé ko-

polymerace ;

(D) 0 az 25 % , vyhodné 1 az 20 % inertniho organického

rozpoustédla a
(E) 5az 70 % , vyhodné 10 az 60 % vody ,
pficemz suma hmotnostnich podild ¢&ini 100 %

Epoxidové pryskyrfice (A) , které jsou modifikované
emulgujicimi sloudeninami typu (A-4) , mohou mit podle

pfedlozeného vyndlezu obsah epoxidovych skupin 50 az 2 500

mmol/kg (epoxidova ekvivalentni hmotnost EV 400 az 20 000

g/mol) , pro pfi teploté mistnosti vytvrzované systémy vy-
hodné 1000 az 2 500 mmol/kg (epoxidova ekvivalentni
hmotnost 400 az 1000 g/mol) , zatimco pro vytvrzovani za

tepla, které probiha pfes sekundarni hydroxylové skupiny
pryskyfice, se usiluje vyhodné o obsah epoxidovych skupin
pod 1700 mmol/kg (epoxidovad ekvivalentni hmotnost nad
600 g/mol)

Emulgatory typu (A-4) jsou o sobé& zndmé a nejsou
tedy predmétem pfedlozeného vynialezu (viz DE-A 43 10 198,
US-A 4 419 467 , EP-A 0 493 916) . Naproti tomu neni jejich
pouziti jako do pryskyfice zabudovanych emulgdtort jedté
popsané a proto jsou disperse epoxidovych pryskyfic, spodi-
vajici na takovychto pryskyficich, nové. Proto je pouziti

slouc¢enin (A-4) jako zabudovanych emulgatorl a na tom za-




lozené disperse epoxidovych pryskyfic rovnéZz predmétem

predlozZeného vynalezu.

Vynalez se dale tyka zpisobu vyroby vodnych dispersi
epoxidovych pryskyfic (I) , jehoZz podstata spodiva v tom,
Ze se nejprve vyrobi emulgujici komponenta a nato epoxidova
pryskyfice (A) kondensaci komponent (A-1) , (A-2) a po-
pripadé (A-3) s (A-4) pfi zvysené teploté a za pritom-
nosti katalysadtort kondensace, potom se za nizs3i teploty
prida zfedovacic¢inidlo (C-1) , potom se popripadé€ zahomo-
genisuje dodatecné dispergacni ¢inidlo (B) a poprfipadé-
rozpoustédlo (D) a konedéné se ziskad vodnd disperse délenym

nadavkovanim vody (E)

Pfedmétem predlozeného vyndlezu je dadle zplsob vyroby
vodné disperse epoxid-polyakrylatu (I) , jehoZ podstata
spoC¢iva v tom, Ze se nejprve vyrobi emulgujici komponenta
a nato epoxidova pryskyfice (A) kondensaci komponent
(A-1) , (A-2) a popripadé (A-3) s (A-4) pri zvySené
teploté a za pritomnosti katalysatorl kondensace jak je
popsédno vyse, potom se za niZs$i teploty pfidd alespon cast
mnozstvi zfedovaciho ¢inidla (C) a popfipadé castecné
probéhne reakce monomerd (C-2) s epoxidovou pryskyfici
(A) , potom se vhomogenisuje popripadé dispergac¢ni ¢inidlo
(B) a popfipadé rozpoustédlo (D) a vodna disperse se |
ziskd délenym nadavkovanim vody, nacdez se pomoci vhodného
inicidtorového systému a popripadé za pridavku zbytku zfe-
dovaciho &inidla (C) pfi vhodné teploté polymeruji mono-
mery (C-2) postupem emulsni polymerace a tim se ziska po-
lymerni disperse. Popfipadé pouzitd dilé¢i mnozstvi
ztedovaciho ¢inidla mohou byt rtzného sloZeni se zretelem na

mnozstvi a typ soudasti (C-1) a (C-2)




Hmotnostni pomér epoxidové pryskyfice (A) ku addig-
nim polymertim z monomer (C-2) je v rozmezi 100 : 1 az
20 : 80 , vyhodné v rozmezi 100 : 10 az 50 :°SO . PEi tom
obsahuje polymer z monomertt (C-2) poprfipadé glycidylové
skupiny obsahujici monomery, vyhodné ve hmotnostnim podilu
2,5 az 25 % . Hmotnostni podil reaktivniho zfedovadla
(C-1)m miZe byt aZz 25 % , vztaZzeno na sumu hmotnosti po-
lymerd (A) a (C-2) . Hmotnostni podil optiondlniho
dispergacniho ¢€inidla (B) se vztahuje na veskeré ne ve
vodé rozpustné soucdsti disperse, to znamend na epoxidovou
pryskyfici (A) , polymer (C-2) a reaktivni zfedovadlo:
(C-1) a je v rozmezi 0 aZz 25 % , vyhodné v rozmezi 0 az
10 % , obzvlasté vyhodné ale 0 % . Hmotnostni podil pevné
latky disperse podle predloZeného vyndlezu je v rozmezi 30
az 90 % , vyhodné ale 55 az 75 % , pficemz disperse miZe

obsahovat az 10 % rozpoustédla.

Didle jsou predmétem predloZeného vyndlezu vodné pota-
hové prostredky na basi dispersi podle pfedlozeného
vynalezu, obsahujici hmotnostné

(1) 40 az 90 % , vyhodné 50 aZz 85 % disperse epoxidové

pryskyfice podle predlozeného vynalezu ,

(II) 10 az 60 % , vyhodné 15 az S5 % vodného Vytvrzové-
ciho &inidla, které je vhodné pro vytvrzovani pri
teploté mistnosti, prfi zvysSené teploté (forsirované
suseni) nebo za vypalovacich podminek,

a popripadé

(III) 0 az 40 %, vyhodné S5 az 35 % obvyklych additiv,

plnidel, pigmentt a katalysatort.




Pojivo podle prfedlozeného vynalezu se vyrobi smisenim
této disperse s vhodnym vytvrzovacim ¢inidlem (II) a po-
pfipadé naslednym pfidanim pfisad (III) , pro odborniky

znamych.

U epoxidovych sloucenin (A-1) a (A-4-b) se jedna
o polyepoxidy s v priméru alespon dvéma epoxidovymi skupi-
nami pro molekulu. Tyto epoxidové sloucéeniny mohou prfi tom
byt jak nasycené, tak také ﬁenasycené, jakoz i alifatické,
cykloalifatické, aromatické a/nebo heterocyklické a mohou
mit také hydroxylové skupiny a polyetherové jednotky. Mo-
hou obsahovat také takové subs{ituenty a/nebo funkéni
skupiny, které za podminek miseni nebo reakénich podminek
nezplsobuji Z2adné rusivé vedlejsi reakce, napriklad alky-
lové nebo arylové substituenty, etherové skupiny a podob-

v

ne.

Vyhodné se pri tom jedna o polyglycidylethery na basi
vicemocnych, vyhodné dvojmocnych alkoholt, fenoll, hydroge-
nadnich produktl téchto fenolll a/nebo novolakid (reakéni
produkty jednomocnych nebo vicemocnych fenoldl s aldehydy,
obzvlasté s formaldehydem, za pfitomnosti kyselych kataly-
satortl) . Pfi jedné varianté se k vyhodnym dvojmocnym
hydroxylovym slouc¢eninam pfimisi trojmocné a vySefunkcni
hydroxylové slouceniny, takZe stfedni epoxidova
funkcionalita komponent (A-1) , popripadé (A-4-b) je
vyééi nez 2 . Obsah epoxidovych skupin v téchto epoxido-
vych slouceninéch je'vyhodné v rozmezi 500 az 10 000
mmol/kg (epoxidova ekvivalentni hmotnost 100 az 2000
g/mol) , obzvlasté v rozmezi 2 800 aZz 10 000 (epoxidova

ekvivalentni hmotnost 100 az 350 g/mol)

Jako vicemocné fenoly je moZno napriklad jmenovat
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resorcin, hydrochinon, 2,2-bis-(4-hydroxyfenyl)-propan
(bisfenol A) , dihydroxydifenylmethan (bisfenol F , poprfi-
padé smési isomerd), tetrabrombisfenol A , 4,4’-dihydroxy-
difenylcyklohexan, 4,4’'-dihydroxy-3,3’-dimethyldifenylpro-
pan , 4,4’ -dihydroxydifenyl , 4,4’'-dihydroxybenzofenon,
bis-(4-hydroxyfenyl)-1,1-ethan , 2,2-bis-[4-(2-hydroxypro-
poxy)-fenyl]-propan , bis-(4-hydroxyfenyl)-1,1l-isobutan,
bis-(4-hydroxy-terc.-butylfenyl)-2,2-propan , bis-(2-hyd-
roxynaftyl)-methan , 1,5-dihydroxynaftalen , tris-(4-hydro-
xyfenyl) -methan , bis-(4-hydroxyfenyl)-ether , bis-(4-hydro- -
xyfenyl)-sulfon , jakoZz i produkty halogenace a hydrogenace
vysSe uvedenych sloucenin. Jako obzvlasté vyhodny je mozZno

uvést bisfenol A .

Jako prfiklady vicemocnych alkoholl je moZno uvést
ethylenglykol , diethylenglykol , triethylenglykol , poly-
ethylenglykoly (n =1 az 35) , 1,2-propylenglykol , poly-
propylenglykoly (n =1 az 15) , 1,3-propylenglykol , 1,4-
-butandiol , 1,S5-pentandiol , 1,6-hexandiol , 1,2,6-he-
xantriol , glycerol , neopentylglykol , l,4—dimethylolcyk-
lohexan , trimethylolethan , trimethylolpropan , ale také
blokové kopolymery ethylenoxidu, propylénoxidu, jakoz 1
ethoxylované a propoxylované bisfenoly, jako je napriklad
ropoxylovany bisfenol A . PFi tom jako obzvlas§té vyhodné je
moZno jmenovat polyethylenglykoly a polypropylenglykoly
(n = 8 az 10).

Mohou se poiuzit také polyglycidylestery polykarboxy-
lovych kyselin, které se ziskaji reakci epichlorhydrinu nebo
podobnych epoxidovych sloudenin s alifatickymi, cykloalifa-
tickymi nebo aromatickymi polykarboxylovymi kyselinami, jako
je napriklad kyselina 3{avelova, kyselina jantarova,

kyselina adipova, kyselina glutarova, kyselina ftalova, ky-




selina tereftalova, kyselina hexahydroftalova, kyselina 2,6-
-naftalendikarboxylovd a dimerisovand kyselina linolenova,
nebo také kyselé polyestery. Jako pfiklady je moZno uvést
diglycidylester kyseliny adipové, diglycidylester kyseliny
ftalové a diglycidylester kyseliny hexahydroftalové.

Vyéerédavajici vycet vhodnych eoxidovych sloucenin se
nachdzi v prirucCce "Epoxidverbindungen und Epoxidharze" od
A. M. Paquina, Springer Verlag, Berlin 1958, kapitola IV
a "Handbook of Epoxy Resins" od Leea a Nevilla, Mc
Graw-Hill Book Co., kapitola 2 . Epoxidové slouceniny se

mohou pouzivat jednotlivé nebo ve smési.

Jako aromatické polyoly (A-2) pfichazeji v uvahu
slouceniny obsahujici hydroxylové skupiny, které byly jiz
popsany vyse u komponent (A-1) a (A-4-b) , tedy vicemocné,
vyhodné dvojmocné, fenoly, jejich hydrogenac¢ni produkty
a/nebo novolaky. Jako obzvlasté vyhodny je také zde mozno

uvést bisfenol A.

U modifikujicich sloudenin (A-3) se jednd o slouce-
niny s alespon dvéma funkénimi skupinami, které jsou schop-
né reakce s epoxidovymi skupinami komponenty (A-1) a které
se nedaji zaradit pod aromatické polyoly (A-2) . Jejich
pouziti muZe byt vhodné k tomu, aby se cilenou modifikaci
nastavily pozZadované vlastnosti zakladni pryskyfice (A)

Pf¥i tom se zde jednd o polyaminy (napfiklad ethylendiamin,
diethylentriamin, tfiethylentetramin; tetraethylenpentamin
a podobné) , polyoxyalkylenoxidy s koncovymi aminoskupinami
(napfiklad JeffamineR firmy Texaco a NovamineR) , polykar-
boxylové kyseliny (nap¥iklad kyselina maleinova, kyselina
fumarova, kyselina ftalovd, kyselina jantarova, dimerni

a trimerni mastné kyseliny a podobné a jejich anhydridy,




pokud jsou pouzitelné) , jakoz i alifatické polyoly
(napfiklad ethylenglykol, propylenglykol, butylenglykol,
polyethylenglykol, polypropylenglykol, trimethylolpropan,
trimethylolethan, neopentylglykol, glycerol a podobné)
Obzvlasté vyhodné jsou dimerni mastné kyseliny s obsahem
20 a2 50 uhlikovych atomt a JeffamineR .

U polyold komponenty (A-4) se jedna o polyoly, vy-
brané ze skupiny zahrnujici polyakryldt-polyoly, polyester-
-polyoly, polyether-polyoly, polykarbonat-polyoly a poly-
urethan-polyoly. Vyhodné jsou polyoly s hmotnostné stfedni

molarni hmotnosti (M, ; gelovd permeadni chromatografie ;

W
polystyrenovy standard) v rozmezi 600 az 12 000 g/mol,
obzvlasté 4 000 az 10 000 g/mol a s hydroxylovym ¢islem
ucelné 6 az 560 mg/g , vyhodné 9 az 187 mg/g . Dale jsou
vyhodné Cisté alifatické polyoly. Obzvlasté vyhodné jsou
alifatické polyetherpolyoly s oxyalkylovymi stavebnimi jed-
notkami, zvolenymi ze skupiny zahrnujici oxyethylenové a
oxypropylenové jednotky a jejich smési, jakoZz i polyester-
polyoly, které jako diolovou komponentu obsahuji alespon
Cast oligomernich nebo polymernich polyalkylenglykold,
jejichz stavebni jednotky jsou zvolené z oxyethylenovych

a oxypropylenovych jednotek. Pokud polyoly neobsahuji Zadné
takovéhto hydrofilni polyalkylenové skupiny, ziskaji tyto
potfebnou hydrofilii svym obsahem 10 aZ 5§ 000 mmol/kg
funkénich skupin, které ve vodé mohou tvofit ionty. Ionické
skupiny mohou byt kationické nebo anionické povahy, vyhodné

jsou to anionicky modifikované polyoly.

Anionicky modifikované polyesterpolyoly nebo poly-
urethanpolyoly se mohou napfiklad vyrobit tak, Ze se dast
nizkomolekuldarni diolové nebo polyolové komponenty nahradi

diolovou nebo polyolovou komponentou, obsahujici kyselinové




skupiny, nebo jinou kyselinové skupiny obsahujici komponen-
tou, kterd dale obsahuje alespori jednu s kyselinou reaguji-
ci skupinu. Obzvlasté vhodné jsou pro to hydroxykarboxylo-
vé kyseliny, jako je napriklad kyselina vinna a kyselina |
dimethylolpropionovd, aminokyseliny, jako je napfiklad tau-
rin, lysin a ornithin a hydroxyaminokyseliny, jako je
napriklad serin. Anionicky modifikované polyakrylatpolyoly
se mohou vyrobit napfiklad kopolymeraci vhodné zvolenych
mnozstvi alkyl(meth)akrylatd s hydroxyalkyl(meth)akrylaty

a kyseliny (meth)akrylové. Pri tom se mnoZstvi hydroxyal-
kyl(meth)akryldatu urduje podle pozadovaného hydroxylového
¢isla a mnozstvi kyseliny podle pozadovaného obsahu ionic- :

kych skupin.

Tyto polyoly maji vyhodné pouze koncové, primdrni
hydroxylové skupiny. Napfiklad je zde moZno uvést blokové
polymery z ethylenoxidu a propylenoxidu, jakoz i polyethy-
lenglykoly, polypropylenglykoly a polybutylenglykoly, pri-
Cemz je mozno pouzit také smési odpovidajicich polyalkylen-
glykold. Vyhodné se pouzivaji polyethylenglykoly, popripa-
dé produkty/smési s vysokym obsahem polyethylenoxidu.

Dodatecné je mozno k samoemulgujici epoxidové
pryskyfici (A) podle pfedlozeného vyndlezu pouzit zaké
dalsi dispergaéni &inidla (B) anionogenni, kationogenni
a vyhodné neionogenni povahy. V tdvahu prichéazeji alkylbenQ
zensulfonaty, primdrni a sekundarni alkansulfonaty, a-ole-
finsulfonaty, alkylsulfaty a alkylethersulfaty jako aniono-
genni tensidy a kvarterni amoniové slouceniny jako kationo-
genni tensidy, pricemZ ionogenni skupiny nesméji vzidjemné
pisobit s epoxidovymi skupinami. Vyhodné je ale pouziti
neionogennich tensidd, jako jsou ethoxylované nebo ethoxy-
lované/propoxylované alkoholy, oxoalkoholy, alkylfenoly




(napfiklad ArcopalR firmy Hoechst) , ricinové oleje, estery,
glycerolsteardaty, mastné kyseliny, mastné aminy, mastné
alkoholy, ale také napriklad ethylenoxid-propylenoxidové
blokové polymery (jako je Pluronick firmy BASF) . Pouzit
se mohou také emulgatory, popsané specielné pro dispergaci
epoxidovych pryskyfic, napfiklad podle US-A 4 423 201 a
US-A 4 446 256 (produkty z polyalkylenglykold, diisokyana-
tl a bisfenolt) , EP-A 0 497 404 (produkty z alkoxypoly-
alkylenglykolli, anhydridd a alkylenoxidd, epoxyalkoholl nebo
diglycidyletherl) , WO-A 91/10695 (produkty z polyglycidyl-
etherli, bifunkénich sloudenin a alkoxypolyalkylenglykold) ,
EP-A 0 109 173 (produkty z polyoxyalkylenpolyamini a epo-
xidovych pryskyfic) a DE-A 41 36 943 (produkty z poly-
alkylenglykold s diisokyanaty a polyepoxidy).

Jako komponenty (C-1) , nizkomolekularni kapalné
epoxyfunkcni slouCeniny, je moZno jmenovat monoglycidylet-
hery a diglycidylethery, které jsou mimo jiné zndmé jako
reaktivni zrfedovadla, napfiklad p-terc.-butylfenylglycidyl-
ether , n-butylglycidylether , fenylglycidylether , o-kre-
sylglycidylether , butandioldiglycidylether , hexandiol-
diglycidylether , neopentylglykoldiglycidylether , dimethy-
lolcyklohexandiglycidylether , 2-ethylhexylglycidylether ,
vy$3i alkylglycidylethery a podobné (napfiklad reaktivni
ztedovadla serie Grilonit® RV firmy Ems , EpodilR firmy

R

Anchor nebo Eurepox™ RV firmy Schering) , glycidylester ky-

seliny versatikové (CaduraR E 10 firmy Shell) , kapalné
polyoxyalkylenglykoldiglycidylethery (napfiklad BeckopoxR
EP 075 firmy Hoechst) , pfidemz jejich molekulovd hmotnost
je niz$i nez 1000 g/mol , ale také kapalné epoxidové
pryskyfice, jako je napfiklad bisfenol-A-diglycidylether

a bisfenol-F-diglycidylether. Komponenta (C-1) je v na-

sledujicim pro jednoduchost nazyvana reaktivni zfedovadlo.




Vyhodnéd reaktivni zfedovadla jsou hexandioldiglycidylether a

p-terc.-butylfenylglycidylether.

Jako monomery (C-2) pfichdazeji v Gvahu veskeré ethy-
lenicky nenasycené sloucdeniny, které jsou schopné radikalové
polymerace ve vodné emulsi a nepisobi na sebe vzajemné ne-
Z4doucim zpUsobem pri teploté mistnosti s pouzZivanou dis-
persi epoxidové pryskyrfice. K témto je mozZno pocCitat kyse-
linu akrylovou, kyselinu methakrylovou a vys$s$i alkakrylové
kyseliny, jakoz i jejich alkylestery (alkyl(meth)akrylaty
s 1 az 18 uhlikovymi atomy v alkylu, napfiklad methylakry-
lat a methylmethakrylat, ethylakrylat a ethylmethakrylart,
n-propylakrylat, isopropylaktylat, n-propylmethakrylat a
isopropylmethakrylat, n-, iso- a terc.-butylakrylat, n- a
terc.-butylmethakrylat, 2-ethylhexylakrylat a 2-ethylhexyl-
methakrylat, 4-terc.-butylcyklohexylakrylédt, isobornylakry-
lat a isobornylmethakrylat a podobné) a derivaty (napri-
klad akrylonitril), ale také vinylderivaty (napriklad sty-
ren, a-methylstyren, vinyltolueny, vinylacetat, vinylchlo-
rid, vinylidenchlorid, N-vinylpyrrolidon a podobné) a a,f-
-nenasycené karboxylové kyseliny, jako je kyselina maleino-
va, kyselina fumarovéd, kyselina itakonovd a podobné, jakoz
i jejich derivadty, ale téz alkeny, jako je naprfiklad isopren
a butadien. Monomery mohou také obsahovat funkcéni skupiny,
které participuji pfi pozdéji provadéné vytvrzovaci reakci.
Zde jsou vhodné napriklad specielni glycidylfunkcéni mono-
mery (napfiklad glycidylmethakrylat, glycidylakrylét)
Kone&né mohou byt pritomné také vicefunkéni monomery,

napriklad 1,6-hexandiolakrylat a divinylbenzen.

Do dispersi se mohou popfipadé také pridavat rozpou-
$§tédla (D) . Jako organicka rozpoustédla zde pfichazeji

obzvlasté v uvahu glykoly, moncethery, diethery, monoestery




a diestery glykoll s alkoholy a kyselinami, alifatické al-
koholy s popfipadé rozvétvenymi alkylovymi zbytky s 1 az 12
uhlikovymi atomy, cykloalifatické a aralifatické alkoholy,
jakoz i estery a ketony, pfidemZz tato rozpoustédla se mohou
pridavat jednotlivé nebo ve smési. Jako pfiklady je moZno
uvést ethylenglykol , ethylenglykolmonomethylether, ethylen-
glykoldimethylether , butylglykol , methoxypropanol , etho-
xypropanol , ethanol , l-propanol , 2-propanol , butanol ,
cyklohexanol , benzylalkohol , ethylester kyseliny octové,
aceton nebo methylisobutylketon, ale mohou se pouzit také
aromaty, jako je napriklad toluen nebo xylen. Vyhodnd '
rozpousStédla jsou butylglykol , methoxypropanol , methoxy-
butanol , isopropoxypropanol , ethoxypropanol , dipropylen-
glykoldimethylether , 2-propanol a benzylalkohol.

Jako tuzidla (II) pro epoxidové pryskyrice (I)
podle predlozeného vyndlezu je moZno pouzZit pro tento udel
znamych tuzidel, popfipadé vytvrzujicich sloucenin (epoxi-
dova tuzidla) , jako jsou basicka tuZidla (aminova tuzid-
la) , naprfiklad polyaminy, Mannichovy base, addukty amind na

polymery jako polyepoxidy a polyamidoaminy.

Vytvrzovani dispersi epoxidovych pryskyfic (I) podle
pfedloZzeného vyndlezu je dale mozZné pomoci takzvanych
latentnich tuzidel, to znamend sloudenin, které rozvijeji
svlj zesitujici ucinek na epoxidové sloudeniny teprve pri
zvysSené teploté, napriklad v rozmezi 60 az 250 °C . Jako
ptiklady takovychto tuzidel je moZno uvést mocovinu, dikyan-
diamid, imidazol, guanidin, hydrazid a deriviaty téchto uve-
denych sloucenin. Pouzitelné jsou ale také napriklad mela-
minové pryskyfice nebo kysela tuzidla. Vyhodné se z téchto

latentnich tuzidel pouZivd dikyandiamid.




Priklady basickych tuzidel, obzvlasté pro vyhodné
vytvrzovani prfi teploté mistnosti a/nebo nizsich teplotach
(aminovd tuzidla za studena) , kterd se pouzivaji v3eobecné
v ekvivalentnich pomérech ekvivalentu epoxidu k ekvivalentu
aminového dusiku 1 : 0,75 az 2,0 , jsou polyalkylenaminy,
jako je diethylentriamin, triethylentriamin, tetraethylen-
pentamin, pentaethylenhexamin a podobné, dale 2,2,4-tri-
methylhexamethylendiamin, 2,4,4-trimethylhexamethylendiamin,
bis-(3-aminopropyl)-amin , 1,4-bis-(3-aminopropyl)-pipera-
zin , N,N-bis-(3-aminopropyl)-ethylendiamin , neopentandi-
amin , 2-methyl-1,5-pentandiamin , 1,3-diaminopentan ,
hexamethylendiamin a podobné, jakoz i cykloalifatické aminy,
jako je 1,2-diaminocyklohexan , 1,3-diaminocyklohexan ,
1,4-diamino-3,6-diethylcyklohexan , 1,2-diamino-4-ethylcy-
klohexan , 1l-cyklohexyl-3,4-diaminocyklohexan , isoforon-
diamin a jejich reakcéni produkty , 4,4’-diaminocyklohexyl-
methan , 4,4’'-diaminocyklohexylpropan , 2,2-bis-(4-amino-
cyklohexyl)-methan , 2,2-bis-(4-aminocyklohexyl)-propan ,
3,3’-dimethyl-4,4’ -diaminodicyklohexylmethan , 3-amino-1-
-cyklohexyl-aminopropan , 1,3-bis-(aminomethyl)-cyklohexan

a 1,4-bis-(aminomethyl)-cyklohexan

Jako aralifatické aminy se pouziji obzvlasté takové,
u kterych jsou pfitomné alifatické aminoskupiny, napriklad
meta-xylendiamin a para-xylendiamin a/nebo jejich hydroge-

nac¢ni produkty.

Uvedené aminy se mohou pouzivat samotné nebo jako

smési.

Vhodné Mannichovy base base se vyrobi kondensaci
polyamind, vyhodné diethylentriaminu, triethylentetraminu,

isoforondiaminu , 2,2,4-trimethylhexamethylendiaminu ,
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2,4,4-trimethylhexamethylendiaminu , 1,3-bis-(aminomethyl) -
cyklohexanu , 1,4-bis-(aminomethyl)-cyklohexanu a obzvlasté
m-xylylendiaminu a p-xylylendiaminu, s aldehydy, vyhodné&
formaldehydem a jednomocnymi nebo vicemocnymi fenoly

s alesponi jednim na aldehyd reaktivnim misté v jadfe, jako
jsou naprfiklad rizné kresoly a xylenoly , p-terc.-butyl-
fenol, resorcin , 4,4’'-dihydroxydifenylmethan , 4,4’-di-

hydroxydifenyl-2,2-propan , vyhodné ale fenolem.

Jako addukty amin-epoxid pfichdzeji v Gvahu napfiklad
reakéni produkty polyamind, jako je napriklad ethylendiamin,
propylendiamin, hexamethylendiamin, 2,2,4-trimethyl-
hexamethylendiamin , 2,4,4-trimethylhexamethylendiamin , me-
ta-xylylendiamin a/nebo bis-(aminomethyl)-cyklohexan s kon-
covymi monoepoxidy a polyepoxidy, jako je napfiklad propy-
lenoxid , hexénoxid a cyklohexenoxid, nebo s glycidylethe-
ry, jako je fenylglycidylether , terc.-butylglycidylether,
ethylhexylglycidylether, butylglycidylether nebo s glyci-
dylestery, jako je glycidylester kyseliny versatikové, do-
davany firmou Shell, Cadura® E 10 , nebo s polyglycidyl-
ethery a polyglyvcidylestery, uvadénymi u (A-1)

Polyamidoaminy, které se mohou pouzZivat pro vytvrzo-
vani dispersi epoxidovych pryskyfic podle pfedlozeného
vynéalezu, se vyrobi napfiklad reakci polyaminti s monokarbo-
xylovymi nebo polykarboxylovymi kyselinami, naprfiklad s di-

merisovanymi mastnymi kyselinami.

Vyhodné se jako aminova tuzidla pouzZiji vedle vyse
uvedenych polyamind ve vodé rozpustné polyoxyalkylendiaminy
a polyoxyethylenpolyaminy s ¢iselnym stfedem molarni
hmotnosti 100 az 2000 g/mol , napriklad produkty, dodavané

R

firmou Texaco pod oznadenim Jeffamine™, jakoZz i ve vodé




!
lehce dispergovatelna tuzidla, kterévjsou popsand v DE-B
23 32 177 a v EP-B 0 000 605 , tedy napriklad modifikova-

né amin-addukty.

Pro dosazeni rychlejsiho a/nebo dplnéjsiho vytvrzeni
se mohou povlaky, ziskané z dispersi epoxidové pryskyrice
podle pfedloZeného vynalezu s uvedenymi aminovymi tuzidly
také zahrat po dobu 15 az 120 minut na teplotu v rozmezi 50

az 120 °cC (takzvané forsirované suseni).

Jako tuzidla pro vytvrzovdni za tepla jsou vhodné ve
vodé rozpustné nebo s vodou misitelné polykarboxylové ky-
seliny. Jako priklady takovychto polykarboxylovych kyselin
je mozZno uvést kyselinu cyklopentantetrakarboxylovou , kyse-
linu cyklobutantetrakarboxylovou , kyselinu 1,2,3,4-tetra-
butankarboxylovou, kyselinu vinnou, kyselinu malonbovou,
kyselinu jablecnou, kyselinu citronovou, kyselinu akonito-

vou a podobné.

Ddle jsou vhodné anhydridy nebo kyselé estery téchto
kyselin s vicemocnymi alkoholy se 2 az 12 uhlikovymi atomy,
vyhodné se 2 az 6 uhlikovymi atomy, jako je napriklad neo-
pentylglykol, glycerol, trimethylolethan nebo trimethylol-
propan, s alkandioly a jejich oligomery, které popripade
obsahuji jeden nebo nékolik etherovych mistkl, jako je ethy-
lenglykol, propandioly a butandioly, pricemZ estery vzdy
maji alespon dvé volné karboxylové skupiny.

Jako tuzidla na basi polykarboxylovych kyselin je také
mozné pouzit kyselé estery se dvéma nebo vice karboxylovymi
skupinami takovych karboxylovych kyselin, jako je napriklad
kyselina pyromellitova, kyselina mellitova, kyselina ftalo-

va, kyselina endomethylentetrahydroftalova, kyselina endo-




methylenhexahydroftalova, kyselina maleinovda a kyselina
fumarova, popripadé jejich anhydridy pokud tyto existuji,

s vicemocnymi alkoholy, napfiklad vyse uvedenymi, pokud tyto
kyselé estery maji dostatednou rozpustnost ve vodé, popri-

padé feditelnost vodou.

Rovnéz tak se daji pouzit vhodné kyselé hydrofilni
polyestery, napfiklad vicemocnych kyselin, s uvedenymi vice-
mocnymi alkoholy. Jako tuZidla se daji také pouzZit reakcni
produkty uvedenych anhydridd kyselin nebo kyselin s poly-
aminofunkénimi slouceninami, jako jsou napfiklad polyaminy,
jako je diethylendiamin, diethylentriamin, triethylentetra-
min a vyS$3i homology, nebo s riznymi polyoxyalkylendiaminy

R firmy Texaco) , jakoz i na hydroxylovych skupi-

(Jeffamine
nadch modifikovanych hydroxykarboxylovych kyselin, jako je
napriklad alkoxylovand kyselina citronovd nebo kyselina
vinnd a podobné, jakoz i veskeré kyseliny, schopné za pod-
minek vytvrzovdni esterifikace, jako je napriklad methyl-
ester kyseliny trimellitové nebo kyseliny jablec¢né. Vhodné
jsou napriklad také kyselé soli uvedenych kyselin, vyhodné
s tékavymi basemi, jakoZ i dal$i derivaty, které za podmi-
nek vytvrzovani uvolfuji reaktivni karboxylové skupiny.
Vyhodné jsou zde jako kysela tuzidla polykarboxylové

kyseliny.

Vytvrzovani dispersi epoxidovych pryskyfic pomoci
kyselych tuzZidel se provddi udelné pfi zvySenych teplotach,
napfiklad v rozmezi ~ 60 az 250 °C , vyhodné& 80 az 200 °C,
po dobu jedné az 150 minut. Pro dosaZeni tplného vytvrze-
ni, popfipadé pro sniZzeni teploty, potfebné pro dostatedné
vytvrzeni, je mozZno k uvedenym kyselym tuzidlim pridat jesté
nepatrné mnozstvi sloucenin, které katalysuji reakci karbo-

xylovych skupin a epoxidovych skupin. Vhodnymi takovymito
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slouceninami jsou napriklad silné protonové kyseliny, jako
je kyselina fosforec¢nd nebo kyselina p-toluensulfonova,
terciarni aminy, jako je triethylamin a N,N-dimethylbenzyl-
amin, dusikaté heterocykly, jako je imidazol, pyridin a |
jejich derivaty, trialkylfosfiny a triarylfosfiny, jakoz

i odpovidajici fosfoniové slouceniny a kovové soli,

popfipadé chelaty, jako je napfiklad oktoat cinaty.

Dodate¢né k vysSe popsanym tuzidldm je moZno pro vy-
tvrzovani vzit také aminové a/nebo fenoclové pryskyfice,
které se pouzivaji ve hmotnostnim podilu 5 az SO %, vyhod-
né 10 az 35 % , vztaZzeno na celkovy obsah pevné latky
hotové disperse. Popfipadé se pfi tom upravi obsah celkové
pevné latky v dispersi pridavkem vody na 10 az 80 %
hmotnostnich. Jako pfiklady takovychto aminovych pryskyfic
je mozno uvést aminoaldehydové pryskyfice, to znamend
kondensac¢ni produkty aldehydd s melaminy (melaminové
pryskyfice) , modovinou (modovinové pryskyfice) , aceto-
guanaminem (acetoguanaminové pryskyrice) nebo podobné
sloucdeniny, popripadé odpovidajici prekondensaty. Vyhodné
aldehydové kondensaéni produkty melaminu jsou predevSim
melamin-methoxy-alkylethery, pficemz alkylové zbytky jsou
methylové skupiny, n-propylové skupiny nebo isopropylové
skupiny, vyhodné methylové skupiny, jako je napriklad
hexamethoxymethylmelamin, ethoxymethoxymethylmelamin, mono-
methylolpentamethoxymethylmelamin, dimethyloltetramethoxy;
methylmelamin, trimethyloltrimethoxymethylmelamin a podobné
s dalekosdhle monomerni strukturou, jakoz i odpovidajici

oligomerni a polymerni produkty.

Jako fenolova tuzidla je mozZno uvést resoly, pryskyfi-
ce na basi formaldehydu a fenolkarboxylovych kyselin a pred-

produkty fenolovych pryskyfic, pfidemZ vyhodné jsou komercéné
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dostupné etherifikované, vodou rfeditelné resoly fenolovych

pryskyrfic.

Popripadeé se mohou do dispersi, obsahujicich fenolové
a/nebo aminové pryskyfice, pfidavat také kyselé katalysato-
ry, jako je kyselina p-toluensulfonova, kyselina cyklohexan-
sulfaminova, kysely butylfosfat a kyselina fosforedéna, po-
pripadé také jako (amino)soli , aby se vyrobily filmy nebo
povlaky, které by se vytvrzovaly pfi nizkych teplotach nebo

v krats$i dobé.

Jako obvyklé pfisady ve smyslu (III) , které mohou
byt eventuelné pritomné v dispersich, popfipadé pojivech
podle prfedlozZeného vyndlezu, je zde moZno napfiklad uvést
obvykla lakarskad additiva, jako jsou pigmenty, pigmentové
pasty, barviva, antioxidanty, stabilisaéni c¢inidla, latky
pro zlepSeni rozlivu, popripadé zahus$tovadla (tixotropni
¢inidla) , odpériovadla, latky pro odstranéni vzduchu

a/nebo smacedla, reaktivni zfedovadla, plnidla, zmék&o-
vadla, latky potlacdujici hofeni, katalysdtory, konservadni
prostfedky, ochranné koloidy a podobné. Tato additiva se
mohou do tvrditelnych smé&si pfipadné pridavat delsi dobu

predem nebo také bezprostfedné pred zpracovanim.

Vyhodn€ se vyrobi emulgujici komponenta (A-4) kon-
densaci uvedenych polyolt (A-4-a) polyglycidylethery
(A-4-b) =za pritomnosti vhodnych katalysatort pri teploté
v rozmezi 50 az 200 °C , vyhodné 90 az 170 °C , pricemz
pomér ekvivalentl hydroxylovych skupin a epoxidovych skupin
¢ini 1 : 2az 1 : 10, vihodné 1 : 4 a2 1 : 8 a obsah
epoxidovych skupin (epoxidova ekvivalentni hmotnost) téch-
to kondensacnich produktl je v rozmezi 125 az 6 700 mmol/kg
(150 g/mol az 8 000 g/mol) , vyhodné v rozmezi 1 000 a2




4 000 mmol/kg (250 g/mol az 1 000 g/mol)

Jako katalysdtory pro vyrobu (A-4) jsou vhodné silné
anorganické a organické base, jako je napfiklad hydroxid
sodny, hydroxid draselny, hydroxid lithny, hydroxid barnaty,
hydroxid strontnaty, alkoholaty alkalickych kovi, jako je
methyldt sodny, methylat lithny, ethylat sodny a dodecyléat
draselny, jakoz i soli karboxylovych kyselin s alkalickymi
kovy, jako je napfiklad stearat sodny a stearat lithny.
Rovnéz vhodné jsou silné anorganické a organické protonové
kyseliny, napfiklad kyselina fosforedna, kyselina tetra-
fluorborita a kyselina benzensulfonova. Dale je mozZno jako
katalysatory pouzit Lewisovy kyseliny. Jako pfiklady je
mozno uvést chlorid ciniéity , chlorid titanidity , isopro-
pylat titanicity , triethyloxoniumtetrafluoroborat a fluorid
bority a jeho komplexy, napfiklad s kyselinou fosforecnou,
kyselinou octovou (1 : 1 a 1 : 2) , methylalkoholem, diet-
hyletherem, tetrahydrofuranem, fenolem, ethylenglykolmono-
ethyletherem, polyethylenglykolem (molekulova hmotnost 200),
dimethylsulfoxidem, di-n-butyletherem, di-n-hexyletheremn,
kyselinou jantarovou a alifatickymi, cykloalifatickymi a ar-

alifatickymi aminy, jakoz i dusikovymi heterocykly.

Vyhodné se pouZije jako katalysator BFj-diethylether,
BFj-aminokomplexy a vodna kyselina tetrafluorboritd. Hmot-
nostni podil klatalysatoru ¢ini vSeobecné 0,1 az § , vy-
hodné 0,1 az 1 % , vztaZzeno na reakéni smé€s. Pro lepsi
davkovani se mizZe katalysator zifedit rozpoustédlem, jako je
napriklad diethylether, glykolethery, cyklické ethery,

ketony a podobné.

Pro vyrobu (A-4) se zahrfiva reagovana smés sloude-

nin obsahujicich hydroxylové skupiny a epoxidové skupiny az
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na teplotu, pfi které probéhne kondensace s dostatecnou
rychlosti, to znamenia ve 30 minutdch a2 S hodindch. Re-
akce se sleduje uUcelné pres prirustek epoxidového ekviva-
lentu, ktery ukazuje sniZeni obsahu epoxidovych skupin. Re-

akce se miZe ukonc¢it ochlazenim pod reakéni teplotu.

Pro vyrobu dispersi podle predloZeného vyndlezu se
nejprve vyrobi epoxidovd pryskyfice (A) kondensaci kom-
ponent (A-1) a (A-2) , popripadé (A-3) s (A-4) pfi zvy-
Sené teploté, obvykle v rozmezi 100 aZ 200 °C , vyhodné
150 az 180 °C , za pfitomnosti kondensaci urychlujicicho

katalysatoru.

Vhodné kondensacni katalysdtory jsou napriklad fosfi-
ny, jako je trifenylfosfin, fosfoniové soli, jako je napfi-
klad benzyltrimethylfosfoniumchlorid, tercidarni aminy, jako
je napriklad N,N-dimethylbenzylamin, kvarterni amoniové so-
1li, jako je napriklad tetramethylamoniumchlorid, hydroxidy
alkalickych kovil, jako je napfiklad hydroxid sodny
a hydroxid lithny, uhliditany alkalickych kovii, jako je
napfiklad uhli¢itan sodny a uhliditan lithny, soli organic-
kych kyselin s alkalickymi kovy, jako je napfiklad mravendan
sodny, benzodt lithny a stearat lithny a Lewisovy base a Le-
wisovy kyseliny, jako je napriklad fluorid bority a jeho
komplexy, chlorid titanic¢ity, chlorid cinaty a triethyl-
oxoniumtetrafluorborat. '

Volitelna zfedovaci ¢inidla (C) se pfidavaji jako
celkové mnoZstvi najednou pfed dispergaci, slouzi tak jako
latka sniZujici viskositu a ulehéuji dispergaci, nebo se
mohou pfi vét3ich mnoZstvich pfidavat zéasti béhem procesu
dispergace a zbytek se prfidd po probéhnuti dispergace,
napfiklad kontinuelné béhem emulsni polymerace komponenty




(C-2) . Pfi tom nemusi byt obé diléi mnoZstvi se zrfetelem

na druh a slozZeni komponent (C-1) a (C-2) identicka.

Timto zplsobem se daji napfiklad u epoxid-polyakryléa-
tovych dispersi cilené vyrobit coreshell-¢astice. Pritom-
nost zredovaciho ¢inidla béhem dispergace mad ten smysl, Ze
viskositni maximum p¥i fédzové inversi voda/olej —> olej/-
voda se nemusi sniZovat inertnim, v hotové dispersi zista-
vajicim rozpoustédlem, jak je to popsdano v DE-A 41 28 487.
Tim je umozZnéna formulace dispersi, Gplné prostych rozpou-
S$tédel, coz je podstatné zlepsSeni ve srovnani se stavem
techniky.v Prili$ vysoky obsah béhem procesu dispergace by
ale viskositu tak dalece snizil, 2e by se vnasené strizné
sily pro procesy rozptylovani jiZ nemohly dodavat. Proto je
popfipadé nutné rozdéleni celkového mnozstvi na dvé ucelna
dilé¢i mnozZstvi. Zrfedovaci ¢inidlo ma alesporn jednu z kom-
ponent reaktivniho zredovadla (C-1) a monomeru (smési)
(C-2) . Zatimco reaktivni zfedovadlo v hotové dispersi zi-
stavd nezménéné (a zabudovavd se teprve pri procesu vytvr-
zovani, je monomerni komponenta po dispergaci ve vodé poly-
merovana a prispivd timto zplsobem jiZz k podilu pevné latky

v dispersi.

Do epoxidové pryskytfice (A) se pro vyrobu napriklad
epoxid-akrylatové disperse pri teploté v rozmezi 60 az 200
OCc ', vyhodné 70 az 120 °C , pridavaji monomery (C-2) ,
eventuelné stabilisované vhodnymi, pro odborniky znamymi
inhibitory, a popfipadé reaktivni zfedovadlo (C-1) , po-
pfipadé ucelné diléi mnoZstvi, potom popripadé dispergaciii
¢inidlo (B) a popripadé potom organické rozpoustédlo a
tato se potom michd po dobu 15 az 180 minut, vyhodné 30 az
90 minut. Podle potfeby se d4a po pridavku monomert (C-2)

provést reakce mezi epoxidovou pryskyfici a monomery, jako




napfiklad addice karboxylfunkénich nebo aminofunkénich mo-
nomerd na epoxidové skupiny nebo roubovani na alifatické ‘
uhlikové atomy epoxidovych komponent (A) a (C-2) prfed tim,

neZz se prida dispergadni c¢inidlo.

Potom se pZi teploté v rozmezi 30 az 100 °C , vyhodné
50 az 90 °C , naddavkuje za silného michani odpovidajici
mnozstvi vody (E) v alespor dvou davkich, vyhodné ve vice
diléich mnozstvich, ¢&imZ vznikne vodnd disperse. Prfi tom se
mohou rovnéz pridat vhodnd odpérnovaci a odvzdusnovaci addi-
tiva. Disbergace se provadi ucelné za pomoci vhodnych
dispergacnich pfistrojt, naprfiklad pomoci rychlobézZného
kfidlového michadla, viceimpulsového lopatkového michadla,
koloidniho mlyna, homogenisatoru, dissolveru nebo jinych
rychlomichadel s vysokymi stfizZnymi silami. Tento postup je
velmi detailné popsan v DE-A 41 28 487

V pripadé napriklad epoxy-akrylatovych dispersi se
nyni v takto ziskané dispersi epoxidové pryskyfice, obsahu-
jici akrylatové monomery a popfipadé reaktivni zfedovadla,
provede pri vhodné teploté emulsni polymerace. Teplota musi
byt dostatecné vysokd k tomu, aby se dosdhlo plynulé
polymerace, na druhé strané nesmi pfili§ vysoka teplota
ohrozit stabilitu disperse. U redox iniciatorlt se vyhodné
oxidadni &inidlo zahomogenisovdva spoleéné se zfedovaci
vodou a redukéni ¢inidlo se davkuje kontinudlné, ovsem
vSechny myslitelné varianty jsou rovnéz podle predloZeného
vynalezu. Pri vyééih mnozstvi monomerld, neZ je potrebné pro
dispergaci, se pfi tom také davkuje zbytkové mnoZstvi mono-
merd (C-2) , pridemZ zde je mozZné cilené ziskat
core-shell-Castice, aby se zadanym zpisobem upravily
vlastnosti disperse. Vyhodné teplotni rozmezi pro emulsni

polymeraci je 60 az 90 °C . Kontrola reakce se provadi




pfes stanoveni pevné latky pomoci plynové chromatografie.
NeZziddouci vzestup viskosity se miZe vyrovnat dodateénym na-

davkovanim vody.

Jako inicidtory emulsni polymerace prichazeji v tvahu
iniciace tepelné povahy nebo redox systémy, které jsou
vSechny pro odborniky dobfe znamé. Tepelné inicidtory jsou
peroxidy, hydroperoxidy, perestery a diazoslouceniny, jako
je napriklad dibenzoylperoxid , acetylperoxid , benzoyl-
hydroperoxid, terc.-butylhydroperoxid , di-terc.-butylper-
oxid , lauroylperoxid, butyrylperoxid, diisopropylbenzen-
hydroperoxid , kumenhydroperoxid , paramenthanhydroperoxid,
diacetylperoxid , di-a-kumylperoxid , dipropylperoxid ,
diisopropylperoxid , isopropyl-terc.-butylperoxid , butyl-
terc.-butylperoxid , dilauroylperoxid , difuroylperoxid ,
ditrifenylmethylperoxid , bis-(p-methoxybenzoyl)-peroxid ,
p-monomethoxybenzoylperoxid , rubrenperoxid , askaridol-
peroxid , terc.-butylperoxybenzodt , diethylperoxyterefta-
lat , propylhydroperoxid , isopropylhydroperoxid , n-butyl-
hydroperoxid , terc.-butylhydroperoxid , cyklohexylhydro-
peroxid , trans-dekalinhydroperoxid , a-methylbenzylhydro-
peroxid , a-methyl-a-ethylbenzylhydroperoxid , tetralinhyd-
roperoxid , trifenylmethylhydroperoxid , difenylmethylhyd-~
roperoxid , 2,5-dimethyl-2,5-bis-(2-ethylhexanoylperoxy)-
-hexan , 1,1-bis-(terc.-butylperoxy)-cyklohexan a terc.-bu-
tylperbenzodat. Redox systémy mohou byt zvoleny z oxidantd,
jako je napriklad peroxid vodiku, terc.-butylhydroperoxid
a persirany, v kombinaci s redukénimi ¢inidly, jako jsou
napriklad a-hydroxyketony, kyselina askorbova, hydrazin
sulfity. Vyhodné by se mély pouzivat inicidtory, které
negeneruji Zadné ionické sloudeniny nebo pouze malo téchto

sloudenin, aby se nezvysila zbyteéné citlivost pozdéji vy-
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pdlenych filmG viéi vodé. Obzvlasté vyhodny redox systém je

terc.-butylhydroperoxid/kyseliny askorbova.

V EP-A 0 051 483 jsou narokované disperse epoxido-
vych pryskyric jako samoemulgujici epoxidové pryskyrfice,
které obsahuji polyalkylenglykol-glycidylether vedle poly-
epoxidd a aromatickych polyoll. Vzhledem k tomu, zZe
alifaticky védzané glycidyletherové skupiny jsou principiel-
né méné reaktivni nez aromaticky vazané, mize se vychazet
z toho, ze se ne viechny polyalkylenglykol-glycidyletherové
skupiny zabuduji do pryskyfice a vyskytuji se tedy nékteré
volné. Pro vytvrzeni disperse to znamena snizZeni reaktivity
a nepatrné zesiténi, spojené s horsi oddolnosti viici vodé.
Tyto vysledky byly v praxi skutedné zjistény. Aby se této
nevyhodé predeslo, muselo by se pri syntese pryskyfice
nejprve nechat reagovat veskery polyfenol s polyalkylengly-
kol-glycidyletherem a zbyly fenolicky prepolymer nechet

reagovat s dalsSim polyepoxidem na zdkladni pryskyfici.

Disperse (I) podle pfedlozeného vyndlezu jsou sice
vybudovany na podobném principu, avsak epoxidové skupiny
emulgaéné plsobici slouceniny (A-4) maji srovnatelnou re-
aktivitu s polyepoxidy (A-1) , popfipadé (A-4-b). Tim je
emulgator ve vét3i mirfe zabudovan do pryskyfice a v prysky-
fici zbylé koncové epoxidové skupiny omponenty (A-4) ne-
maji 2Z4dny negativni vliv na vytvrzovaci reakci. Dvoustup-
nova syntesa pryskyrice, jak je navrzend vyse, zde neni
nutna. K tomu se emulgator (A-4) pripravi pomoci znamych
metod z levnych surovin, zatimco syntesa polyalkylenglykol-
-glycidyletheru je velmi nékladna (oddélovani chlorid
alkalickych kovl od ve vodé rozpustného produktu po reakci

polyalkylenglykold s epichlorhydrinem) . V idedlnim pfi-




padé je mozZno pripravu disperse epoxidové pryskyrfice pro-
vést, pokud se vychazi ze syntesy emulgdtoru (A-4) az
k dispergaci a popfipadé nasledujici emulsni polymeraci

v jednom a tom samém reaktoru.

Ve srovnani se samoemulgujici pryskyrfici, popsanou
v patentovém spise EP-A 0 272 595 , je emulgdtor v dispersi
podle prfedlozZeného vyndlezu zabudovan ve vét3$i mife, coz se
napriklad odrazi pfedevsim v podstatné zlepsené oddolnosti
vic¢i vodé a mensi strfihové citlivosti disperse epoxidové
pryskyrfice (I) . Nové disperse se mohou mnohem lépe |

pigmentovat a daji se také mnohem lépe strikat.

Na druhé strané je mozZno zpusobem podle predlozZeného
vyndlezu ziskat zakladni pryskyfici, kterda ve srovnani se
flexibilisovanou a cizi latkou emulgovanou pryskyrici, po-
psanou v DE-A 41 28 487 nevyZzaduje zddnou flexibilisaci
pémoci modifikujicich sloudenin (A-3) , nebot jiz zabudo-
vany emulgdtor (A-4) dodatedné vykazuje flexibilisujici
ucinky. Presto se ukdzaly disperse (I) podle prfedloZeného
vyndlezu jako vyborné vhodné pro vodné povlaky pro ochranu

proti korosi.

Jako nevyhodu ve srovnani s cizi latkou emulgovanymi
systémy je tfeba vidét to, Ze pryskyfice, které neionogen-
nimi strukturami v hlavnim polymernim fetézci plsobi samo-
emulgac¢né, davaji principielné disperse s nevhodnym pomérem
viskosity k pevné latce pri stejné velikosti Castecek. To
znamend, ze se zpravidla dosahne niZ$iho obsahu pevné latly.
Vhodnou volbou parametrt pfi syntese emulgatoru (A-4) ,
totiZ molarni hmotnosti pouZitého polyalkylenglykolu,
poméru OH : EP a cileného odchyleni koneéného obsahu

epoxidovych skupin od teoretické hodnoty, se vSak daji vy-




robit disperse, které jsou ve svych parametrech srovnatelné
se systémy podle patentového spisu EP-B 0 272 595 a pa-
tentové prihlasky DE-A 41 28 487

Vyhody takzvaného monomerového postupu za pouziti
vhodnych monomer (C-2) béhem dispergace jsou podrobné po-
psané v prihlasce DE-A 43 27 493 . Zde je tfeba jesté
jednou zddraznit, Ze timto zplsobem je mozZné uspés$né dis-
pergovat také vysokoviskosni pryskyfice, to znamena pri vy-
soké molarni hmotnosti a/nebo se zabudovanym emulgatorem.

K tomu je mozZno ziskat pfimo pro vypalovaci sektor rozpou-
Stédel prosté disperse, které poskytuji ve srovnani s roz-
pousStédla obsahujicimi dispersemi znacéné technologické

vyhody.

U systému vytvrzujicich za teploty mistnosti je da-
lezité, aby minimalni filmotvornd teplota zlstala pokud
mozno dlouho pod teplotou substratu, ¢imZ probiha koales-
cence CasteCek disperse a tim zfilmovaténi. Z tohoto divodu
se pfimo v této oblasti pouzivaji disperse s urc¢itym obsa-
hem rozpoustédel. V tomto pfipadé se rozpoustédlo, které ma
pisobit jako koalescenéni &inidlo, nenahrydi jednodus$e mo-
nomerem (C-2) , nebot tento se nakonec polymeruje a tim
tvori C4stice. Z tohoto hlediska je pouziti epoxyfunkdénich
reaktivnich zfedovadel (C-1) uGéelné, nebot tato béhem
tvorby filmu plsobi jako koalescendéni &inidlo a potom pri
vytvrzovani je zabudovdvdno do filmu. PZi tom je vSak tfeba
vzit v dvahu, Ze by se mélo na zdkladé bezpednostné
hygienickych hledisek dbat pfi volbé reaktivniho zfedovadla

opatrnosti.

Kombinaci obou metod je moZno vyrobit na miru $ité

v

disperse epoxidovych pryskyfic, pfidemZ pouziti reaktivnich




zfedovadel (C-1) md& smysl pouze u systémd vytvrzovanych
prfi teploté mistnosti a monomerovy zplsob slibuje tuspéch pro
pfi teploté mistnosti vytvrzované systémy pouze ve spojeni s
reaktivnimi zfedovadly (C-1) a/nebo rozpous$tédly. Prin-
cipielné ale pouziti popsanych zfedovacich prostfedkl ve

smyslu predlozeného vyndlezu neni omezené.

Na zakladé svych uvadénych vynikajicich technickych
vlastnosti, naprfiklad se zfetelem na prilnavost, velmi
vysokou tvrdost, antikorosni Gc¢inek, oddolnost viacéi vodé
a chemikdliim a podobné, se hodi disperse v kombinaci
s vhodnymi tuzidly a pfisadami k vyrobé povlakid, mezivrstev,
natérovych hmot, tvarovacich hmot a vatvrditelnych hmot pro

nejriznéjsi oblasti pouziti.

Pfikladné se mohou pouzZivat k vyrobé ochrannych a/ne-
bo dekorativnich povlakl na nejrtznéjsSich hrubych a pores-
nich substratech, jako pfikladné dfevo, plasty (pfikladné
polyethylen, polypropylen a podobné), mineralni podklady
(pfikladné beton a kémen), keramika, sklo, kompositni

materidly a predupravené nebo neupravené kovy.

Disperse podle pfedlozeného vyndlezu jsou také vybor-
né vhodné pro jednovrstvé lakovani. Prilnuta potahova
vrstva miZe zistat jako takovd nezménéni, mize ale slouzZit
jako mezivrstva, tedy jako podklad pro dalsi vrstvy, ktery-
mi mohou byt opét ty samé nebo jiné obvyklé‘potahové mate-

rialy.

Z epoxid-polyakrylatovych dispersi je mozZno vyrobit
pfi vhodné volbé monomert (C-2) a poprfipadé reaktivnich
ztedovadel (C-1) a/nebo rozpoustédel (D) matné bezbarvé

laky, jejichZ ostatni spektrum vlastnosti je beze zmény




vyborné (dobra pfilnavost na razné podklady, velmi vysoka

tvrdost, dobré oddolnosti a podobné&).

Vzhledem ke své dobré feditelnosti a ke svym vlast-
nostem jsou vhodné disperse podle prfedloZeného vynalezu také

k dodateénému pouziti v elektromiacecim lakovani.

DalSi moZnosti je pouziti dispersi podle pfedlozZeného
vyndlezu pro vyrobu vodou feditelnych lepidel. Také jsou
pouzZitelna jako pojiva pro textilni, organické a/nebo anor-
ganické materidly. Také mohou slouzit jako pfisada k plas-

tovym cementlm.

V ptipad€ pouziti jako potahovych prostrfedk(i, popfipa-
dé jako prfevazné vodnych lakd, probihd aplikace na substrat
podle dosavadnich metod, jako je napriklad natirani,
strfikéani, maceni nebo valcovani. Povlaky se vytvrzuji,
pokud neni pouzZito tuzidlo (II) pro vytvrzovani za stude-
na, zahfatim na teplotu 80 az 250 °C po dobu dostatednou

pro vytvrzeni, vseobecné 5 az 60 minut.

Popripadé potfebnd additiva (III) , jakoz i dalsi
tuzidla (II) , pokud jsou tato pozadovana, se pridavaji
v takovych mnozstvich, jaka jsou potfebna pro odpovidajici
ucely a kterd jsou pro odborniky zndma. V téchto pfipadech
se ponechavad rozhodnuti, jaky ma byt obsah pevné litky a

obsah rozpoustédel, na uZivateli.
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Priklady provedeni vynalezu

VSechny tudaje obsahti, procentické obsahy a podily se

tykaji hmotnosti, pokud neni uvedeno jinak.
Priklad 1
Vyroba emulgatord (A-4)
1.1 Obecny pracovni prfedpis

Polyethylenglykoly s rtznou molekulovou hmotnosti M
se pri teploté 125 OC homogenisuji s BeckopoxR EP 140
(bisfenol A-diglycidylether, obsah epoxidovych skupin 5400

mmol (kg /EV-hodnota 185 g/mol/) , smisi se s 0,2 % Anchor

1040 (BF3-amin-komplex, Air Products) a p#i pomalu vzris-

R

tajici teploté se reakcni smés ponechd tak dlouho,, dokud se
nedosadhne poZzadovaného obsahu epoxidovych skupin E . Ochla-
zenim pod teplotu 100 °C

1.2 Priklady emulgatori (A-4)

Vyrobi se emulgdtory, uvedené v nasledujici tabulce
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Vysvétlivky k tabulce 1

Vzorec pro teoreticky obsah epoxidovych skupin

n(OH) : latkové mnozstvi hydroxylovych skupin

n(EP) : latkové mnozstvi epoxidovych skupin

My

P

(PEG) : hmotnostni strfed molekulové hmotnosti polyethy-

lenglykolu

riklad 2

Samoemulgujici zédkladni pryskyfice (A) typu 1 , 12 % emul-

gatoru

2.

1 Obecny pracovni predpis

Pfedlozi se 58 g odpovidajici sloudeniny (A-4)

spole¢né s 98 g bisfenolu A a 325 g BeckopoxR EP 140

Smés se zahfeje na teplotu 125 °C a reakce se nastartuje

pfidanim 0,4 g Shell CatalystR 1201 . Vlivem exotermie

stoupne teplota na asi 160 °C , nadeZ se pfi této teploté

reakdéni smés ponechd tak dlouho, aZz je dosaZzeno pozadovaného

kone¢ného obsahu epoxidovych skupin.

.3. Pfiklady samoemulgujicich zakladnich pryskyfic (A)

typu 1

Vyrobi se zakladni pryskyfice, uvedené v nasledujici

tabulce 2
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(A) Emulgator 3 redrota BV
g. (A-4) mmcl/kg g/mel
1 1 1328 527
2 2 1942 515
3 3 1565 509
4 4 1854 528
5 5 1953 512
6 6 ¢ 1505 525
7 7 1880 505
8 8 1898 527

Priklad 3
Disperse (I) typu 1 pro za studena vytvrzované povlaky

Disperse této serie doklddaji technickou pfevahu vadi
systémim podle patentového spisu EP 272 595 . Z tohoto di-
vodu se disperse pfipravuji bez reaktivniho zredovadla <,
ale s rozpou$tédlem (D) . Srovnavacim pfikladem je disperse
BeckpoxR EP 384w (Hoechst AG) , ktera obsahuje 3 % benzyl-
alkoholu (BZA) a 7 % methoxypropanolu (MOP) jako rozpou-
Stédla (D)

3.1 Obecny pracovni pfedpis

Zakladni pryskyfice se pfi teploté 100 °C homogeni-
suje se 3 dily BZA a 7 dily MOP a potom se za dobrého




michédani disperguje za pomalého pridavani vody. Postup
dispergace je orientovdn na popis v prihlasce DE-A 41 28
487

3.2 Priklady dispersi (I) <typu 1 pro za studena

vytvrzované povlaky

Vyrobi se disperse s MOP jako rozpoustédlem, uvedené

v nasledujici tabulce 3
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Priklad 4

Provozné technické zkous$ky dispersi, ziskanych podle pfi-

kladu 3
4.1 Zkouseni za studena vytvrzovaného laku

Zkouska se provadi ve srovnani s EP 384w s tuzZidlem
Beckpox® VEH 2133w (Hoechst AG) , zfedénym na 40 % . Po-
uzije se vzdy 100 g disperse. Vytvrzovadni se provadi pri
teploté 21 °C a za relativni vlhkosti vzduchu 34 % . Vy-

sledky zkousSek jsou uvedené v nasledujici tabulce 4
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Vysvétlivky k tabulce 4

by Vyhodnocovaci skala : 0 = velmi dobry, 5 = Spatny
DZ doba zpracovatelnosti

DP doba pouzZitelnosti

SUP . susSeni do neulpivani prachu

SN suseni do nelepivosti

tvrdost tvrdost zjisténd kyvadlovym pfistrojem podle

Koéniga (DIN 53 157)
VFT test na oddolnost vicéi vodé

tvrdost po VFT : tvrdost se zjistuje na namodené Casti
zkuSebniho télesa po tom, co bylo

jeden den suseno

tvrdost v parni komore : tvrdost se zjistuje na casti zku-
Sebniho télesa, ktera byla v parni
komore nad potopenou cCasti pri
testu na oddolnost vaci vodé po

jednodennim susSeni
Objasnéni zkusSebnich podminek

1. SusSeni do ulpivani prachu : na film nasypané sklenéné

perly se nedaji po vytvrzeni jiz pinsetou odstranit

2. Nelepivost : na film nasypané sklenéné perly se daji




po vytvrzeni pinsetou odstranit

3. Doba pouzitelnosti : po smiseni tuzidla a disperse se
po pul hodinach natfou filmy o tlousStce za mokra 200
pum. Vyskyt zakalu ve filmu po vytvrzeni ukazuje ko-

nec doby zpracovatelnosti.

4. Oddolnost vici vodé : Filmy o tloustce za mokra 200
um , nanesené na sklenéné desky, se zkouseji po skla-

dovdni ve vodé pri teploté mistnosti.
. 4.2 Zkousky antikorosniho laku s pigmentaci disperse.

VySe uvedené systémy se s predbéznymi, jes$té ne pro
pigmentaci disperse pevné pryskyrice optimalisovanymi pfi-
pravky, podrobi prvnimu screeningu podle nasledujici tabulky

S , pricemz se pouzije vzdy 100 g disperse.
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Vysvétlivky k tabulce §

1) Vyhodnocovaci Skala : 0 = velmi dobry, 5 = Spatny
m pocet bublinek

g velikost bublinek

f.a. vysrazeni

7D po 7 dnech

Systém ¢. 8 se jevi jako nejlépe vhodny, vyhoda
oproti Beckopoqu EP 384w (srovndni) je zfetelné patrna.
Nedostatecnad pfilnavost veskerych systémd véetné srovnani se

déa podstatné zlepsSit pouzitim jinych, lépe vhodnych additiv.

Nédpadné je, Ze systémy, které obsahuji emulgitory s
vysokomolekuldrnim polyethylenglykolem, poskytuji s odstu-

pem lepsSi antikorosni ochranu.
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1. Samoemulgujici epoxidova pryskyrfice (A) , vyrobi-

telnd z hmotnostnich podill

(A-1) 50 az 95 % jedné nebo nékolika epoxidovych sloudenin
s alespon dvéma epoxidovymi skupinami pro molekulu

a obsahem epoxidovych skupin 300 az 11 200 mmol/kg ,
(A-2) 5 az 50 % aromatického polyolu ,

(A-3) 0 az 25 % modifikujicich sloucdenin s alespor dvéma

epoxid-reaktivnimi skupinami ,

(A-4) 5 az 25 % jako emulgdtoru pusobiciho kondensacniho

produktu z

(A-4-a) =alifatického polyolu s hmotnostnim stfedem
molarni hmotnosti Mw 200 az 20 000 g/mol a

(A-4-b) epoxidové sloudeniny s alespori dvéma epoxi-
dovymi slouceninami pro molekulu a s obsahem

epoxidovych skupin 500 az 10 00O mmol/kg ,

pricemz pomér poctu hydroxylovych skupin k pocdtu epoxido-
vych skupin ¢ini 1 : 2 az 1 : 10 a obsah epoxidovych
skupin téchto kondensac¢nich produktd (A-4) je v rozmezi
100 az 6 700 mmol/kg

2. Samoemulgujici epoxidova pryskyrfice (A) podle naroku
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1, vyznacujici s e tim, Ze se pro jeji
vyrobu pou3iji hmotnostni podily 55 az 85 % epoxiddvé kom-
ponenty (A-1) , 15 az 45 % aromatické polyolové komponenty
(A-2) , 1 az 10 % modifikujicich slouc¢enin (A-3) a 10 az
20 % emulgatoru (A-4)

3. Samoemulgujici epoxidova pryskyrfice (A) podle naroku
1,vyznacdujici se tim, 2Ze jeji obsah

epoxidovych skupin ¢€ini 50 az 2 500 mmol/lg .

4. Samoemulgujici epoxidova pryskyfice (A) podle naroku
1, vyznadcujici s e t im, Ze polyepoxidy
(A-1) a (A-4-b) nesou v priméru vice nez dvé epoxidové sku-

piny pro molekulu.

5. Samoemulgujici epoxidova pryskyfice (A) podle naroku
1, vyznacujici s e t i m , Zepolyepoxidy
(A-1) a (A-4-b) maji obsah epoxidovych skupin 5 000 az

10 000 mmol/kg a jsou zvolené ze skupiny zahrnujici poly-
glycidylethery vicemocnych alkoholl, fenoll, jejich
hydrogenacCnich produktl a novolakd a polyglycidylestery
polykarboxylovych kyselin.

6. Samoemulgujici epoxidova pryskyfice (A) podle niroku
1, vyznacujici s e t im, Ze aromatické po-
lyoly (A-2) jsou zvolené ze skupiny zahrnujici dvojmocné

a vicemocné fenoly, halogenfenoly a novolaky.

7. Samoemulgujici epoxidova pryskyfice (A) podle naroku
1 ,vyznadujici s e t i m , Ze slouceniny
(A-3) maji alespor dvé funk&ni skupiny, zvolené z hydroxy-

lové skupiny, karboxylové skupiny, anhydridovéskupiny
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karboxylové kyseliny, aminoskupiny a merkaptoskupiny, které
Jjsou schopné reakce s epoxidovymi skupinami a které jsou

rizné od aromatickych polyold (A-2)

8. Samoemulgujici epoxidova pryskyrice (A) podle naroku
1, vyznadujici se t im , Ze polyoly

(A-4-a) jsou zvolené ze skupiny zahrnujici hydrofilni
polyetherpolyoly a hydrofilni polyesterpolyoly s hmotnost-
nim strfedem molekulové hmotnosti 600 az 12 000 g/mol, .
pric¢emZz polyetherpolyoly jsou polyoxyalkylenglykoly se 2 az
4 uhlikovymi atomy v kazdé alkylové skupiné a polyalkylen-
glykoly obsahuji jednotné alkylenové zbytky nebo smési

z alespon dvou ruznych alkylenovych zbytkl a polyesterpoly-
oly jsou ziskatelné polykondensaci molarniho prfebytku ali-
fatickych diold se 2 az 12 uhlikovymi atomy s dikarboxylo-
vymi kyselinami se 2 az 40 uhlikovymi atomy, které jsou
zvolené ze skupiny zahrnujici alifatické, cykloalifatické

a aromatické dikarboxylové kyseliny, za spolupouziti hydro-
filnich oligomernich nebo polymernich polyoxyalkylenglyko-

14

9. Samoemulgujici epoxidova pryskyrfice (A) podle narocku
1, vyznacujici s e t im, Ze polyoly
(A-4-a) jsou hydrofilni polyoly s hmotnostnim stfedem mo-
lekulové hmotnosti 600 az 12 000 g/mol , pricdemz polyoly
jsou zvolené z polyesterpolyolll, polyakrylatpolyoll, poly-
karbonatpolyoll a polyurethanpolyoll, které maji obsah
funk¢nich skupin 10 aZ 5 000 mmol/kg a které mohou ve vadé

tvorit ionty.

10. Samoemulgujici epoxidova pryskyrfice (A) podle naroku

1 ,vyznacujici s e t im, Ze polyoly




- 53 -

(A-4-a)m jsou zvolené ze skupiny alifatickych polyetherpoly-

ol s hmotnostnim podilem alespori 20 % oxyethylenovych

skupin v oxyalkylenovych skupinaich.

11.

Stabilni vodnd disperse epoxidové pryskyrfice,

obsahujici hmotnostné

(A)

(B)

(©)

(D)

(E)

30 az 90 % , vyhodné 40 az 85 % epoxidové pryskyfi-
ce podle nédroku 1 ;

0 az 20 % tensidu, vyhodné neionogenniho tensidu ;

0 az 20 % reaktivniho zfedovadla, zvoleného z jedné

nebo neékolika sloucenin ze skupiny zahrnujici

(C-1) nizkomolekuldrni, kapalné epoxyfunkéni sloude-
niny a

(C-2) polymery z ethylenicky nenasycenych, jinak
inertnich nebo popfipadé funk&nich monomera,
schopnych radikdlové polymerace, popfipadé ko-
polymerace ;

0 az 25 % inertniho organického rozpoustédla a

S az 70 % vody ,

pricemz suma hmotnostnich podilt &ini 100 %

12.

Stabilni vodnd disperse epoxidové pryskyt¥ice podle

naroku 11 ,

vyznacujici se tim, Ze jeji hmotnostni

podil pevné latky &ini 30 az 90 %




- 54 -

13. Disperse epoxidové pryskyfice, vhodnd pro vytvrzovani
pri teploté mistnosti, podle ndroku 11 ,
vyznadcéujicdi s e t i m , Ze obsah epoxidovych
skupin epoxidové pryskyfice (A) je v rozmezi 1 000 az

2 500 mmol/kg

14. Disperse epoxidové pryskyrfice, vhodni pro vytvrzovani
za tepla, podle naroku 11 ,

vyznacujici s e t i m , Ze obsah epoxidovych
skupin epoxidové pryskyfice (A) je v rozmezi 50 a méné ne2
1 700 mmol/kg

15. Vodna disperse epoxidové pryskyrfice podle naroku 11 ,
vyznadujici se tim, 2e ethylenicky nena-
sycené monomery (C-2) obsahuji hmotnostni podil 2,5 az

25 % glycidylové skupiny obsahujicich monomerd.

16. Vodna disperse epoxidové pryskyrfice podle naroku 11 ,
vyznadcujici s e t i m, Ze slouCeniny (C-1)
jsou zvolené z monoglycidyletherd a diglycidylethert
nizkomolekularnich alifatickych a aromatickych hydroxylo-
vych sloucenin, z diglycidylether polyalkylenglykold s mo-
lekulovou hmotnosti pod 1 000 g/mol a z monoglycidylestert
a diglycidylesterd alifatickych rozvétvenych nebo nerozvét-
venych monokarboxylovych a dikarboxylovych kyselin se 2 az

40 uhlikovymi atomy.

17. Pouziti epoxidové skupiny obsahujicich kondensadénich

produktt (A-4) , vyrobitelnjych z

(A-4-a) alifatického polyolu s hmotnostnim stfedem moleku-

lové hmotnosti M, 200 az 2 000 g/mol a




(A-4-b) epoxidové sloueniny s alespon dvéma epoxidovymi
skupinami pro molekulu a s obsahem epoxidovych sku-
pin 500 az 10 000 mmol/kg ,

pficemZz pomér poctu hydroxylovych skupin k poétu epoxidovych .
skupin je 1 : 2 az 1 : 10 a obsah epoxidovych skupin téch-
to kondensaénich produktd (A-4) &ini 100 az 6 700

mmol/kg , jako emulgatoru pro epoxidové pryskyrfice pro vyro-

bu vodnych dispersi.

18. Zplsob vyroby vodnych dispersi epoxidovych pryskyfic
(I) podle naroku 11 ,

vyznacujici se t im, zZe se v prvnim kroku
vyrobi emulgdtor (A-4) , ve druhém kroku se vyrobi epoxido-
va pryskyfice (A) za pfitomnosti emulgidtoru (A-4) kon-
densaci komponent (A-1) , (A-2) a (A-3) prfi zvy$ené
teploté v rozmezi 100 az 220 °C a za pfitomnosti katalysa-
torll kondensace, zvolenych ze skupiny sloudenin, zahrnujici
organické fosfiny, organické fosfoniové soli, organické

aminy, organické amoniové soli, Lewisovy kyseliny a Lewiso-

vy base, ve tretim kroku se pfi teploté v rozmezi 60 a2z

200 ©C prida reaktivni zfedovaci &inidlo (C-1) , ve &tvr-
tém kroku se zahomogenisuje dispergaéni &inidlo (B) a roz-
poustédlo (D) a konetné se v patém kroku po &istech

v alespon dvou porcich nadavkuje voda .

19. Zplsob vyroby akryldtem modifikované vodné disperse
epoxidové pryskyfice podle naroku 11 ,
vyznacujici s e tim, Ze se v prvnim kroku
vyrobi emulgator (A-4) , ve druhém kroku se vyrobi epoxido-
va pryskyrice (A) za pfitomnosti emulgatoru (A-4) kon-

densaci komponent (A-1) , (A-2) a (A-3) prfi zvysSené




teploté v rozmezi 100 a2z 220 °C a za pritomnosti katalysa-
torlt kondensace, zvolenych ze skupiny sloudenin, zahrnujici
crganické fosfiny, organické fosfoniové soli, organické
aminy, organické amoniové soli, Lewisovy kyseliny a Lewiso-
vy base, ve tretim kroku se pfi teploté v rozmezi 60 az
200 °C pfida zfedovaci &inidlo (C) , které obsahuje alespori
bmotnostni podil 10 % monomeru (C-2) , schopného radika-
lové polymerace, ve &tvrtém kroku se pridd dispergacni
¢inidlo (B) a rozpoustédlo (D) a zahomogenisuji se,

v patém kroku se po ¢astech prfida v alespori dvou porcich
voda a koneéné se v Sestém kroku po pridavku radikdlového
inicidtorového systému polymeruji monomery (C-2) postupem

emulsni polymerace.

20. Zptsob podle naroku 19 ,
vyznadcujici s e t i m , Ze hmotnostni pomér
epoxidové pryskyrfice (A) ku addiénim polymertm z polyme-

race sloucenin (C-2) je v rozmezi 100 : 1 az 20 : 80
21. Vodné potahové prostredky, obsahujici hmotnostné

(I) 40 az 90 % vodné disperse epoxidové pryskyfice podle

naroku 11 ,
(II) 10 az 60 % vodného vytvrzovaciho ¢inidla a

(III) 0 az 40 % obvykl?ch additiv, plnidel, pigmentd

a katalysatoru.

22. Pouziti vodnych potahovych prostfedki podle naroku
21 pro vyrobu potahovych prostfedkl na dfevo, mineralni
podklady, keramiku, kovy, sklo, plastické hmoty, kompositni




materialy a tkaniny.

23. Pouziti vodnych potahovych prostrfedk podle narcku
21 jako lepidel.

24, Pouziti vodnych potahovych prostifedkl podle néaroku

21 jako antikorosnich povlakl na kovovych podkladech.




