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(57) Sammendrag Det er Dbeskrevet en pressvalse (1) for papirmaskiner,
" bestaende av en metallkjerne (2), et Dbasislag (4)
fremhragt pa den ytre omkretsen til kjernen (2) og
fremstilt av et metallisk materiale med 1iten ekspan-
- sjonskoeffisient og et blandinglag (3) anordnet utenpa
basislaget (4) og bestdr av en keram og et partik-
kelfcrmet materiale med vannretensjonsevne som  for
eksempel mica. I det minste 1 en del av overflatelaget
til ©blandingslaget (3) er en organisk heypolymer, som
for eksempel syntetisk Tharpiks eller voks, fylilt 1
mellomrommene mellom kerampartiklene og partiklene til
materialet med vannretensjonsevne.

B

£

T, S . o WL WL W G, W e, G,

DN
: -2




20

25

30

35

179801

1

Foreliggende oppfinnelse vedrerer en pressvalse for papir-
maskiner og spesielt en pressevalse som brukes 1 pressedelen

til en papirmaskin for a fjerne vann fra fuktig papir og gi
papiret en glatt overflate.

Pressvalser og utvidede presser (ENP) er kjent som typiske
anordninger for a presse fuktig papir for bruk i1 pressedelen
av papirmaskinene.

Pressvalsen er utformet slik at det vate papiret som er
understgttet paA en filt, fgres mellom to roterende valser
under trykk for fjerning av vann. Med ENP blir vatt papir
som understgttes pa en filt av vannet fert mellom en
roterende valse og et belte hvorpa trykk uteves ved hjelp av
en trykksko med stor nippbredde.

Den roterende valsen i begge disse systemene har en hard
overflate p3a grunn av pressvirkningen og overflatejevnheten.
For eksempel omfatter valsepressen kombinasjonen av en
roterende valse med en hard overflate som virker som en @vre
pressvalse og en gummibelagt valse eller lignende som virker
som en nedre pressvalse.

Det er nedvendig at slike roterende valser med hard overflate
skal kunne anvendes 1 et Jlengere tidsrom, motsta heye
belastninger og rotasjon med hgy hastighet. For 2 mgte dette
kravet, anvendes vanligvis 1 stor utstrekning stenvalser av
naturlig granitt (granittvalser). Generelt kan stenvalsen
gis speilblank overflate med stor hardhet og vare mot-
standsdyktig overfor abrasjon fra den ©bladsjaber som
vanligvis er anordnet for 4 fjerne fremmedelementer, tillate
lett frigivning av det vate papiret og ha en liten tendens
til avsetning av bek eller lignende fra massen, selv nar den
brukes 1 1lang tid. PA grunn av disse egenskapene, har
stenvalsen fordelen ved at den har mindre tendens til &
medfgre papirbrudd under pressingen.
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Mens stenvalse fremstilles fra natursten som er dyrt og
krever en 1lang leveringsperiode siden dette materialet er
vanskelig &4 fa tak 1 pa grunn av at de naturlige forekomstene
uttommes. Det er faktisk meget vanskelig & samle, tran-
sportere og behandle store stener for fremstilling av
stenvalser som 1 den senere tid stadig skal vare lengere og
sterre.

Pa grunn av at materialet er en polykrystallinsk natursten,
er det et stort problem at de fremstilte rullene har
forskjellige overflate-egenskaper (som for eksempel porg-
sitet, overflatehardhet og vannretensjonsevne) og selv en
enkelt valse har ofte forskjellige overflate-egenskaper fra
en del til en annen.

Hovedhensikten med foreliggende oppfinnelse er a frembringe
en pressvalse uten de nevnte problemer for bruk i papirma-
skiner.

Foreliggende oppfinnelse vedrgrer en pressvalse for papirma-
skin, innbefattende en metallkjerne, et basislag, frembragt
over den ytre periferien til kjernen og fremstilt av et
metallisk materiale med en mindre ekspansjonskoeffisient enn
det metalliske materialet som utgjer kjernen, og et over-
flatelag bestaende av et keram dannet over den ytre periferi-
en til  ©Dbasislaget, kjennetegnet ved at overflatelaget
innbefatter en blanding av et keram og en partikkelformet
forbindelse med vannretensjonsevne, hvilken blanding
innbefatter 5 - 30 masse-% partikkelformet substans med
vannretensjonsevne, blandet med keramen, og overflaten til
overflatelaget er behandlet til en Ra overflateruhet pa 0,2-
2,0 mikrometer, bortsett fra der hvor den partikkelformede
forbindelsen med vannretensjonsevne er tilstede.

Den partikkelformede forbindelsen med vannretensjonsevne er i
det minste et pulver valgt fra gruppen bestaende av micapul-
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ver, glasskuler, glasspulver, glassdraper, stenpulver, sand
og fluorholdig harpikspulver.

Minst en organisk heypolymer valgt fra gruppen bestaende av
syntetiske harpikser og vokser er fortrinnsvis fylt i
mellomrommene mellom partiklene til keramen og partiklene til
forbindelsen med vannretensjonsevne, i det minste 1 endel av
overflatelaget til blandingslaget.

Den organiske hgypolymeren som er fylt 1 mellomrommene i
blandingslaget, er minst en forbindelse valgt fra gruppen
bestiende av epoksygarpiks, fenolharpiks, polyuretanharpiks,
silikonharpiks, fluorholdig harpiks og vokser.

Basislaget virker til & feste et keramisk lag til metall-
kjernen og forhindrer kjernen fra a korrodere. Basislaget av
metallisk materiale har mindre ekspansjonskoeffisient enn
metaller av Jjerntypen og kobbertypen. Basismaterialet ber
fortrinnsvis ha en ekspansjonskoeffisient pa 9 x 106 ti1 14
x 10-6/°C for & vare brukbart. Med hensyn til korrosjons-
bestandighet, er eksempler pa passende materialer for
basislaget molybden-type metaller og nikkel-type metaller,
hvor nikkel-krom legeringer og nikkel-krom aluminium
legeringer er spesielt foretrukket.

Basislaget er for eksempel fremstilt ved gasspreytebelegning
eller gassplasma sprgytebelegning hvor det gnskede metallet
brukes 1 form av partikler.

Basislaget har en tykkelse pa ca. 100 til ca. 500 mikrometer,
og virker som en type buffer i tilfelle termisk ekspansjon,
som forhindrer at kjernen og det keramiske laget adskilles
Pa grunn av termisk ekspansjon.

Dersom det er nedvendig, kan et Kkorrosjonshindrende belegg
frembringes mellom basislaget og kjernen, for & beskytte
kjernen fra korrosjon.
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Eksempler pa materialer for fremstilling av et korrosjons-
inhiberende belegg er nikkel, nikkel-aluminium legeringer,
kobber, rustfritt stal etc. Fortrinnsvis har belegget en
tykkelse pa 100 til 500 mikrometer.

I henhold til oppfinnelsen fremstilles blandingslaget av et
pulver av metalloksyd for fremstilling av Kkeramen og mica
eller et lignende partikkelformet materiale med vannretensjon
ved a Dbelegge basislaget rundt metallkjernen med disse
materialene ved plasma spregytebelegning (for eksempel vann-
stabilisert plasma spreytebelegning eller gassplasma
spreytebelegning). Blandingslaget Kkan derfor fremstilles
enkelt.

I dette tilfellet blir Lkeramen og det partikkelformede
materialet, som for eksempel mica, blandet sammen og spreytet
pa basislaget samtidig eller keramen og det partikkelformede
materialet paferes uavhengig til basislaget ved & bruke
separate pulvermatere. 1 det siste tilfellet er det gnskelig
a fore det partikkelformede materialet til en lavtempera-
turdel av plasma som brukes for spreytebelegning, slik at
nedbrytning av det partikkelformede materialet kan for-
hindres.

Eksempler pa typiske metalloksyder for fremstilling av
keramer, er gra alumina (94% Alp03-2.5% TiOy), hvit alumina
(99% Alg03), titanoksyd (TiOp), alumina-titanoksyd (Alps0g-
TiO0y, mullit (Al305-Si03), sirkonoksyd-mullit (Aly03-Zr0p-
Si0,) og lignende. Disse blandingene kan brukes enkeltvis
eller 1 Dblandinger. Andre metalloksyder, 1lavtsmeltende
legeringer, metallkarbider, metallnitrider eller lignende som
kan paferes ved spregytebelegning, kan blandes med et slikt

materiale for 2 fremstille keramen.

Partikkelstgrrelsen til materialet som brukes for spreyte-
belegning, er passende 10 til 200 mikrometer.
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Apparatet for plasmasperyting som kan brukes er vannstabi-
lisert plasmaspreyte-apparater hvor vannet brukes som
plasmakilden, gassplasma-apparater hvor argon, helium,
hydrogen eller nitrogen brukes som plasmakilde etc.

Ved spreytebelegning blir kjernen som skal belegges rotert,
hvorved det dannes et lag som omfatter en jevn blanding av
keram og mica eller et lignende partikkelformet materiale
med vannretensjon. Tykkelsen av blandingslaget som frem-
stilles er vanligvis 1 til 30 mm, selv om det varierer med
valsens dimensjon, trykk, o.s.v.

Den syntetiske harpiksen, voksen eller lignende organiske
heypolymerer, tilferes som den er eller i form av en lgsning
til overflaten av blandingslaget ved hjelp av en belegger,
berste eller spreyte, hvorved hgypolymeren penetrerer inn i
eller fyller mellomrommene mellom kerampartiklene og
partiklene til den partikkelformede forbindelsen.

Den syntetiske harpiksen blir deretter herdet ved en
herdereaksjon eller 1lgsningsmidlet til den syntetiske
harpiksen eller vokslgsningen fordampes, slik at mel-
lomrommene blir fullstendig fylt med harpiks eller voks.

Siden den organiske hgypolymeren penetrerer inn i eller
fyller mellomrommene eller impregnerer en del av over-
flatelaget til blandingslaget, har materialet eller lgsningen
som brukes fortrinnsvis en lav viskositet.

Nar det for eksempel brukes epoksyharpiks som den organiske
heypolymeren, har harpiksen for eksempel en viskositet pa 50
til 500 cps.

Nar epoksyharpiksen som brukes har en viskositet pa 50 cps
eller mindre, er det vanskelig & oppna harpiksen, men nar
viskositeten overskrider 500 cps, vil harpiksen ha vanske-



15

20

25

30

35

179801

6

ligheter med & penetrere inn i mellomrommene mellom keram-
partiklene og partiklene av forbindelsen med vannretensjon
som for eksempel mica.

Nar det brukes andre organiske hgypolymerer, det vil si
fenolharpiks, polyuretanharpiks, silikonharpiks, fluorholdig
harpiks eller voks, ma slike materialer eller lesninger derav
fremkommet ved fortynning av materialet med et passende
losningsmiddel ha en lavest mulig viskositet.

Valsen 1 foreliggende oppfinnelse omfatter en metallkjerne,
et basislag fremstilt rundt metallkjernen som er fremstilt av
et metallisk materiale med liten ekspansjonskoeffisient og et
blandingslag fremstilt rundt basislaget bestiende av en
keram og mica eller et lignende materiale med vannretensjon.
Vannretensjonsevnen til den partikkelfonmede forbindelsen,
for eksempel mica, gjer at det vate papiret adskilles fra
rullen og eliminerer problemer som forarsakes av vatt papir.

Nar en organisk hgypolymer som for eksempel en syntetisk
harpiks eller voks er fylt i mellomrommene mellom keram-
partiklene og partiklene av mica eller lignende partikkel-
formet materiale, i det minst 1 et overflatelag av blandings-
laget, far valsen en forbedret overflateglatthet, slik at
fjerningen av fuktig papir fra valsen effektiviseres.

Nar typen og partikkelstgrrelsen til mica eller et lignende
materiale med vannretensjon endres, kan valsen skreddersys

for 4 presse en spesiell type papir.

Foreliggende oppfinnelse vil na bli beskrevet mer detaljert
med henvisning til de medfelgende tegninger.

Figur 1 viser en pressvalse for en papirmaskin i henhold til
oppfinnelsen sett forfra.

Figur 2 viser et forstegrret snitt av delen A i figur 1.
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Figur 3 er et forstgrret snitt av delen B 1 figur 2 og viser
et blandingslag av et keram og mica eller lignende partik-
kelformet materiale med vannretensjon.

Figur 4 viser et forsterret snitt av delen B 1 figur 2 og
viser en organisk heypolymer fylt 1 mellomrommene mellom
kerampartiklene og partiklene av mica eller et 1lignende
partikkelformet materiale med vannretensjon.

Eksempel 1 .
En stgpt Jjernsylinder som vist 1 figur 1 (ekspansjons-

koeffisient 14.0 x 10‘6/°C) med en 1lengde pa 6300 mm,
overflatelengde 3850 mm og diameter 1120 mm ble brukt som
metallk]Jerne 2 til en pressvalse 1. Overflaten av kjernen 2
ble renset og avfettet med et organisk lesningsmiddel
(trikloretan) og deretter sandblast for & fjerne rust og
overskytende materiale og frembringe en ru overflate. Under
rotasjon av kjernen 2 ble et legeringspulver av nikkel-krom
(10 til 44 mikrometer i partikkelsterrelse) pafert til den
ytre omkretsen ved hjelp av et gassproyteapparat ved 4 bruke
oksygen-acetylengass) til & frembringe et basislag 4 med en
tykkelse pa 100 mikrometer (se figur 2).

Under videre rotasjon av kjernen 2 med basislaget 4, ble en
blanding av gratt aluminapulver og micapulver (masseforhold
4:1) med 50 mikrometers midlere partikkelsterrelse pafert til
laget 4 1 1lgpet av 50 timer ved hjelp av et vannplasma
spreyteapparat til et blandingslag 3 av gratt aluminapulver 5
og micapulver 7 med en tykkelse pa 5.3 mm (se figur 3).

Vannplasmaspreytingen ble utfgrt under fglgende betingelser.

Tilfgrt energi - : 400 V, 400 A (350 KVA)
Spreytepistil : 380 V, 420 A
Tilferselshastighet av

alumina-micablanding : 38 kg/time

Avstand mellom pistol og
kjerne : 300 - 400 mm
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Tverrgaende hastighet : 10 - 20 mm/sekund
Effektiv mengde avsatt
alumina-micablanding : ca. 50%

Deretter ble valsens overflate slipt med en diamentslipesten.
Pressvalsen 1 som er fremstilt pad denne maten og som er vist
i figurene 1, 2 og 3 hadde en ytre diameter pa 1130 mm og en
overflateruhet pa 1.5 mikrometer (Ra), bestemt i henhold til
JIS B0601 (bortsett fra mica delene).

Pressvalsen 1 ble brukt til & presse trefritt papir med et
linjetrykk pa 90 kg/cm og en hastighet pa 800 m/min. Valsing

av vatt papir medfegrte ingen problemer.

Det trefrie papiret hadde fglgende sammensetning.

Levtremasse (LBKP) : 80 massedeler

Bartremasse (NBKP) : 20 massedeler

Aluminiumsulfat : 1 massedel

Talkum : 5 massedeler

Bindemiddel : 0.5 massedeler

Frihet : 400 c.c.
Eksempel 2

Overflaten til en valse hadde samme blandingslag 3 og ble
fremstilt pa samme mate som 1 eksempel 1 og ble forvarmet
etter dannelsen av 1laget 3. En forvarmet epoxyharpiks med
viskositet pa 100 til 200 cps (bestdende av 100 massedeler
PELNOX 106 som hovedkomponent, 80 massedeler PELCURE HV 19
som herdemiddel og 4 massedeler av en akselerator, produsert
av NIPPON PELNOX Co., Ltd.) ble pafert ved en belegger til
overflaten av blandingslaget 3 av kjeramikk og mica for 3a
fylle mellomrommene mellom Kkerampartiklene og micapartik-
lene. Belegget ble herdet til et-harpikslag 6 (se figur 4).

Deretter ble valsens overflate slipt med en diamantslipesten.
Pressvalsen 1 som er vist 1 figurene 1, 2 og 4 hadde en
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overflatefinhet p4 0.5 mikrometer (Ra), bestemt i henhold til
JIS B0601 (bortsett fra mica delene).

Pressvalsen 1 ble brukt for & presse det samme trefrie
papiret som over, under samme betingelser som 1 eksempel 1.
Pressing av fuktig papir med denne valsen, medfgrte 1ingen
problemer.

Sammenlignende eksempel 1

Det ble fremstilt den samme rullen som over, hortsett fra at
blandingslaget 3 av keram og mica 1ikke ble belagt med
epoxyharpiks.

Denne sammenlignbare rullen hadde en overflatefinhet pa 8.0
ti1 5.0 pm (Ra) (i henhold til JIS B0601).

Nar rullen ble brukt under samme betingelser som i eksempel 2
for pressing av det samme tre-frie papiret som over, viste
det seg at denne rullen var ubrukelig p.g.a. papirvedheft.
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Patentkrayvwv

1.

Pressvalse (1) for en papirmaskin, innbefattende en metall-
kjerne (2), et Dbasislag (4), frembragt over den ytre
periferien til kjernen og fremstilt av et metallisk materiale
med en mindre ekspansjonskoeffisient enn det metalliske ma-
terialet som utgjer kjernen (2) og et overflatelag (3)
bestaende av et Lkeram dannet over den ytre periferien til
basislaget (4), karakterisert ved at
overflatelaget (3) innbefatter en blanding av et keram og en
partikkelformet forbindelse med vannretensjonsevne, hvilken
blanding innbefatter 5-30 masse-% partikkelformet substans
med vannretensjonsevne blandet med keramen og overflaten til
overflatelaget (3) er behandlet til en Ra overflateruhet pa
0.2 - 2.0 um, bortsett fra der hvor den partikkelformede
forbindelsen med vannretensjonsevne er tilstede.

2.

Pressvalse 1 henhold til krav 1, karakterisert
ved at den partikkelformede forbindelsen med vann-
retensjonsevne er i det minste et pulver valgt fra gruppen
bestaende av micapulver, glasskuler, glasspulver, glass-

draper, stenpulver, sand og fluorholdig harpikspulver.

3.

Pressvalse i henhold til krav 1, karakterisert
ved at minst en organisk hgypolymer valgt fra gruppen
bestaende av syntetiske harpikser og vokser er fylt i
mellomrommene mellom partiklene til keramen og partiklene til
forbindelsen med vannretensjonsevne, i det minste i en del av
overflatelaget til blandingslaget (3).

4.

Pressvalse (1) i henhold til krav 3, karakteri-
sert ved at den organiskehgypolymeren som er fylt i
mellomrommene 1 blandingslaget er minst en forbindelse valgt
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