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(57) Anotace:

Reseni se tyk4 misiciho a provzdusiovaciho
zarizeni /1/, zejména pro zpracovani od-
padnich vod, které sestava z ponorné axialni
pritokové misici jednotky /2/, podlouhlé
prstencové trysky /6/, z difusért /10/ vzdu-
chovych bublin a z napajeciho vzduchového
kompresoru. Misici jednotka /2/ je pfipojena
k podlouhlé prstencové trysce /6/, priemzZ
vstup /6a/ prstencové trysky /6/ priléha k
vrtulovému obéZnému kolu /3/ misici jednot-
ky /2/ a difuséry /10/ trysky /6/.
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Misici a provzdusiovaci zafizeni

Vynalez se tykd misiciho a provzdughiovaciho zatrizeni.
obzvlasté pro zpracovédni odpadnich wvod, které obhsahuje
ponornou axidlni pritokovou misici jednotku, opatienou
difuzérem vzduchu, ktery je napajen kompresorem.

Dogavadni stav techniky

Obecné je zndmo, Ze pro zvyseni mnoZstvi rozpusténého
kysliku wve wvodé je nezbytné pii nékterych vyrobnich
postupech uc¢inné =zafizeni s minimdlnimi energetickymi
poZadavky. To plati pro zatizeni na zpracovéni adpadnich
vod, zafizeni na produkci ryb atd. Je téz vvhodné mit
moznost sledovat a ménit mnoZstvi absorbovaného kysliku v
zdvislosti na prumyslovém procesu.

Pra zvySeni d¢innosti prenosu kysliku je cbvyklé
privest stladeny vzduch ve formé malych hublin s prumérem
od 0,1 az 0,3 mm. Bubliny jsou vypaustény difusérem
umisténym nad velkou plochou dna nddrze, piidem? tento
difusér mize byt wvyroben =z prugné pény, z chebnych
pérovitych trubic, pérovitych keramickych diskl nebo
z elastomerovych membrédn s mikrootvory. Pfivod vzduchu se
méni od 2 do 50 m3/h na kazdy m® dne nddrZe a ucdinnost
pfenosu je vysokd pifi nizdim proudéni a nizsi pfi wvelkém
proudéni vzduchu. Pro dalsi zvysSeni mnoZstvi rozpusténgho
kysliku ve wvodé, =z pohledu rozmérd vzduchavych bublin i
¢asu jejich pohybu ve vodé, je mozZné pripojit difuséry
k ponornym misicim zatizenim, kterd jsou aopatfena obéZnymi
vrtulovymi koly k vytvafeni proudéni nad difusery. V tomto




pripadé je c¢as pobytu vzduchovych bublin ve vodé delsi a
vymena vzduch/voda vzrista.

Vyse zminénd technologie ma nicméné nekteré
nedostatky. Otvory v difusérech vzduchu Jsou velmi malé,
musi byt casto kontrolovény a nebezpeti jejich ucpani je
veliké. Provadét kontroly bez vyprdzdnéni nadrse Je
nakladné. Dédle je nezbytné vyprazdnéni nadrze, kdyz je
nutné vyménit ucpany difusér a nebo trubice. Vypréazdnit
naddrz znamend dalsi problémy se zdkonnym zdkazem vycéerpani
nezpracovanych odpadnich vad., V tom pfipadé je nutnd
ndhradni nadrz.

Dalsi nevyhodou je to, ze vyrobni cena je velmi
vysokd, nebot misici zatizeni a difuséry musi byt umistény
nad velkou plochou dna pro ziskdni dobrého u@inku. To také

’

zvysi nutné ndklady na pozemky.

Dalsi dobfe zndmd technologie pouzivd difuséry, které
maji veétsi primér otvord 8 - 10 mm, co3 zajisté zZmensi
nebezpedi ucpdvdni a tim i potiebu udrZzby. Nicméné udinnost
pro tento typ zatizeni je velmi nizkd, co znamend velmi
vysoké pozadavky na energii. '

Cilem tohoto vyndlezu Je ziskat misici a
provzdushovaci zafizeni, které odstrani wvyse uvedené
nedostatky. Nejdilezitéjdim cilem Je ziskdni misiciha a
provzdusiovaciho zafizeni, schopnéha podstatné zvysit proud
privadéngho vzduchu do kapaliny a ziskat dobrou ddinnost
prechodu kysliku tak, aby nebyla pokryta velkd plocha dna
nadrze difuséryv vzduchu.

Dalsim dilezitym cilem je =ziskdni kombinovaného
misiciho a provzdushtovaciho zaiizeni se Zmensenymi rozméry
a amezenou vahou tak, aby dovolovala snadnou montds a




moznost jeho premisténi 2ze dna nadrie pro kontrolu a

udrzbu.

Dalgim dulezitym cilem je ziskdni komhinovaného
misiciho a provzdudiiovaciho zatfizeni, které pii vysoké
u¢innosti prechodu kysliku je vybaveno nezandsejicimi se

difuséry, coZz snizi udrzbu.

Vyse uvedené cile jsou vyfreSeny za pomoci vyndlezu,
jehoz podstata spodivd v tom, 2Ze kombinované misici a
provzdushovaci zarizeni obsahuje podlouhlou prstencovou
trysku se vstupem, ktery je v blizkosti misici jednotky a
s vystupem umisténym v odstupu od vstupu prstencové trysky
tak, aby tryska wvedla axidlni proud vytvafeny misici
jednotkou, pricemz difuséry vzduchu jsou umistény uvnitt

prstencové trysky.

Misici a provzdusnovaci zarizeni ze jména pro
zpracovani adpadnich wvod  obsahujs  ponornou  axidlni
pritokovou misici jednotku,. difuséry vzduchovych bublin a
kompresor pro napajeni vzduchem. Misici jednotka Je
pripojena na podlouhlou prstencovou trysku, Jejiz vstup
ptiléhd k vrtulovému cbéznému kolu misici jednotky. Difusér

vzduchu je umistén uvniti prstencové trysky.

Ve vyhodném provedeni obsahuje misici a provzdusiovaci
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zatizeni difuséry wvzduchovych bublin, které sestawji =z
plochych prvka, vhodnych pro vyrobu velkych bublin.

V dalsim vyhodném provedeni misiciho a
provzdusiiovaciho zarizeni jsou difuséry vzduchovych bublin
spojeny s prstencovou tryskou a jsou umistény v blizkosti

Jejihao vstupu.




\' daldim vyhodném provedeni misiciho a
provzdusiovaciho zarizeni jsou difuséry wvzduchovych bublin

umisteny v dolni ¢asti prstencové trysky.

v dalsim vyvhadném provedeni misiciho a
provzdusiovaciho zatrizeni, je vrtulové obézZné kolo,
0Sazeno s moZnosti Gpravy umisténi uvnitf¥ prstencove

trysky vzhledem ke vstupu prstencové trysky.

Vv dalsim vyhodném  provedeni misiciho a

provzdusiovaciho zafrizeni méd prstencovd tryska tvar véalce.

) 2 2 .

Vyndlezem navrZene teSeni je objasnéno na priloZenych

vykresech které znazornuji,

cbr. 1 bokorys jednotky podle vyndlezu v prvni pracovni

poloze

obr. 2 bokorys téze jJednotky podle vyndlezu v druhé
pracovni poloze

cobr. 3 pohled shora na jednotku podle vyndlezu

chr. 4 diagram, na kterém je srovndvdna ucdinnost pienosu
kysliku jednotky podle vyndlezu s ddinnosti podle zndms
technologis

Vykresy misiciho a provzdusiovaciho zarizeni jsou

obecnym prikladem provedeni. Misici a provzdusiovaci
zarizeni 1 obsahuje misici jednotku 2, kterd vytvdfi za
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pomoci vrtulového ohéZného kola 3, proudéni ve smeéru Za.
Misici jednotka 2 je kluzné pripojena ke svislému drzdku 4,

piipevnénému ke dnu § nddrie.

Prstencavd tryska 6 je pripojena vstupem 6Ha tésné k
misici jednotce 2 a vystup bk prstencove trysky £ Je
umistén v odstupu od wvstupu 6Ha prstencové trysky.
Prstencova tryska £ mad tvar valce a vede proud vytvareny
ohéznym vrtulovym kolem 3. Misici jednotka 2 a‘prstencové
tryska £, jsou umistény vodorovné a se svislou sténou 7
nadrze sviraji relativni dhel, coZz zvySuje dcinnost

michani.

Prstencovd tryska & je  podepfena  patkou  be.
Spojovacimi dily 9 je posuvné pripojena k plasti 2b misici
jednotky 2 a je umisténa tésné svym vstupem fa, k misici
jednotce 2. Prstencovd tryska 6 mize byt nastavena takovym
zpusobem, ze cbéZné vrtulové kolo 3 je umisténo ve vstupu
6a (viz. obr. 1 ) a nebo uvnitf¥ prstencové trysky & ( viz.
obr. 2 ).

Trubicové  difuséry 10 wvzduchu jsou umistény uvnit?
prstencové trysky 6., v blizkosti dna a vstupu ba, pridemz
otvory v trubicich maji velikost 4 aZ 10 mm. Difuséry jsou
napédjeny vzduchem trubkici 11, ptipojenou k rozdélovadi 12
difusérua 10, =ze wvzduchového kompresoru, ktery neni na

obrazku znazornén.

Misici a provzdusiovaci zafizeni podle  vyndlezu
pracuje nadsledujicim zplisobem:

Ze dna 5 néadrze, kde je misici a provzdushovaci
zatizeni 1 ponotenao, je odebirdna neockyslicend voda ohéZnym
vrtulovym kolem 3 a Je hnana do prstencové trysky §
rychlosti asi od 1,5 az 4.5 ms/sec., piricdemz vzristd jeji
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turbulence. Velke vzduchové bubliny, které vystupuji =z
difuséria 10 umisténych uvnit¥ prstencové trysky 6
pfichdzeji do kontaktu s viricim proudem, ktery je d&li na
mensi bubliny. Rozpusténi kysliku v kapaliné probéhne témér
Uplné uvnit? prstencové trysky 6 a proudem 8 je okyslidend
vada rozptylena v okolni vodé.

Pomér objemu vody, hnané misicim jednotkou 2
prstencovou tryskou 6§, a vzduchu dodavaného difuséry mize
byt proménny od péti do deseti ndsobku. Testy ukdzaly, Ze
uc¢innost prenosu kysliku je o 5 az 20 %X niZzsi neZ hodnoty
ziskané misicim zarizenim opatfenym jemnymi difuséry bublin

pfi hloubce ponofeni asi do 7 m.

Zménou umisténi prstencové trysky 6 vzhledem k
ohé&Znému vrtulovému kolu 3 je moZno ménit udinnost pienosu
kysliku. Na obr. 4 je kifivkou zndzornéna u¢innost pienosu
kysliku v procentech wvzhledem k houbce ponofeni. Obrézek
zndzoriuje hodnoty, kdy je vrtulové obézZné kolo 3 umisténo
ve vstupu fa(obr.1l), zatimco kiivka B ukazuje hodnoty, kdy
Je vrtulové obézZné kolo 3 umisténo tak, jak je zndzaornéno
na obrédzku 2. Kfivka C zobrazuje hodnoty, které odpovidaji
pouziti jemného difuséru. Z ddvodu, Ze silnd turbulence a
velka rychlost uvnitf prstencové trysky je velmi ué¢innd pfi
déleni wvelkych bublin na malé bubliny, je moZné pouzit
difuséry, které maji otvory 20 az 500 nasobné vé&tsi, nez
které se obycejné pouZivaji. V praxi, nejen ze je
nepatrne nizZsi udinnost plenosu kysliku  plné nahrazena,
ale také plocha difusérd miZe byt zmensena, a tim miZe byt

misici a provzdusfovaci zafizeni navrzeno velmi kompaktni.

Testy ukazaly, Ze pomér mezl objemem pfeneseného
kysliku v odpadnich voddch a v ¢isté vodé je mezi 0,9 az 1
v pripadé, kdyZ pouzZzijeme nové zafizeni, zatimco pfi
pouziti dfive zminénych systémi jsou hodnoty mezi 0,3 az




0.75. Velkd turbulence =zajistuje novému =zatrizeni mensi
citlivest z  pohledu  &idténi difusérit od kalu a

suspendavanych dédstic.

Vyhody ziskané misicim a provzdudfiovacim =zafizenim
provedenym v souladu s vyndlezem mohou byt shranuty takta:

Misici a provzdushovaci =zatizeni nepouzivéd difuséry
vzduchu, které by pokryvaly <ést nebo celou plochu dna.

Misici a provzdusiovaci zarizeni je velmi kompaktni a
moznost jeho instalace u stény nadrze usnadiuje demontdz
zarizeni pro jeho prohlidku a ddrzbu bez nutnosti

vyprdzdnéni nadrze.

[

Je mozZzne pouzit difuséry s vétsimi otvory, coz zmens
problém ucpdvédni difuséria s tim, Ze se prodlouzi jejic

pracovni doba.

Kone¢neé je moZné upravit proud wvzduchu hez zmény
u¢innasti miseni. Je ve skutednosti mozZné snizit proudéni
vzduchu na nulovau hodnotu pro ziskani
denitrifika¢nihos/nitrifikaéniho stridavého cyklu, ktery je
casto poZadovan pii modernim zpracovdni odpadnich vod.




PATENTOVE NAROKY

1. Misici a provzdusiovaci zatrizeni, zejména pro
odpadni vody sestdvd 2z ponorné axidlni prutokové
misici jednotky. =z difuséri vzduchovych bublin a .
z napajeciho vzduchového kompresoru wvyznadujici
se tim, Ze misici jednotka (2) je piipojena
k podlouhlé prstencové trysce (6), piricdemz vstup (6a)
prstencové trysky (6) priléhd k vrtulovému obkézZnému
kolu (3), a ze difuséry (10) vzduchovych bublin jsaou
umistény uvniti prstencové trysky (6).

2.Misici a provzdusihovaci zatrizeni podle ndroku 1
vyznacujici se tim, zZe difusery (10)
vzduchovych bublin sestédvaji z plochych prvki vhodnych
pro vyrobu velkych bublin.

3.Misici a provzdusnovaci zatrizeni podle ndroku 1
vyznadujici se tim, Ze difuséry  (10)
vzduchovych bublin jsou spojeny s prstencovou tryskou
(6) a jsou umistény v blizkeosti jejiho vstupu (ba).

4 Misici a provzdusfiovaci zatfizeni podle ndroku 1
vvyznacujiceci se tim, Ze difuséry (10}
vzduchovych bublin jsou umistény wve spodni &éasti

prstencové trysky (6).

5.Misici a provzdushovacil zafizeni podle narcku 1
vyznadujici se tim, 2Ze vrtulové obéZne kolo
(3), které je umisténo uvnitt prstencové trysky (6).
mize byt umisténo v riznych polohdch vzhledem ke
vatupu (6a) prstencové trysky (6).




6.Misici a provzdusiovaci zarizeni podle narcku 1
vyznacujici se tim, ze prstencovd tryska
(6) ma vdlcovy tvar.
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