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(57) Abstract: Previously known sailing devices especially for deep-sea

cargo ships and yachts often don't allow ships or yachts to sail hard on the
wind. The aim of the invention is to allow a sailing device to efficiently
use wind energy also hard on the wind. Said aim is achieved by a sailing
device (1) comprising at least one mast (3) that is connected to the ship (2)
and two sail areas (4, 5) which are attached to the mast (3). In order to
maintain and adjust the sail areas (4, 5), the at least one mast (3) is fitted
with a top holder (7) at the upper end facing away from the ship (2) as well
as a bottom holder (11) at the lower end that is connected to the ship (2),
and ends (12, 13; 14, 15) of the sail areas (4, 5) are guided within the hol-
ders (7, 11) in such a way as to be adjustable in the longitudinal or trans-
verse direction (16, 17) of the ship (2). The invention allows operating ex-
penses of deep-sea cargo ships, yachts, or the like to be reduced.

(57) Zusammenfassung: Die bekannten Segeleinrichtungen insbesondere
fiir hochseegéngige Frachtschiffe und Yachten ermdglichen héufig kein
Segeln hoch am Wind. Die neue Segeleinrichtung soll ein effizientes Aus-
nutzen der Windenergie auch hoch am Wind erméglichen. Die erfindungs-
gemile Segeleinrichtung (1) hat wenigstens einen mit dem Schitf (2) ver-
bundenen Mast (3) und zwei mit Hilfe des Mastes (3) gehaltene Segelfla-
chen (4, 5), wobei der wenigstens eine

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Mast (3) zum Halten und Setzen der Segelflachen (4, 5) an seinem oberen, vom Schiff (2) weg weisenden Ende (6) eine obere
Halterung (7) und an seinem unteren, mit dem Schiff (2) verbundenen Ende (10) eine untere Halterung (11) aufweist und Enden
(12, 13; 14, 15) der Segelfldchen (4, 5) in den Halterungen (7, 11) in Langs- bzw. Querrichtung (16, 17) des Schiffes (2) verstell-
bar gefiihrt sind. Finsparungen bei den Betriebskosten hochseegéngiger Frachtschiffe, Yachten oder dergleichen.
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Segeleinrichtung insbesondere fiir hochseegiangiqge Frachtschiffe,

Yachten oder dergleichen

Die Erfindung bezieht sich auf eine Segeleinrichtung insbesondere fiir hochseegan-

gige Frachtschiffe, Yachten oder dergleichen.

Aus den Medien, siehe beispielsweise den Artikel "Wie Tanker Kraftstoff sparen kén-
nen" in der Zeitung Welt am Sonntag, Nr. 5 vom 3. Februar 2008, sind Appelle be-
kannt, Kreuzfahrt- und Containerschiffe mégen kiinftig weniger Schadstoffe als bis-
her ausstofen und mit dazu beitragen, Energie in Form von fossilen Brennstoffen
einzusparen. Einige Betreiber derartiger Schiffe greifen auf Windkraft als Zusatzan-
trieb zuriick und setzen beispielsweise Lenkdrachen, Luftschiffe oder Segel ein, wel-
che den Vortrieb des Schiffes unterstiitzen und damit zu einem verminderten Schad-
stoffausstofd sowie einer Energieeinsparung beitragen kénnen. Ferner sind in dem
Artikel "Betriebssimulation von Frachtschiffen mit Windzusatzantrieb” von Clauss et
al., 102. Hauptversammiung der Schiffbautechnischen Gesellschaft, 21. bis 23. 11.
2007, Berlin, Seiten 1 bis 11 verschiedene Segeltypen beschrieben, welche einander
gegeniibergestellt werden. Hier findet auch ein sogenanntes BSP-Segel Erwéhnung,
welches aus modifizierten Klappenprofilen besteht, wie sie aus dem Flugzeugbau
und dem Strémungsmaschinenbau bekannt sind. Die meisten dieser teilweise neu

entwickelten Antriebe kdnnen nur schlecht oder gar nicht am Wind segeln und inso-
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fern nur unzureichend oder gar keine H6he machen. Das bedeutet, dass sich die
Betreiber derartiger Schiffe weitestgehend an die historischen, jahreszeitlichen Se-
gelrouten halten und zum Teil erhebliche Umwege in Kauf nehmen missen. Derarti-
ge Umwege machen die wirtschaftlichen und umwelttechnischen Vorteile der Zu-

satzantriebe oft wieder zunichte.

Aus dem Dokument DE 77 32 111 U1 ist eine Segeleinrichtung bekannt, bei welcher
sechs hintereinander angeordnete Segelflichen iber eine obere und eine untere,
jeweils horizontal verlaufende Halterung mit einem Mast verbunden ist. Die Segelfla-

chen sind jeweils um eine etwa vertikale Achse drehbar.

Aus der GB 2 234 723 A ist eine Segeleinrichtung bekannt, bei welcher ein U-
formiger und insofern torférmig ausgebildeter Mast eine obere und untere Halterung
aufweist. Zwischen den Halterungen befinden sich drei Segelflachen, welche um et-

wa vertikale, an den Halterungen befestigte Drehachsen schwenkbar sind.

Aus der GB 742 128 A ist eine Segeleinrichtung bekannt, bei welcher die oberen,
spitz zulaufenden Enden beider Segelflachen unmittelbar am Mast, die unteren, vor-
deren Enden der Segelflichen hingegen auf einer Halterung in Langsrichtung des

Schiffes verstellbar gefiihrt sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Segeleinrichtung der eingangs er-
wahnten Art zu schaffen, welche ein Segeln hoch am Wind und ein effizientes Aus-

nutzen der Windenergie ermdéglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR durch eine Segeleinrichtung mit den Merkma-
len des Patentanspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der

Unteranspriche.

Die erfindungsgemafRe Segeleinrichtung hat wenigstens einen mit dem Schiff ver-
bundenen Mast und zwei mit Hilfe des Mastes gehaltene Segelfldchen, wobei der
Mast zum Halten und Setzen der Segelflachen an seinem oberen, vom Schiff weg
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weisenden Ende eine obere Halterung und an seinem unteren, mit dem Schiff ver-
bundenen Ende eine untere Halterung aufweist und Enden der Segelflachen in den
Halterungen in Langs- bzw. Querrichtung des Schiffes verstellbar gefiihrt sind. Durch
die Anordnung von Mast und Halterungen entsteht eine duferst kompakte Segelein-
richtung, welche einen verhaltnismaBig geringen Platzbedarf hat. Die erfindungsge-
méaRe Segeleinrichtung in Form des Mastes mit oberer und unterer Halterung kann
mehr Segelflache tragen, als dies bei herkdémmlichen Mast/Segelkonstruktionen der
Fall ist. Erfindungsgema® kann ein herkémmliches Dreieck-Vorsegel entfalien.
Durchzufilhrende Segelmandéver sind durch die in Langs- bzw. Querrichtung des
Schiffes verstellbare Fiihrung von Enden der Segelfliachen in den Halterungen sicher
und unproblematisch zu bewerkstelligen. Beide Segelflachen kénnen durch ihre An-
ordnung innerhalb der Segeleinrichtung durch einen sogenannten Diseneffekt zur
Leistungssteigerung der gesamten Segeleinrichtung beitragen. Die erfindungsgema-
Re Segeleinrichtung erméglicht sowohl eine groe Héhe am Wind als auch ein opti-

males Vorwartskommen bei raumem Wind.

Gemal einer Weiterbildung der Erfindung sind die Halterungen jeweils kreuzférmig
ausgebildet und weisen zum Fithren der Enden der Segelflichen einen sich in
Langsrichtung des Schiffes erstreckenden Tréger sowie einen sich in Querrichtung
des Schiffes erstreckenden Trager auf, wobei jeder Langstrager einen bugseitigen
und einen heckseitigen Abschnitt und jeder Quertrager einen backbordseitigen und
einen steuerbordseitigen Abschnitt zum Aufnehmen jeweils eines Endes einer der
Segelflachen aufweist. Derartige Halterungen und Trager sind auf gesicherter Basis
auszulegen und damit zu dimensionieren und kénnen aus hochfesten und gleichzei-
tig leichten Materialien gefertigt sein. Ein Navigieren mit der erfindungsgeméfen Se-
geleinrichtung ist unproblematisch mdéglich, da jedem Abschnitt der genannten
Langs- bzw. Quertrager lediglich ein Ende einer Segelflache zugeordnet ist. Bei den
genannten zwei Segelflachen sind also samtliche vier Abschnitte der Trager mit je-

weils einem Ende einer Segelflache beaufschlagt.

GeméB einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung sind das vordere Ende der

einen Segelflache an den Langstragern und das hintere Ende dieser einen Segelfla-
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che an den Quertragern und das vordere Ende der anderen Segelflaiche an den
Quertrdgern und das hintere Ende dieser anderen Segelflache an den Langstragern
der Halterungen vorzugsweise unabhangig voneinander verstellbar befestigt und ist
vorzugsweise jedes Ende der Segelflichen an der oberen und unteren Halterung
separat voneinander einstellbar. Vorzugsweise ist die genannte eine Segelflache die
in Fahrtrichtung vordere Segelflache und die genannte andere Segelfliche die in
Fahrtrichtung hintere Segelflache. Damit sind bei jeder Segelflache das vordere En-
de und das hintere Ende unabhangig voneinander verstellbar, so dass die erfin-
dungsgemaélle Segeleinrichtung ein optimales Einstellen der Segelflachen auf die
herrschenden Windbedingungen ermdglicht. Zur optimalen Einstellung der Segelfla-
che, insbesondere des hinteren Endes der Segelflache, Gber die Héhe ist die Segel-
flache hinten jeweils oben und unten nicht nur gleich, sondern in begrenztem Malle
auch unterschiedlich verstellbar bzw. verfahrbar. Damit lasst sich ein Twist der Se-

gelflache ohne eine Verdrehung der Mastkonstruktion erreichen.

Gemal einer anderen Ausfiihrungsform der Erfindung sind die Halterungen, vor-
zugsweise der Mast einschlieBlich seiner Halterungen, drehbar, wobei gemaR einer
anderen Weiterbildung der Erfindung auch die Halterungen gegeneinander verdreh-
bar ausgebildet sein kénnen. Damit lasst sich ein anderes Einstellen der erfindungs-
geméflen Segeleinrichtung beispielsweise bei einer Wende leicht durch eine 90°-
Drehung der Halterungen bzw. des Mastes einschlie8lich seiner Halterungen herbei-
fuhren. Bei dieser Ausfithrungsform bleibt das jeweilige Ende der Segelfiache in sei-
nem jeweiligen Abschnitt gefihrt und befestigt. Andererseits hat diese Weiterbildung
auch den Vorteil, dass bei einem gegenseitigen Verdrehen der Halterungen er-
wiinschte Offnungseffekte, auch Twist genannt, realisierbar sind. Das gegenseitige

Verdrehen der Halterungen kann bis etwa £ 10° betragen.

Vorteilhafterweise sind die Langs- und Quertrager der Halterungen Profilschienen
und weist vorzugsweise jeder Langs- und Quertrager zwei etwa parallel zueinander
verlaufende Profilschienen auf, die sich beide Uber die gesamte Ldnge des Langs-
bzw. Quertragers, also sowohl Gber den bugseitigen als auch Uber den heckseitigen
Abschnitt der Langstrager und sowohl Gber den backbordseitigen als auch tber den
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steuerbordseitigen Abschnitt des Quertragers, erstrecken. Diese Weiterbildung hat
den Vorteil, dass die Halterungen bzw. der Mast einschliellich seiner Halterungen
bei Segelmanévern nicht, wie zuvor in Bezug auf eine andere Weiterbildung der Er-
findung erwahnt, gedreht werden missen. Vielmehr kann beispielsweise das hintere
Ende der vorderen, einen Segelflache und das vordere Ende der hinteren, anderen
Segelfliche vom backbordseitigen Abschnitt auf den steuerbordseitigen Abschnitt
des Quertragers und umgekehrt durchgefiihrt werden. Dés hintere Ende der vorde-
ren Segelflache wird dabei vor dem vorderen Ende der hinteren Segelflache gege-
benenfalls um den Mast herum auf die andere Seite geleitet. Analoge Ausfilhrungen
gelten fiir das vordere Ende der vorderen Segelflache und das hintere Ende der hin-
teren Segelflache, welche in Langsrichtung aneinander vorbei auf die jeweils andere
Seite, in diesem Fall vom bugseitigen auf den heckseitigen Abschnitt und umgekehrt,
geleitet werden. Dies kann gemaR einer anderen Weiterbildung der Erfindung auch
tiber lediglich eine Profilschiene des Langs- bzw. Quertragers erfolgen, an dem die
genannten Enden jedoch unterschiedlich gehalten und so befestigt sind, dass jedes

Ende von dem einen in den anderen Abschnitt und umgekehrt Giberfihrbar ist.

Gemal einer anderen Weiterbildung der Erfindung sind die Segelfldchen als Recht-
ecksegel oder Trapezsegel ausgebildet, welche vorzugsweise vertikal, d.h. parallel
zum Mast, angeordnet sind. Dadurch lassen sich besonders grofte Segelflachen auf
engem Raum realisieren. Dadurch lasst sich auBerdem die Windenergie mit der er-

findungsgemaRen Segeleinrichtung noch effizienter ausnutzen.

GemaR einer anderen Weiterbildung der Erfindung ist das Setzen und Verstellen der
Segelflachen Mikroprozessor gesteuert. Damit ist die erfindungsgemaRe Segelein-
richtung leicht zu bedienen und letztlich einhandféhig. Diese Weiterbildung tragt mit
zu einem wirtschaftlichen Betreiben eines solchen Schiffes bei, da letztlich weniger
Personal zum Betreiben des Schiffes nétig ist. AuBerdem lasst sich mit einer derarti-
gen Steuerung die Windenergie noch effizienter ausnutzen, da bereits auf kleinere
Anderungen an beispielsweise der Windrichtung bzw. dem anliegenden Kurs durch

ein schnelles, angepasstes Einstellen der Segelflachen reagiert werden kann.
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Ausfihrungsbeispiele des Erfindungsgegenstandes werden nachfolgend anhand der

Zeichnung naher erlautert, wobei alle beschriebenen und/oder bildlich dargestellten

Merkmale fir sich oder in beliebiger Kombination den Gegenstand der vorliegenden

Erfindung unabhéngig von ihrer Zusammenfassung in den Anspriichen oder deren

Rickbeziehung bilden. Es zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

eine schematische, perspektivische Ansicht einer Segeleinrichtung insbe-

sondere fir hochseegingige Frachtschiffe, Yachten oder dergleichen;

eine schematische Draufsicht auf einen Teil der Segeleinrichtung bei Wind

von backbord in der Segelstellung "am Wind";

eine schematische Draufsicht auf einen Teil der Segeleinrichtung bei Wind

von backbord in der Segelstellung "halber Wind",

eine schematische Draufsicht auf einen Teil der Segeleinrichtung bei Wind

von backbord in der Segelstellung "raumer Wind",

eine schematische Draufsicht auf einen Teil der Segeleinrichtung bei Wind

von steuerbord in der Segelstellung "am Wind";

eine schematische Draufsicht auf einen Teil der Segeleinrichtung bei Wind

von steuerbord in der Segelstellung "halber Wind"; und

eine schematische Draufsicht auf einen Teil der Segeleinrichtung bei Wind

von steuerbord in der Segelstellung "raumer Wind".

Eine Segeleinrichtung 1 insbesondere fir hochseegangige Frachtschiffe 2, Yachten

oder dergleichen ist schematisch in einer perspektivischen Ansicht in Fig. 1 gezeigt.

Das Frachtschiff 2 ist lediglich schematisch angedeutet.
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Die Segeleinrichtung 1 hat wenigstens einen Mast 3, welcher mit dem Schiff 2 ver-
bunden ist. Ferner hat die Segeleinrichtung 1 zwei Segelflachen 4, 5, welche mit Hil-
fe des Mastes 3 gehalten sind. Die Segelflache 4 ist als in Fahrtrichtung vordere Se-
gelflache ausgebildet, die Segelfliche 5 als in Fahrtrichtung hintere Segelflache. Die
Segelflachen 4, 5 sind in Fig. 1 in durchgezogenen Linien, soweit sichtbar, veran-

schaulicht.

In der in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsform der Erfindung sind zwei Masten mit je

zwei Segelflachen, insgesamt also vier Segelflachen, vorhanden.

Der Mast 3 weist zum Halten und Setzen der Segelflichen 4, 5 an seinem oberen,
vom Schiff 2 weg weisenden Ende 6 eine obere Halterung 7 auf. Ferner hat der Mast
3 an seinem unteren, mit dem Schiff 2 verbundenen Ende 10 eine untere Halterung
11. Enden 12, 13; 14, 15 der Segelflichen 4, 5 sind in den Hailterungen 7, 11 in
Langsrichtung 16 bzw. in Querrichtung 17 des Schiffes 2 verstellbar gefiihrt. Dies ist
in Fig. 1 durch Doppelpfeile A, B angedeutet.

Wie in Fig. 1 angedeutet, sind die Halterungen 7, 11 jeweils kreuzférmig ausgebildet.
Jede Halterung 7, 11 weist zum Fiihren der betreffenden Enden 12 bis 15 der Segel-
flachen 4, 5 einen sich in Langsrichtung 16 des Schiffes 2 erstreckenden Trager 20,
nachfolgend Langstrager genannt, sowie einen sich in Querrichtung 17 des Schiffes
2 erstreckenden Trager 21, nachfolgend Quertrager genannt, auf. Geméaf Fig. 1

schlieBen Langs- und Quertrager 20, 21 jeweils einen Winkel von 90° ein.

Jeder Langstrager 20, also der Langstrager 20 der oberen Halterung 7 sowie der
Langstrager 20 der unteren Halterung 11, weist einen bugseitigen Abschnitt 22 und
einen heckseitigen Abschnitt 23 auf. Ferner weist jeder Quertrager 21, also der Quer-
trager 21 der oberen Halterung 7 sowie der Quertrager 21 der unteren Halterung 11,
einen backbordseitigen Abschnitt 24 und einen steuerbordseitigen Abschnitt 25 zum
Aufnehmen jeweils eines Endes 12, 13; 14, 15 einer der Segelflachen 4, 5 auf. Die

Abschnitte der Trager kénnen gleich lang sein.
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Wie in Fig. 1 angedeutet, ist das vordere Ende 12 der einen Segelflache 4, dies ist
die vordere Segelfliche, an den Langstragern 20 der Halterungen 7, 11 vorzugswei-
se unabhingig voneinander verstellbar befestigt. Ebenso ist das hintere Ende 13
dieser Segelflache 4 an den Quertragern 21 der Halterungen 7, 11 vorzugsweise un-
abhangig voneinander verstellbar befestigt. Fur die Segelflache 5, das ist die in
Fahrtrichtung hintere Segelfliache, gilt, dass das vordere Ende 14 an den Quertra-
gern 21 der Halterungen 7, 11 und das hintere Ende 15 an den Langstréagern 20 der
Halterungen 7, 11 wiederum vorzugsweise unabhéngig voneinander verstellbar be-
festigt ist. GemaB einer bevorzugten weiteren Ausfihrungsform der Erfindung ist je-
des Ende 12, 13; 14, 15 der Segelflichen 4, 5 an der oberen und unteren Halterung
7, 11 separat voneinander einstellbar, so dass die jeweilige Segelflache zu ihrer op-

timalen Einstellung iber ihre Hohe oben und unten unterschiedlich verstellbar ist.

GemaR einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung sind die Halterungen 7,
11, vorzugsweise der Mast 3 einschlieBlich seiner Halterungen 7, 11, drehbar, wie
dies in Fig. 1 durch den Doppelpfeil C angedeutet ist. Es ist auch méglich, dass die
Halterungen bzw. der Mast einschlieflich der Halterungen lediglich um 90° drehbar
ausgebildet sind. Dies wiirde in Bezug auf die Anordnung der Fig. 1 bedeuten, dass
beispielsweise die Endpunkte I, 11, Ill, IV der Halterungen 7, 11 um 90° im Uhrzeiger-
sinn gedreht werden kénnen und aus der letztgenannten Stellung um 90° im Gegen-
uhrzeigersinn wieder in die in Fig. 1 gezeigte Ausgangsstellung zuriickgedreht wer-
den kénnen. Bei einer 90°-Drehung im Uhrzeigersinn wiirde beispielsweise der Punkt
IV in Fig. 1 anschlieBend sich an der Stelle des Punktes | der Fig. 1 befinden. Ent-

sprechendes gilt fur die anderen Endpunkte.

GemaR einer weiteren Ausfithrungsform der Erfindung sind die Halterungen 7, 11

auch gegeneinander verdrehbar.

Bei einer anderen bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung sind die Langs- und
Quertrager 20, 21 der Halterungen 7, 11 Profilschienen. Jeder Langs- und Quertré-
ger 20, 21 hat zwei etwa parallel zueinander verlaufende Profilschienen (nicht ge-
zeigt), die sich beide Uiber die gesamte Lange des Langs- bzw. Quertragers also je-
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weils tiber beide Abschnitte 22, 23; 24, 25 erstrecken. Bei dieser letztgenannten Aus-
fihrungsform ist zum Mandvrieren des Schiffes ein Drehen der Halterungen bzw. des
Mastes einschlieRlich seiner Halterungen nicht erforderlich. Das Schiff kann samtli-

che Segelmanéver, wie beispielsweise Wenden und Halsen, bewerkstelligen.

Die Segelflaichen 4, 5 sind als Rechtecksegel oder Trapezsegel ausgebildet, welche
vorzugsweise vertikal, d.h. parallel zum Mast 3, angeordnet sind. Dies ist in Bezug

auf die als Rechtecksegel ausgebildeten Segelflachen in Fig. 1 veranschaulicht.

GemaR einer besonders bevorzugten Ausfilhrungsform der Erfindung ist das Setzen,
Verstellen und Einholen der Segelflachen 4, 5 Mikroprozessor gesteuert (nicht néher

gezeigt).

Fig. 1 zeigt, dass die Segelflache 4 der Lee-Seite 26 und die andere Segelflache 5
der Luv-Seite 27 des Schiffes 2 zugeordnet ist. Ferner ist erkennbar, dass das vorde-
re Ende 12 der Segelfliche 4 an den Endpunkten | in Richtung des Doppelpfeils A,
hingegen das hintere Ende 13 der Segelfliche 4 an den Endpunkten 30 in Richtung
des Doppelpfeils B verschiebbar ist. Umgekehrt gilt fur die Segelflache 5, dass deren
vorderes Ende 14 an den Endpunkten 31 in Richtung des Doppelpfeils B, die End-
punkte Ill des hinteren Endes 15 hingegen in Richtung des Doppelpfeils A verstellbar
gefihrt sind.

Ausgewabhite Stellungen der Segelflachen 4, 5 sind beispielhaft in den Fig. 2 bis 7 in
jeweils rein schematischen Draufsichten gezeigt. Die Windrichtung ist in s&mtlichen

Figuren durch Pfeile D gekennzeichnet.

Fig. 2 verdeutlicht die Segelstellung "am Wind" bei Wind von backbord, Fig. 3 die
Segelstellung "halber Wind" bei Wind von backbord und Fig. 4 die Segelstellung

"raumer Wind" bei backbordseitigem Wind.
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Fig. 5 zeigt die Segelstellung "am Wind" bei steuerbordseitigem Wind; Fig. 6 die ent-
sprechende Segelstellung "halber Wind" und Fig. 7 die entsprechende Segelstellung

"raumer Wind".

In den Segelstellungen gemal den Fig. 2 bis 4 herrscht, wie zuvor erwéhnt, back-
bordseitiger Wind. Um die Segelstellung aus derjenigen der Fig. 2 in diejenige der
Fig. 3 zu verandern, wird das vordere Ende 12 der Segelflache 4 nach innen, zum
Mast 3 hin, und das hintere Ende 13 der Segelflache 4 nach aufen hin an den End-
punkt Il verfahren, so dass sich letztlich die in Fig. 3 gezeigte Stellung "halber Wind
von backbord" ergibt. Entsprechend gilt fur die Segelflache 5 ein Verfahren des End-
punktes 31 des vorderen Endes 14 nach auf3en in Richtung des Endpunktes IV und

ein Verfahren des hinteren Endes 15 in Richtung auf den Mast 3 hin.

Nach einer sich daran anschlieBenden Wende oder Halse ergeben sich die in den
Fig. 5 bis 7 gezeigten Stellungen "am Wind", "halber Wind" und "raumer Wind", wo-
bei der Wind dann jeweils von steuerbord weht. Wie zuvor erwahnt, kann die erfin-
dungsgeméRe Segeleinrichtung dazu um 90° gedreht werden, wie dies bei dem
Doppelpfeil C in Fig. 1 links verdeutlicht ist. In diesem Fall wird bei einer Wende aus
dem backbordseitigen Abschnitt 24 des Quertrdgers 21 in Fig. 2 in der Stellung ge-
maR Fig. 5 der bugseitige Abschnitt 22 des Langstragers 20. Entsprechend wird aus
dem bugseitigen Abschnitt 22 des Langstragers in Fig. 2 in der Stellung geman Fig.
5 der steuerbordseitige Abschnitt 25 des Quertragers 21. Entsprechendes gilt fur den
steuerbordseitigen Abschnitt 25 des Quertragers gemaR Fig. 2, welcher in der Stel-
lung geman Fig. 5 dann heckseitiger Abschnitt 23 des Langstragers wird, und fir den
heckseitigen Abschnitt 23 des Langstragers gemaR Fig. 2, welcher in der Stellung
geman Fig. 5 backbordseitiger Abschnitt 24 des Quertrégers 21 wird.

GemaB einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist ein Uberfithren der Segel-
flachen beispielsweise aus der in Fig. 2 gezeigten Stellung in diejenige der Fig. 5
auch dadurch méglich, dass das hintere Ende 13 der Segelfliche 4 aus dem steuer-
bordseitigen Abschnitt 25 (siehe Stellung gemaR Fig. 2) in den backbordseitigen Ab-
schnitt 24 des Quertrégers 21 (siehe Stellung gemaR Fig. 5 )uberfuhrt wird. Gleich-
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zeitig wird das vordere Ende 14 der hinteren Segelflache 5 aus der Stellung gemaf
Fig. 2 dann nach rechts hin, d.h. aus dem backbordseitigen Abschnitt 24 in den steu-
erbordseitigen Abschnitt 25 des Quertragers 21, uberfuhrt. In dem letztgenannten
Fall brauchen also die Halterungen vorzugsweise der Mast einschlieRlich seiner Hal-
terungen nicht drehbar ausgebildet sein. Analoge Ausfiihrungen gelten auch fur ein
Uberfiihren der Segelflichen mittels einer Halse beispielsweise aus der in Fig. 4 ge-
zeigten Stellung in diejenige der Fig. 7. In diesem Fall wird die hintere Segelflache 5
gemaR Fig. 4 dann zur vorderen Segelfliche 4 gemaR Fig. 7 und die vordere Segel-

flache 4 gemaR Fig. 4 zur hinteren Segelflache 5 gemal Fig. 7.

Erfindungsgemal ist daher bei der vorderen Segelflache 4 das vordere Ende 12 in
Langsrichtung 16 des Schiffes 2 und das hintere Ende 13 dieser Segelflache in
Querrichtung 17 des Schiffes 2 in beiden Halterungen 7, 11 verschiebbar. Bei der
zweiten, hinteren Segelflache 5 gilt, dass das vordere Ende 14 in Querrichtung 17
des Schiffes 2 und das hintere Ende 15 in Langsrichtung 16 des Schiffes 2 jeweils in
den Halterungen 7, 11 bewegbar, insbesondere verschiebbar ist. Dabei kénnen die
vorderen Enden 12, 14 der Segelflichen 4, 5 als Roll-Vorstag und die hinteren En-
den 13, 15 der Segelflachen 4, 5 mit einem Achterliek-Seil ausgebildet sein. Es ist
klar, dass die genannten Enden 12 bis 15 einzeln, d.h. unabhéngig voneinander, ver-
fahren werden kénnen, so dass unterschiedlich starke Segelprofiwélbungen einge-
stellt werden konnen. Ein Reffen der Segelflaichen 4, 5 kann, wie zuvor erwahnt,
durch den jeweiligen Roll-Vorstag méglich sein; es ist aber auch denkbar, ein Reffen

der Segelflachen nach unten, d.h. zum Schiff hin, vorzusehen.

Ublicherweise sind die vier Endpunkte | bis IV jeder Halterung 7, 11 mit Stagen 32
senkrecht miteinander verbunden. Der besseren Ubersicht halber sind in Fig. 1 ledig-
lich einige der genannten Stagen 32 eingezeichnet. Es ist klar, dass durch die An-
bringung der Stagen die Biegung des Mastes reduziert ist. Die Halterungen 7, 11
kénnen auch als Drehplatte ausgebildet und mit dem Rumpf des Schiffes 2 verbun-
den sein. Durch ein Verfahren der jeweiligen hinteren Enden 13, 15 der Segelflachen
4, 5, also durch ein Verfahren der jeweiligen Achterlieks, synchron oder auch unter-
schiedlich hinsichtlich der oberen Halterung 7 bzw. der unteren Halterung 11, sind



10

15

20

25

WO 2010/012373 PCT/EP2009/005082
12

unterschiedliche Profile und Profiltiefen bei der Segeleinrichtung einstellbar. Unter-
schiedliche Profiltiefen und ein sogenannter Twist sind auch miteinander kombinier-

bar.

Wie zuvor erwahnt, hat die erfindungsgemaBe Segeleinrichtung wenigstens einen
Mast. Es ist klar, dass, wie in Fig. 1 angedeutet, auch mehrere solcher Rigg-Masten
hintereinander angeordnet sein kénnen. Ublicherweise befinden sich an jedem Mast

zwei gleiche, vielfiltig timmbare Segelfldchen.

Wie zuvor erwihnt, befindet sich eine Halterung, auch Rahmen genannt, an der
Mastspitze und eine weitere Halterung oberhalb des Decks des Schiffes. Als Material
fur den Mast und die Halterungen kommen vorzugsweise leichte, gleichzeitig aber
auch hochfeste Werkstoffe aus den Bereichen Luft- und Raumfahrt, vorzugsweise
unter besonderer Beriicksichtigung neuester Erkenntnisse der Bionik, zur Anwen-
dung. Die Segelflichen kénnen konkav, nach auBen gewdlbt und halbstarr fixiert o-
der flexibel, mit oder ohne Segellatten, beidseitig durch Stahlseile an der oberen und
unteren Halterung seitlich fixiert gehalten sein. Die genannten Segelflachen sind, wie
zuvor erldutert, gegeneinander verschiebbar, beispielsweise durch Verénderung der
Mast/Halterung Geometrie von einer quadratischen Form in Richtung einer Rauten-
form ahnlich derjenigen eines Parallelogramms verénderbar. Die erfindungsgeméie
Segeleinrichtung kann als Hauptantrieb oder als Zusatzantrieb des Schiffes zum Ein-

satz kommen.

Damit ist eine Segeleinrichtung geschaffen, welche ein besonders effizientes Aus-

nutzen der Windenergie, insbesondere ein Segeln hoch am Wind, erméglicht.
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Patentanspriiche:

Segeleinrichtung insbesondere fiir hochseegéngige Frachtschiffe, Yachten

oder dergleichen,
mit wenigstens einem mit dem Schiff (2) verbundenen Mast (3) und
zwei mit Hilfe des Mastes (3) gehaltenen Segelfiachen (4, 5),

wobei der wenigstens eine Mast (3) zum Halten und Setzen der Segelfla-
chen (4, 5) an seinem oberen, vom Schiff (2) weg weisenden Ende (6) eine
obere Halterung (7) und an seinem unteren, mit dem Schiff (2) verbunde-

nen Ende (10) eine untere Halterung (11) aufweist und

Enden (12, 13; 14, 15) der Segelflachen (4, 5) in den Halterungen (7, 11) in
Langs- bzw. Querrichtung (16, 17) des Schiffes (2) verstellbar gefiihrt sind.

Segeleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Halterungen (7, 11) jeweils kreuzférmig ausgebildet sind und zum Fihren
der Enden (12, 13; 14, 15) der Segelflachen (4, 5) einen sich in Léngsrich-
tung (16) des Schiffes (2) erstreckenden Trager (20) sowie einen sich in
Querrichtung (17) des Schiffes (2) erstreckenden Trager (21) aufweisen.

Segeleinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass jeder
Langstrager (20) einen bugseitigen und einen heckseitigen Abschnitt (22,
23) und jeder Quertrager (21) einen backbordseitigen und einen steuer-
bordseitigen Abschnitt (24, 25) zum Aufnehmen jeweils eines Endes (12,
13; 14, 15) einer der Segelflachen (4, 5) aufweist.

Segeleinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass

das vordere Ende (12) der einen Segelfliche (4) an den Langstragern (20)
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und das hintere Ende (13) dieser einen Segelflache (4) an den Quertragern
(21) und das vordere Ende (14) der anderen Segelflache (5) an den Quer-
tragern (21) und das hintere Ende (15) dieser anderen Segelflache (5) an
den Langstragern (20) der Halterungen (7, 11) vorzugsweise unabhéngig
voneinander verstellbar befestigt sind und vorzugsweise jedes Ende (12,
13; 14, 15) der Segelflachen (4, 5) an der oberen und unteren Halterung (7,

11) separat voneinander einstellbar ist.

Segeleinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Halterungen (7, 11), vorzugsweise der Mast (3)

einschlieBlich seiner Halterungen (7, 11), drehbar sind.

Segeleinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Halterungen (7, 11) gegeneinander verdrehbar

sind.

Segeleinrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Langs- und Quertrager (20, 21) der Halterungen (7, 11)
Profilschienen sind und jeder Langs- und Quertrager (20, 21) vorzugsweise
zwei etwa parallel zueinander verlaufende Profilschienen aufweist, die sich
beide tiber die gesamte Lénge des Langs- bzw. Quertrégers (20, 21) erstre-

cken.

Segeleinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Segelflichen (4, 5) als Rechtecksegel oder Tra-
pezsegel ausgebildet sind, welche vorzugsweise vertikal, d.h. parallel zum

Mast (3), angeordnet sind.

Segeleinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Setzen und Verstellen der Segelflachen (4, 5)

Mikroprozessor gesteuert ist.
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