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(54) 블록에 기초한 비디오 프로세서 및 코딩된 영상을 나타내는 데이터의 데이터 스트림을 처리하는 방

법

요약

비디오 프로세서(10)는 MPEG 호환 픽셀 블록(12 내지 20)으로 디코딩되는 코딩된 디지털 영상 데이터를 수신한다. 픽셀

블록은, 픽처-인-픽처, 픽처-온-픽처, 또는 픽처-인-그래픽 디스플레이(26)에 적합한 감소된 크기의 영상을 발생시키기

위해 수평 및 수직으로 데시메이팅된다(30). 데시메이션 네트워크(36)의 디코딩된 입력 데이터는 에일리어스 필터링되고,

8 : 3의 인수에서 데시메이팅된다. 데시메이팅된 출력 픽셀 데이터(24)는 각각 오직 이와 연관되고 디코딩된 입력 픽셀 블

록으로부터 유도된다.

대표도

도 1

명세서

기술분야

본 발명은 디지털 비디오 신호 서브샘플링(subsampling) 또는 데시메이션(decimation)에 관한 것이다.

배경기술

일반적으로, 고선명 텔레비전(HDTV: High Definition Television) 신호는 NTSC와 같은 기존의 방송 표준과 호환되지 않

는다. HDTV 호환 신호와 사용하는데 적합한 바람직한 신호 코딩 표준은, 미국에서 사용하기 위해 그랜드 얼라이언스

(Grand Alliance)에 의해 채택된 것과 같은 MPEG-2(동영상 전문가 그룹, 1996년 5월 15일, ISO/IEC 13818-2, "정보 기

술-동영상 코딩 및 관련 오디오 정보의 코딩")이다. 이러한 널리 알려진 표준은 비디오, 오디오 및 보조 데이터를 코딩하고

압축하기 위한 포매팅 지침(formatting guidelines)을 제공한다.

MPEG-2 표준으로 텔레비전 신호를 포매팅하는 것은, 텔레비전 방송 송신 및 수신 시스템 구조 모두를 재설계 할 것을 필

요로 하였다. 설계자는 방송 데이터의 양을 감소시키는 압축 시스템을 도입했다. HDTV 수상기(receiver)는, 수신된 코딩

된 HDTV 데이터를 디코딩하고 압축 해제(decompress)하며, 디스플레이를 위해 전체 해상도 신호를 복원(reconstruct)

한다. 상기 신호에서의 손실은, 사용된 코딩/디코딩 및 복원 기술이 정교해짐으로 인해 최소로 되며, 일반적으로, 예를 들

어 대각선 움직임의 미세한 디테일(detail)에 있어서 인간의 눈이 지각하는데 한계가 있는 곳에서 예상 손실이 발생한다.

많은 연구와 개발이 HDTV의 송신 및 수신의 모든 국면에서 발생했음에 반해, 설계자는 HDTV 수상기에 초점을 맞추고

있는데, 그 이유는 최저가로 최상의 특징(feature)을 갖는 가전 제품을 제조하기 위해 경쟁하기 때문이다. 최초의 가정용

HDTV 수상기는 현재의 표준 선명 텔레비전 수상기보다 더 적은 특징을 포함할 수 있지만, 16:9의 디스플레이와 같은 새

로운 특징을 제공할 것이다. 제조 회사들은, PIP와 같은 표준 선명도 수상기에서 오늘날 이용가능한 특징 뿐 아니라, 대화

형(interactive) 텔레비전과 인터넷 액세스와 같은 다른 응용을 지원하는 특징을 또한 포함하는 현재 가정용 수상기를 설

계 중에 있다. 제조 회사들은, 현재의 TV 수상기에 이용가능하지 않은 새로운 서비스 및 특징을 HDTV 수상기에 결합시키

거나, 셋톱 박스 또는 몇몇 다른 인터페이스를 통해 단지 이용가능한 시스템 구조를 설계하도록 요구받고 있다.

HDTV 수상기는, 예를 들어 스프레드시트(spread sheet) 프로그램과 같은 그래픽 및 기존의 프로그래밍을 디스플레이할

수 있을 것이다. 예를 들어, 시청자가 인터넷 상의 정보에 액세스하기 위해 HDTV 수상기를 이용하는 경우에 그래픽을 디

스플레이하는 일이 또한 발생할 수 있다. 시청자는, 그래픽이 디스플레이됨과 동시에 기존의 고선명(HD: High Definition)

프로그래밍 또는 또 다른 HD 비디오 신호를 감시(monitor)하기를 원할 수 있다. 이것은 픽처-인-그래픽(picture-in-

graphics), 즉 PIG로 알려져 있다. 또는, 시청자는, 픽처-인-픽처(PIP: picture-in-picture) 또는 픽처-온-픽처(POP:
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picture-on-picture) 특징을 사용하여 적어도 하나가 HD인 2개의 프로그램을 시청하려고 원할 수 있다. MPEG-2 표준에

따라 송신되는 HDTV 신호는, 비디오 데이터가 라인 대신에 블록 및 매크로블록(macroblocks)으로 포매팅되기 때문에 극

복해야할 여러 가지의 설계 문제를 나타내고 있다.

제 2의, 더 작은 영상을 PIP, POP 또는 PIG에 의해 더 큰 영상 내에 나타내는 데에는, 더 작은 영상을 디스플레이를 위해

원하는 크기가 되도록 필터링 및 서브샘플링 하는 것이 필요하다. 이것은 수평 방향에서 쉽게 이루어진다. 그러나, 비디오

신호의 수직 데시메이션은, 인터레이싱된(interlaced) 비디오 신호를 처리할 때 항상 설계자에게 해결 과제가 되었다. 인

터레이싱된 신호의 수직 데시메이션은, 새로운 라인의 위상이 계산되어야 하기 때문에 현저한 결함(noticeable artifacts)

을 발생한다. 정확한 위상을 얻기 위해, 이전 필드 또는 이후 필드가 이용가능해야만 함으로써, 필요한 필드를 메모리 내에

저장하는 것이 요구된다. 이것은 메모리와 대역폭의 요구조건을 증가시킨다. 에일리어싱(aliasing)을 감소시키기 위해, 상

기 신호는, 필터에 이용가능한 모든 라인이 없이도 대역 제한 필터링이 되어야 하므로, 결과적으로 스펙트럼은 부정확하게

된다.

이러한 기존의 문제점에는 MPEG2 포맷의 픽셀 블록과 매크로블록의 복잡성이 더해진다. 기존의 라인 메모리는 라인×라

인(line by line)의 순서로 되어 있지 않은 입력 데이터 스트림을 수용하는데 충분하지 않다. 알려진 HDTV 수상기는, 완전

해상도 신호를 디스플레이될 PIP, POP 또는 PIG 신호로 변환하기 전에 상기 데이터를 래스터 주사(raster scan) 포맷으로

재포맷한다.

발명의 상세한 설명

본 발명의 원리에 따라, 픽셀 블록 데이터를 데시메이팅함으로써 디스플레이를 위한 감소된 해상도 영상이 제공되어, 데시

메이팅된 픽셀 데이터는 각각 데시메이팅되지 않은 픽셀 블록으로부터 단독으로 유도된다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명을 포함하는 HDTV 수상기의 블록도.

도 2는 도 1의 요소(30)의 블록도.

도 3 내지 도 6은 필드 및 프레임에 기초한 영상에 대한 수직 데시메이션의 일예를 도시한 도면.

도 7은 도 1의 요소(30)의 또 다른 예시적인 블록도.

도 8은 본 발명에 따른 데이터 처리 방법의 예시적인 흐름도.

실시예

도 1은 본 발명의 원리에 따라 MPEG2 호환 디코더(10) 및 요소(30)를 포함하는 HDTV 수상기의 일부를 도시한다. 수신

된 HDTV 신호는, 디코더(10)에 의해 수행된 압축 해제 및 디코딩과 실질적으로 반대로 된 방법으로 방송하기 전에 압축

된다. 도시된 디코더(10)의 구성은 널리 알려져 있다.

압축된 데이터는 튜너와 복조기(미도시)로부터 수신되어 버퍼(12)로 입력된다. 버퍼(12)는 압축된 입력 데이터 스트림의

데이터 비율을 감시하고, 가변 길이 디코더(VLD: Variable Length Decoder)(14)로 공급한다. VLD(14)는 가변 길이 인

코딩된 데이터 스트림을 디코딩한다. VLD(14)는 디코딩된 데이터 스트림을 역 양자화기(inverse quantizer)(16)로 송신

하는데, 상기 역 양자화기(16)는 상기 디코딩된 데이터 스트림을 비디오 데이터를 나타내는 역 양자화 계수(dequantized

coefficients)로 되돌아가게 한다. 역 양자화기(16)는 역 양자화 계수를 역 이산 코사인 변환기(IDCT: Inverse Discrete

Cosine Transformer)(18)로 송신하는데, 상기 변환기(18)는 역 양자화 계수를 픽셀 데이터로 역변환(inverse

transforms)한다.

픽셀 데이터는 MPEG2 표준과 호환하는 블록 및 매크로블록으로 포매팅된다. 또한, MPEG2 표준에 따라, 픽셀 블록은 I,

P 또는 B 프레임 또는 필드를 정의한다. I 및 P 프레임 또는 필드, 및 선택적으로 B 프레임 또는 필드는, 완전한 프레임 또

는 필드의 복원 동안 사용하기 위해 조합기(combiner)(20)를 거쳐 프레임 메모리(24)에 저장된다. 메모리(24)에 데이터를

기록하고 메모리(24)로부터 데이터를 판독하는 것은 로컬 메모리 제어기(28)의 제어 하에서 발생한다.
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픽셀 데이터가 IDCT(18)를 빠져나갈 때, 영상 복원에 요구되는 관련 픽셀 데이터는 메모리(24)로부터 검색되어, 모션 보

상기(motion compensator)(22)로 송신된다. 모션 보상기(22)는 필드 또는 프레임의 현재 픽셀을 복원하는데 요구된 정보

를 계산하고, 그 데이터를 조합기(combiner)(20)로 송신한다. 조합기(20)는 IDCT(18)와 모션 보상기(22)로부터 픽셀 데

이터를 조합하고, 그 복원된 결과를 메모리(24)에 저장한다. 이러한 새롭게 복원된 데이터는, P 또는 B 필드 및 프레임을

포함하는 새롭게 디코딩된 픽셀 데이터로부터 후속 필드 및 프레임을 복원하는데 요구될 때까지 저장된다. 복원된 데이터

는 디스플레이하기 전에 처리하기 위해 디스플레이 프로세서(26)로 또한 송신되거나, 저장 장치, 등(미도시)으로 출력된

다.

시청자가 프로그램을 PIP, POP 또는 PIG로 시청하기로 선택할 때, 복원된 영상 필드 또는 프레임은, 본 발명의 원리에 따

라 마이크로제어기의 제어 하에 조합기(20)로부터 필터 및 데시메이터(decimator)(30)로 송신된다. 요소(30)는 에일리어

싱 목적을 위해 수직 및 수평 방향 모두로 그 데이터를 필터링하고, 디스플레이를 위한 감소된 해상도 영상을 발생시키기

위해 픽셀 데이터를 원하는 픽셀 수로 데시메이팅한다. 데시메이팅된 영상은 디스플레이 프로세서(26)에 의해 요구될 때

까지 메모리(24)에 저장된다. 이러한 환경에 있어서, 데시메이션은 픽셀들의 서브샘플링, 가중 조합(weighted

combination)과 같은 임의의 방법으로 픽셀들을 감소시키는 것을 포함한다.

필터 및 데시메이터(30)가 데시메이팅된 제 1 영상을 메모리(24)에 제공함과 동시에, 제 2 배경 영상은 입력(32)을 거쳐

디스플레이를 위해 메모리(24)에 또한 제공된다. 이 배경 영상은 PIP, POP 또는 PIG 옵션(option)을 선택하기 이전에 디

스플레이되는 그래픽 또는 프로그램을 포함한다. 요소(30)에 의해 제공된 데시메이팅된 영상은 알려진 방법에 의해 배경

영상으로 스위칭(switched)되거나 매핑(mapped)되는 전경(foreground) 영상이다. 예를 들어, 알려진 집적 회로는, 메모

리로부터의 모든 영상에 액세스하고 배경 영상내의 윈도우에서 그 데시메이팅된 영상을 디스플레이하는 설비를 포함한다.

제 2 영상이 예를 들어 컴퓨터에 의해 제공된 그래픽 영상이면, 그 영상은 메모리(24)에 저장되기 이전에 디스플레이 프로

세서(26)의 요구조건에 따라 포매팅된다. 텔레비전 수상기에서는 포매팅이 발생하거나 발생하지 않을 수도 있다. 제 2 영

상이 방송 텔레비전 프로그램이면, 제 2 튜너는 디코딩된 영상을 디스플레이 프로세서(26)에 제공한다. PIP, POP 및 PIG

디스플레이를 제공하기 위한 그 시스템은 알려진 바와 같이 텔레비전 수상기 및 비디오 테이프 리코더에 존재한다. 제 2

튜너는 제 2 영상을 디스플레이 프로세서(26)의 요구조건에 따라 포매팅된 메모리(24)에 제공한다. 제 2 영상을 메모리

(24)에 저장하는 대안은, 제 2 영상을 공급하는 장치가, 디스플레이 프로세서(26)에 결합되고 디스플레이 프로세서(26)에

의해 액세스가능한 자체 메모리를 갖게 하거나, 또는 그 영상을 실시간으로 처리하여 이 영상을 디스플레이 프로세서(26)

에 직접 제공하게 하는 것이다.

도 2는 본 발명의 원리에 따라 요소(30)를 포함하는 필터 및 데시메이터의 하나의 가능한 구성을 도시한다. 매크로블록 버

퍼(90)는 디코더(10)로부터 압축 해제된 및 디코딩된 픽셀의 매크로블록을 수신하고, 수직 필터/데시메이터(100)에 의해

요구될 때까지 그 데이터를 보유한다. 수직 필터/데시메이터(100)는 수직 방향으로 에일리어싱 필터링 및 데시메이션을

수행한다. 수평 필터/데시메이터(200)는 수평 방향으로 에일리어싱 필터링 및 데시메이션을 수행한다.

요소(100)는 필터 요소(110, 112 및 114)로 구성된 에일리어싱 다상 저역 필터(aliasing polyphase low pass filter)를 포

함한다. 예를 들어 유한 임펄스 응답(FIR: Finite Impulse Response) 필터와 같은 다른 필터 유형도 여기에 또한 사용될

수 있다. MPEG2 호환 시스템은 래스터(raster) 주사 시스템과 유사한데, 그 이유는, 비트스트림이 인접(contiguous) 영상

을 나타내는 매크로블록의 연속하는 (consecutive) 래스터 주사열을 나타내기 때문이다. 래스터 주사 시스템에서, 수직

FIR 필터는, 많은 양의 메모리가 각 탭(tap)에 필요하기 때문에 구현하는데 비용이 많이 든다. MPEG2 호환 시스템의 각

탭에 필요한 메모리는 각 라인의 데이터의 양을 매크로블록의 라인의 수와 곱한 값이다.

요소(110 내지 114)의 출력은 데이터를 각각 곱셈기(120, 122 및 124)에 제공하는데, 상기 곱셈기 각각은 원하는 가중 계

수를 각 입력 신호에 인가한다. 곱셈기(122 및 124)의 가중된 출력은 가산기(130)에서 합산(summed)되고, 가산기(130)

와 곱셈기(120)의 출력은 가산기(132)에서 합산된다. 대안적으로, 3개의 입력 가산기는 곱셈기(120 내지 124)의 출력을

수신하기 위해 대체될 수 있다. 가산기(132)의 출력은 데이터를 수평 필터/데시메이터(200)에 제공한다.

요소(200)는 개개의 FIR 필터(210, 212 내지 210+2n)로 구성된 에일리어싱 필터를 포함하는데, 여기서 n+1은 원하는

수평 데시메이션을 달성하는데 사용되는 필터의 수와 같다. 각 FIR 필터의 출력은 곱셈기(220, 222 내지 220+2n)에 각각

제공되는데, 상기 곱셈기 각각은 원하는 가중 계수를 입력 신호에 인가한다. 곱셈기의 가중 출력은 가산기(230)에서 합산

되고, 디스플레이 프로세서(26)에 의해 요구될 때까지 저장을 위해 메모리(24)로 송신된다. 수평 필터/데시메이터(200)의

구조는 FIR 필터를 사용하는 샘플 비율 변환기의 구조이고, 비디오 처리 분야에서 널리 알려져 있다.
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도 2는, 임의의 주어진 시간에 단일 블록, 예컨대, 매크로블록 또는 매크로블록의 서브블록으로부터의 데이터에 대해 동작

한다. 한계 상황(boundary situation)에서조차, 각 데시메이팅된 픽셀 값은 픽셀 데이터의 입력 블록으로부터 단독으로 유

도된다. 선행 블록 또는 인접 블록으로부터 픽셀 값과 어떠한 혼합 (blending)도 발생하지 않는다.

예를 들어, 도 1의 필터/데시메이터(30)는 도 2의 구조를 포함할 수 있다. 이 구조에 대해, 3개 이하의 픽셀은 버퍼(90)로

부터 요소(100) 내부의 다상 필터에 인가(enter)되어, 적절히 가중된다. 3개 미만의 픽셀이 필터에 인가될 때, 유효 데이터

없이 곱셈기에 인가된 가중 계수는 오류를 야기하지 않기 위해 0으로 설정된다. 대안적으로, 도 2의 구성은 동시에 매크로

블록으로부터 픽셀의 전체 수직열을 취하도록 병렬 접속으로 반복될 수 있다. 도 2의 구조의 반복은 처리 속도를 증가시키

지만, 또한 그 비용과 칩 크기를 증가시킨다.

수직 필터/데시메이터(100)의 구조는 유리하게 PIP, POP 또는 PIG 성능을 나타낸다. 요소(100)의 각 출력 라인은 많아야

3개의 입력 라인의 함수이고, 그 매크로블록의 단일 매크로블록 또는 서브블록으로부터의 라인의 함수이다. 3개 미만의

라인이 유닛(100)의 구조로 입력되면, 0의 가중 계수는 무효 데이터를 수신하는 곱셈기에 인가된다. 이 구조는 설계를 단

순화하는 몇몇 장점을 제공한다. 먼저, 동일한 매크로블록 또는 서브블록으로부터 존재할 요소(30)(도 1)에 데이터 입력을

한정시킴으로써, 복수의 라인 메모리, 또는 전체 라인에 액세스하는데 필요한 다른 메모리 구조에 대한 수직 필터{요소

(110 내지 114)}의 필요성이 제거된다. 메모리 요구조건은 이에 따라 하나의 블록 또는 매크로블록을 저장할 수 있는 버퍼

로 감소된다. 이 메모리는 수직 필터/데시메이터(100)(미도시) 내에 상주하거나 그 앞서 위치할 수 있으며, 또는 프레임 메

모리(24)에 포함될 수 있다. 이전의 필터/데시메이터 구조는 수직 필터/데시메이터에 대해 전체 라인 메모리를 필요로 한

다. 매크로블록으로서 나타낸 영상 당 1920×1080 픽셀을 포함하는 고선명 신호에 대해, 단일 라인은 120개의 매크로블

록으로부터의 부분(portions)을 포함한다. 매크로블록 환경에서 알려진 라인 데시메이터는 수직 필터링 및 데시메이션 전

에 비디오 신호를 디코딩하고 저장하는데 모두 120개의 매크로블록을 모두 필요로 한다.

둘째로, 8:3(=2.67:1)의 수직 데시메이션 비율은, PIP, POP 또는 PIG 영상에 현재 사용되는 3:1 감소치와 실질적으로 동

일한 결과를 얻는다. 알려진 3:1의 수직 데시메이션 비율이 선택되는데, 그 이유는 2:1이 PIP, POP 또는 PIG 응용에 대해

너무 적은 데시메이션을 제공하고, 4:1은 PIP, POP 또는 PIG 응용에 대해 너무 많은 데시메이션을 제공하기 때문이다. 래

스터 라인 포맷 비디오 신호에 대해, 3:1의 데시메이션은 원하는 수직 영상 크기를 제공하고, 3개의 라인 메모리를 필요로

한다. 8:3과 3:1 사이에서 시청자의 지각력의 차이는 무시해도 좋다.

셋째로, 요소(100)는 이 예에서 각 휘도 매크로블록으로부터 6개의 휘도 라인 세그먼트(segment)를 생성한다. 그 데이터

가 매크로블록 형태로 처리되기 때문에, 요소(100)는 필드 포맷 비디오 신호 및 프레임 포맷 비디오 신호 둘 다를 취할 것

이다.

크로미넌스(chrominance) 데이터에 대해, 필터/데시메이터(30)와 동일하거나 이와 유사한 구조가 사용될 수 있다. 크로

미넌스 데이터는 수직 해상도에서 이미 50%만큼 감소되어 있다. 그러므로, 크로미넌스 픽셀 블록은 요소(30)에서 4:3 비

율만큼 더 수직으로 데시메이팅된다. 수직 데시메이션을 달성하기 위해, 블록 내 4개의 픽셀 중 2개는 요소(100)를 바이패

스(bypass)하거나, 수평 필터링 및 데시메이션을 위해 요소(100)를 거쳐 요소(200)로 불변인 채로 전달된다. 다른 2개의

픽셀은 요소(200)로 전달되기 전에 요소(100)의 구조에 의해 필터링되고, 가중되며, 서로 가산된다. 이 2개의 픽셀은 전술

한 휘도 픽셀과 실질적으로 동일한 방법으로 처리된다.

도 3은 필드 내의 픽셀의 수직 데시메이션을 도시한다. 휘도 픽셀은 수직 데시메이션 앞에서 원으로 표시되고, 크로미넌스

픽셀은 데시메이션 앞에서 사각형으로 표시된다. 데시메이팅된 휘도 및 크로미넌스 픽셀은 별표로 표시된다. 도 3은, 각

휘도 매크로블록 필드에 포함된 8-픽셀 라인 세그먼트들 각각에 3개의 픽셀과, 각 크로미넌스 매크로블록 필드에 포함된

4-픽셀 라인 세그먼트들 각각에 3개의 픽셀만을 도시한다.

도 3에서, 소스는 예를 들어 초당 30 프레임을 포함하는 1H 인터레이싱된 비디오 신호이다. 데시메이팅된 출력 신호는 동

일한 비율로 발생하는 1H 인터레이싱된 비디오 신호이다. 첫 번째 필드 중 첫 번째 2개의 수직 픽셀은 하나의 픽셀로 처리

된다. 그 다음 3개의 수직 픽셀도 또한 하나의 픽셀로 처리되고, 첫 번째 필드의 픽셀 블록 중 마지막 3개의 수직 픽셀은 하

나의 픽셀로 처리된다. 대체(alternate) 필드에 대해, 수직으로 필터링되고 데시메이팅될 수직 픽셀의 그룹화(groupings)

는 상이하다. 3개의 수직 픽셀의 2개의 그룹은 각각 하나의 픽셀로 처리되고, 각 대체 필드의 블록의 마지막 2개의 수직 픽

셀은 하나의 픽셀로 처리된다.

하나의 픽셀로 데시메이팅되는 수직 픽셀의 그룹화에 대해, 곱셈기에 인가되는 합산된 가중 계수는 1과 같다. 예를 들어,

예시적인 실시예는, 3개의 그룹 픽셀 중 첫 번째 및 세 번째 픽셀에 0.25를 곱하고, 그 그룹의 중간 픽셀에 0.50을 곱한다.
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2개의 픽셀의 그룹에 대해, 각 픽셀에 0.50을 곱한다. 서로 합산될 때 1이 되는 각 그룹에 대해 다른 가중 함수들이 이용가

능하다. 합산된 가중 함수가 1과 동일하지 않지만, 블록 또는 매크로블록의 모든 계수의 합이 어떤 미리 결정된 값과 동일

한 것이 또한 바람직할 수 있다.

크로미넌스 픽셀 블록에 대해, 대체 필드들은 실질적으로 동일한 방법으로 수직으로 데시메이팅된다. 도 3에서 알 수 있듯

이, 첫 번째 및 마지막 수직 픽셀의 값이 유지되는 반면, 중간의 2개의 픽셀은 하나의 픽셀로 처리된다. 예시적인 실시예에

대해, 곱셈기 요소에 의해 2개의 중간 픽셀에 인가된 가중 계수는 0.50과 같다. 휘도와 크로미넌스의 수직 필터링 및 데시

메이션 간에 정확한 균형을 조정하는데 바람직하거나 필요한 경우, 대체 가중 계수가 크로미넌스 픽셀에 인가될 수 있다.

필드에 기초한 데이터에 대한 필터 계수는, 필터 계수가 입력 라인에 대해 필터링된 라인의 유효한 배치(effective

placement)를 결정하기 때문에 적당한 위상을 새로운 라인에 제공하도록 신중히 선택된다. 주어진 출력 라인에 대해 입력

라인을 동일한 매크로블록 내에 있도록 강제하는 것은, 계수를 결정하는데 더 어려움을 주진 않지만, 이것은 필터 순서로

필터의 품질을 한정한다. 필터 순서는 출력 라인을 구성하는데 사용된 입력 라인의 수의 함수이다. 그러나, 도 2의 구성을

단일 16-라인 매크로블록으로 강제하는 것은 감소치가 8:3이기 때문에 PIP, POP 또는 PIG 영상에 현저하게 영향을 미치

지 않는다.

도 4는 프레임 내의 픽셀의 수직 데시메이션을 도시한다. 이 예에서, 비디오 신호 소스는 초당 24, 30 또는 60 프레임의 비

율로 발생하는 순차 주사 (progressive scan)이다. 데시메이팅된 출력 신호는 동일한 비율로 발생하는 1H 인터레이싱된

신호이다. 도 3에서와 같이, 원은 휘도 픽셀을 나타내고, 사각형은 크로미넌스 픽셀을 나타내고, 별표는 데시메이팅된 픽

셀을 나타낸다. 데이터는 60Hz의 속도로 메모리로부터 판독된다. 초당 24 또는 30 프레임으로 발생하는 데이터는 각 수직

라인 당 2번 판독되고, 초당 60 프레임으로 발생하는 데이터는 각 수직 라인 당 1번 판독된다. 초당 24 프레임으로 발생하

는 데이터는 디스플레이 프로세서에서 디스플레이 비율로 변환된다. 도 4는 60Hz에서 판독되고, 각각 판독 동안 16개의

입력 수직 픽셀로부터 3개의 픽셀을 생성하는 프레임을 도시한다. 그 결과, 매크로블록이 각 16개의 입력 픽셀에 대해 6개

의 픽셀을 생성하고, 이것은 초당 30 프레임에서의 8:3 데시메이션 비율과 동일하게 된다. 초당 24 및 30 프레임의 프레임

비율에서, 동일한 데이터가 2번 판독되기 때문에 어떠한 데이터 스키핑 (skipping)도 발생하지 않는다. 초당 60 프레임의

프레임 비율에서, 몇몇 데이터는 스키핑되지만 그 효과는 시청자에게 현저하지 않으며, 그 결과 영상이 초당 30 프레임의

디스플레이 비율로 발생하게 된다. 이것은 디스플레이 프로세서에서의 추가 데시메이션을 제거한다. 도 3에서와 같이, 출

력 픽셀에 기여(contributing)하는 각 입력 픽셀에 인가된 가중 계수는 입력 픽셀과 비교해서 분수(fraction)로 보여진다.

가중 계수는 아래에서 설명될 것이다.

도 5 및 도 6은 2H 순차 포맷에서의 데시메이팅된 출력을 도시한다. 도 5 및 도 6은 각각 도 3 및 도 4에 도시된 것과 같은

동일한 소스 비디오 신호를 입력으로서 갖는다. 이 경우에 있어서, 데시메이션 비율은 순차 포맷 출력 요구조건 때문에 휘

도 데이터에 대해 8 : 6이다. 크로미넌스 데이터에 대해, 4×4 픽셀의 블록은 4개의 수직 입력 픽셀 각각에 대해 6개의 픽

셀로 사실상 업샘플링(upsampled)되어야 한다. 도 2 및 도 7의 회로 구조는 이들 예의 증가된 해상도를 지원하기 위해 추

가 곱셈기 및 가산기를 포함할 수 있다.

동일한 기본 회로 구조는 필드 및 프레임에 기초한 영상 블록 데이터 모두에 대해 이용될 수 있다. 이 예에 대해, 최고 4개

의 입력 픽셀은 하나의 출력 픽셀로 처리된다. 필터/데시메이션 구조는 도 7에 도시된다. 픽셀의 그룹에 대한 예시적인 가

중 계수는 도 3 내지 도 6에 주어진다. 가중 계수는 입력 픽셀이외의 수이다. 입력 픽셀 값이 하나 초과하는 출력 픽셀을 결

정하는데 사용되는 경우, 상부의 가중 계수는 일반적으로 위(up)를 가리키는 화살표로 표시된 출력 픽셀에 대응하고, 하부

의 가중 계수는 일반적으로 아래(down)를 가리키는 화살표로 표시된 출력 픽셀에 대응한다.

휘도 프레임에 기초한 매크로블록 필터링/데시메이션 구조는 또한 60Hz의 속도로 데이터를 판독한다. 필터/데시메이터

(30)로부터 예시적인 입/출력은 도 4 및 도 6에 도시된다. 픽셀 그룹에 대한 예시적인 가중 계수는 전술한 바와 같이 나타

난다. 프레임에 기초한 휘도 및 크로미넌스 계수 모두는 예시적이고, 원하는 위상 또는 다른 효과를 달성하기 위해 변할 수

있다.

위의 실시예에 대해, 필터/데시메이터(30)는 도 1에 도시된 바와 같이 프레임 메모리(24)의 앞에 위치한다. 일반적으로, 메

모리 용량 요구조건과 메모리 대역폭이 감소되기 때문에, 필터링 및 데시메이션은 메모리 앞에서 발생한다. 그러나, 메모

리(24) 뒤에 요소(30)를 위치시키는 것도 가능하다. MPEG 호환 시스템에 대해, 메모리 앞에 요소(30)를 위치시키는 것은

메모리 대역폭을 감소시키지만, I 및 P 프레임이 복원을 위해 저장되어야 하기 때문에, 메모리 용량은 단지 최소한으로 감

소된다. 데시메이팅된 PIP, POP 또는 PIG 영상만이 임계 디스플레이 간격 동안 메모리로부터 판독되기 때문에, 메모리 대

역폭은 감소된다. 메모리(24) 뒤에 요소(30)를 위치시키는 것은 완전 해상도 영상이 디스플레이 간격 동안 판독되어야 함

을 필요로 한다.
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수직 및 수평 필터링/데시메이션은 상호 독립적인 과정이고, 예를 들어 임의적으로 메모리(24) 앞에 하나를 놓고 메모리

(24) 뒤에 하나를 놓아서 서로 분리될 수 있다. 일반적으로 알려진 시스템은 수직 필터링/데시메이션 전에 수평 필터링/데

시메이션을 갖는다. 전술한 이유 때문에, 수직 필터링/데시메이션(30)은 일반적으로 메모리 앞에 상주할 것이다. 수평 필

터링/데시메이션 성능은 샘플 비율 변환기의 형태로 디스플레이 프로세서(26)에 존재할 수 있다. 수직 필터링/데시메이션

이 프레임 메모리 저장 이전에 가장 효과적으로 발생하는 한편, 확장 및 제한 데시메이션을 할 수 있는 수직 샘플 비율 변

환기는 디스플레이 프로세서에서 또한 유효하고 효과적일 수 있다.

도 2 및 도 7의 회로는, 프로그램의 제어 하에 필터링 및 데시메이션을 수행하는 프로그래밍가능 논리 회로 또는 마이크로

프로세서로 대체될 수 있다. 마이크로프로세서는 데이터 스트림을 처리하는데 더 많은 시간이 걸릴 수 있지만, 일반적으로

구현하는데 비용이 적게 든다. 데이터 스트림을 처리하기 위해 하드웨어로 구현하는 것은 빠르지만 일반적으로 비용이 더

많이 든다. 그러나, 기술적 수준이 향상됨에 따라, 상술한 회로의 구현은 마이크로프로세서를 거쳐 더 빠르게 될 수 있다.

모든 이러한 구현은 본 발명의 범주 내에 존재한다.

도 8은 데시메이션 네트워크(30)를 포함하는 데이터 처리 방법의 흐름도이다. 단계(80)에서, 코딩된 영상을 나타내는 데이

터의 데이터 스트림은 처리하기 위해 디코더로 입력된다. 데이터 스트림은, 예를 들어 지상 방송을 통해 튜너에 의해 수신

된 MPEG-2 호환 데이터일 수 있다. 데이터 스트림은 단계(82)에서 디코딩되고, 디코딩된 데이터 스트림은 픽셀 블록의

형태로 존재한다. 단계(84)에서, 데이터 스트림은 수직으로 데시메이팅된다. 데시메이션 과정은 동시에 단일 픽셀 블록에

대해 동작한다. 픽셀 블록은 또한 예를 들어 MPEG-2 호환 픽셀 블록일 수 있다. 픽셀 블록은, 단일 픽셀 값으로 데시메이

팅될 수직 입력 라인 픽셀 값을 먼저 에일리어스 필터링함으로써 데시메이팅된다. 그 후에, 필터링된 픽셀 값은 가중되고,

최종적으로 가중된 픽셀 값은 단일 픽셀 값으로 합산된다. 각 데시메이팅된 출력 픽셀 값은 단독으로 각 입력 픽셀 블록으

로부터 선택된 입력 픽셀 값의 조합이다. 유효 데시메이션 인수(decimation factor)는, 픽셀 블록이 MPEG 호환 매크로블

록일 때 8개의 입력 픽셀 : 3개의 출력 픽셀인데, 그 이유는 매크로블록이 일반적으로 휘도 데이터에 대해 16×16 픽셀이

기 때문이다. 그러나, 다른 데시메이션 비율도 전술한 바와 같이 또는 입력 데이터에 의해 제안된 바와 같이 사용될 수 있

다. 단계(86)는, 감소된 해상도 픽셀 블록을 제공하기 위해 수직으로 블록을 데시메이팅함으로써 픽셀 블록의 데시메이션

을 완료하는데, 상기 해상도 픽셀 블록은, 다른 감소된 해상도 픽셀 블록과 조합될 수 있고, 알려져 있는 것처럼 포맷될 수

있으며, PIP, POP 또는 PIG 디스플레이에서 전경 영상으로 디스플레이될 수 있다.

산업상 이용 가능성

상술한 바와 같이 본 발명은 디지털 비디오 신호에 이용되며, 기술적 수준이 향상됨에 따라, 상술한 데시메이션 회로의 구

현은 마이크로프로세서를 거쳐 더 빠르게 될 수 있다. 모든 이러한 구현은 본 발명의 범주 내에 존재한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

블록에 기초한 비디오 프로세서(block based video processor)로서,

압축된 비디오 신호를 디코딩하기 위한 비디오 디코더(video decoder)(10)로서, 상기 비디오 디코더는 상기 비디오 신호

를 나타내는 공간 영역(spatial domain) 내에 픽셀 값(pixel value)을 갖는 N×M 블록(block)을 형성하기 위한 블록킹 회

로(blocking circuitry)(18)를 구비하며, 여기서 N 및 M 은 17보다 더 작은 정수인, 비디오 디코더(10)와,

각 블록에 더 적은 수의 픽셀 값을 제공하기 위해 픽셀 값을 갖는 블록에 응답하는 데시메이팅 회로(decimating circuitry)

(30, 100, 200)로서, 여기서 상기 더 적은 수의 상기 픽셀 값의 각 값은 연관된 입력 블록(input block)으로부터만 유도되

는, 데시메이팅 회로(30, 100, 200)

를 포함하는, 블록에 기초한 비디오 프로세서.

청구항 2.
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제 1항에 있어서, 데시메이팅될 픽셀 블록을 저장하기 위해 상기 블록킹 회로와 상기 데시메이팅 회로(100, 200) 사이에

메모리(90)를 더 포함하는, 블록에 기초한 비디오 프로세서.

청구항 3.

제 1항에 있어서, 상기 블록킹 회로에 연결된 프레임 메모리(frame memory) (24)를 더 포함하며, 여기서 상기 디코더는

MPEG 호환가능하며, 상기 픽셀 값을 갖는 블록은 매크로블록(macroblocks)인, 블록에 기초한 비디오 프로세서.

청구항 4.

제 1항에 있어서, 상기 데시메이팅 회로는 매크로블록 메모리(90), 에일리어스 감소 필터(alias reduction filter)

(100,200) 및 픽셀 데시메이터(pixel decimator)(100,200)를 포함하는, 블록에 기초한 비디오 프로세서.

청구항 5.

제 4 항에 있어서, 상기 에일리어스 감소 필터는 다위상(polyphase) 필터 (110, 112, 114)와 유한 응답 필터(finite

response filter)(210, 212) 중 어느 하나인, 블록에 기초한 비디오 프로세서.

청구항 6.

제 1 항에 있어서, 상기 데시메이팅 회로는 8 : 3의 데시메이팅 인수(decimating factor)를 갖는, 블록에 기초한 비디오 프

로세서.

청구항 7.

코딩된 영상(coded image)을 나타내는 데이터의 데이터 스트림(data stream)을 처리하는 방법으로서,

공간 영역 내의 픽셀 값을 나타내는 디코딩된 데이터 스트림을 발생시키기 위해 상기 데이터 스트림을 디코딩하는 단계

(10)로서, 여기서 상기 디코딩된 데이터 스트림은 N×M 픽셀 값을 갖는 픽셀 블록으로 구성되며, N 및 M 은 17보다 더 작

은 정수인, 데이터 스트림을 디코딩하는 단계(10)와,

감소된 데이터 스트림을 생성하기 위해 상기 공간 영역 내의 픽셀 값을 나타내는 상기 데이터 스트림을 데시메이팅 하는

단계로서, 여기서 상기 데시메이팅 단계는 블록마다 더 적은 수의 픽셀 값을 생성하고, 상기 데시메이팅된 픽셀값 각각은

관련 입력 픽셀 블록으로부터만 유도되는, 데이메이팅 하는 단계

를 포함하는, 코딩된 영상을 나타내는 데이터의 데이터 스트림을 처리하는 방법.

청구항 8.

제 7항에 있어서, 상기 데이터 스트림은 MPEG 호환가능하며 상기 픽셀 값을 갖는 블록은 매크로블록인, 코딩된 영상을 나

타내는 데이터의 데이터 스트림을 처리하는 방법.

청구항 9.
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제 7항에 있어서, 상기 데시메이팅 단계는 에일리어스 감소 필터링 단계(100,200) 및 픽셀 데시메이팅 단계(100, 200)를

포함하는, 코딩된 영상을 나타내는 데이터의 데이터 스트림을 처리하는 방법.

청구항 10.

제 7항에 있어서, 상기 데시메이팅 단계는 8 : 3의 데시메이팅 인수(decimation factor)를 갖는, 코딩된 영상을 나타내는

데이터의 데이터 스트림을 처리하는 방법.

청구항 11.
삭제

청구항 12.
삭제

청구항 13.
삭제

청구항 14.
삭제

청구항 15.
삭제

청구항 16.
삭제

청구항 17.
삭제

도면
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도면1
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도면2
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도면3
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도면4
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도면5
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도면6
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도면7
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도면8
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