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(54) Zphisob krystalizace a su¥eni granulovanych makromolekuldrnich ldtek a za¥{zeni k provéd&ni

tohoto zpuisobu

Vyndlez se tykd zptisobu krystalizace granulovanych makromolekuldrnich ldtek vodni parou pri

mechanickém michdni s ndsledujicim horkovzduinym suSenim a zaiizeni k provéadéni tohoto zpiisobu.

Dosud zndmé zplsoby krystalizace granulovanych makromolekuldrnich ldtek provddéji tuto operaci
v prostfedi horké vody, pdry nebo vzduchu p¥i teplotd vy¥3i, ne’ je teplota zeskeln&ni zpracovdvané

makromolekuldrni 1dtky.

Horkovodni postupy se uskuteét;uji v michanych nddobdch, v nich? makromolekuldrni granuldt
rychle zkrystalizuje. Nevyhodou je vysoky obsah vody ve zkrystalizovaném granuldtu. Zndmé zpusoby
krystalizace v pdfe vyuZivaji staciondrnich za¥izen{ bez pohybu granuli, takZe proces je spojen s ne-
bezpedim ze slepeni granuli p¥i krystalizaci. Pro sniZenf tohoto nebezpedi je nutno pracovat s pdrou
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s velmi dzkymi mezemi povolenych parametrii, co? vyraznd zvySuje ndklady na ¥izeni procesu.

Horkovzdu$nd krystalizace se uplatnuje jen mélo, nebof nelze vyloudit spékdni granuli ani p¥i
pouZiti michdni b&hem krystalizace. Jeji vyhodou je, %e granuldt je p¥i krystalizaci zdroven predsuo-
vén, Vé&tSina uvedenych zphsobl krystalizace je provddina jako samostatnd operace bez p#mé ndvaz-’
nosti na dals{ sudeni granulované makromolekuldrni ldtky, co? znamend, ¥e za¥izeni musi byt doplnéno
dopravnimi prvky a mezizdsobniky. Su3eni granulovanych makromolekuldrnich litek se provédi bud
za sniZeného tlaku nebo jako horkovzdu¥né. SuSeni za sni¥eného tlaku se provddi v staciondrnich
suddrndch, v nichZ se granuldt nepohybuje nebo v su3drndch rotadnich. Oba typy suddren vyZaduji
evakuaéni zatizeni a nep¥imy ohfev. Jejich nevyhodou je dlouhd doba sueni a zvys$ené ndroky na

tdrzbu u rotadnich suddren.
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Horkovzdu¥né suSdrny se stavi jako fluidni, které maji vysokou spotfebu horkého vzduchu nebo

jako staciondrni, které pracuji bez poruch, jen pokud je pFredchozi krystalizace provedena dokonale.

Nedostatky dosud uZivanych zplsobl krystalizace a su¥eni granulovanych makromolekuldrnich 1d-
tek odstrnﬂuje zphisob a zaFizeni podle vyndlezu, p¥i &em¥ podstatou zpusobu je krystalizace v prostfe~
af adiabaticky expandované vodni pdry p¥i teplotd vy§%f, ne% je teplota zeskeln&ni zpracovdvané ma-
kromolekuldrni ldtky, Kerd je p¥i krystalizaci mechanicky promichdvdna, Su¥eni horkym vzduchem
ndsleduje bezprostfednd po krystalizaci v suddrné, “kterd strojnd navazuje na krystalizdtor. Podstata
zatizeni podle vyndlezu spo&ivd v tom, Ze se sklddd z krystalizdtoru vybaveného michadlem a hrdly
pro vstup a odtah piry. Déle je ve viku krystalizdtoru ndsypné hrdlo, jim¥% se do krystalizdtoru plni
granuldt, spodni konickd &dst krystalizdtoru prechdzi vé spojovaci potrubi s uzdvérem dovolﬁjicim
pFepustit po provedeni krystalizace granuldt do sudrny postavené pod krystalizdtorem. SuSdrna je
opat¥ena vn&j¥im oh¥evem a ve spodni &dsti hrdlem hlavnitho p¥ivodu vzduchu a vypoustécim hrdlem
s uzdvérem pro vypou¥téni vysuSeného granuldtu, v horni &4sti suddrny je hrdlo pro odvod vzduchu.

Pomé&r objemt krystalizétoru & suSdrny odpovidd pom&ru doby krystalizace a suSeni.

Vyhodou tohoto zpasobu:krystalizace oprot.i zndmym zpisobim je zejména skuteénost, Ze pii kry-
stalizaci granulovanych makromolekuldrnich ldtek nedochdzi k spékdni granul a krystalizace probihd
velmi rychle a do takového stupnd, Ze nenastdvd spékédni granuli ani pii nésledném su$eni, Doba
krystalizace i suSeni je krdtkd a pot¥eba energie nizkd. Za¥izeni je jednoduché, nevyZaduje dopravni

elementy mezi krystalizdtorem a suSdrnou, ani vakuovy agregdt.

Zaizeni je ddle podstatnd men¥i a pro zvoleny vykon mé men3i hmotmost a potizovaci i provozni
néklady ne¥ za¥izeni zndmd. Néroky na t&snost za¥{zeni jsou ve srovndn{ s vakuovymi su$drnami niz~

ké. Takté? spotfeba su¥ictho vzduchu je zejména ve srovndni s fluidnimi su3drnami nizkd.

Vysledky dosaZené p¥i suleni polyesterového granuldtu postupem a na zat{zeni podle vyndlezu
joou patrné z ndsledujicich piikladid.

P¥{klad 1

Poloprovoznf ovEFovaci za¥izeni bylo postaveno tak, Ze uZitelny objem krystalizétoru byl dimen-
zovén pro néplﬁ' 50 kg granulovaného plyetylentereftaldtu, suSdrna umist¥nd bezprost¥ednd pod krysta-
lizdtorem pojala 200 kg granuldtu, takZe zaFizeni umo¥novalo &ty¥ndsobnou dobu su3eni vzhledem k do-

.b& krystalizace.

Granulovany polyetylentereftaldt s rozméry granuli 4x2x3 mm s poddte Enfm obsahem vlhkosti
0,5 % a m&rnou hmotnost{ 1337 kgm'3 byl po vsdzkdch o hmotnosti 50 kg vndSen do krystalizdtoru,
kde byla ka¥dd vsdzka za stdlého michéni vystavena po dobu 30 min piisobeni vodni pdry expandované
2z tlaku 1000 kP& do atmosférického tlaku v krystalizdtoru. Pritok pdry krystalizdtorem byl 30 kg/hod.
Po krystalizaci byl odebrén vzorek granuldtu a nalezena m&rnd hmotnost zkrystalizovaného granulém
1392 kgm's. Po skonleni krystalizace byl granulét pfepudtén do suldrny, je% byla ohfivdna parou
o. tlaku 1 MPa a teplotd 179 °c pomoci ohifevu vytvo¥eného navatenou vinutou piiltrubici na vnéjsi
strand su¥drny. Do suddrny byl vhén&n vzduch v mno¥stvi 400 kg/hod se vstupni teplotou 150 °c.
Doba su3eni jédnotlivych po sob¥ jdoucich vsdzek byla vzhledem k rozmdrim sulérny 2 hodiny. Vysu-
Seny granuldt byl v 30 minutovych intervalech vypu¥tén vidy v mno¥stvi po 50 kg a nalezen obsah
vlhkosti 0,006 %. Spelené granule zpozorovény nebyly.

P¥iklad 2

Na zatizeni jako v p¥ikladu 1 byl zpracovdn granulovany kopolyester s vysokym sklonem k spé-

- kéni granuli p¥i suSeni, P#i poufiti granuldtu s granulemi tvaru védlce o priméru 2 mm a vy¥ce 5 mm

3

a poldte¥ni vlhkosti o 0,6 % a s m&rnou hmotnosti 1342 kgm™ > bylo po krystalizaci provddéné zphsobem
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podle p¥ikladu 1 dosaZeno m&rné hmotnosti 1402 kgm "~ 3. P¥i ndsledujicim suSeni s pou¥itim parametri

uvedenych v pifkladu 1 bylo dosa¥eno kone&né vlhkosti 0,009 %. Spékdni grﬁnuh’ nebylo pozorovéno.
Priklad 3

Na zatizeni jako v p¥ikladu 1 byl zpracovdn granulovany kopolyester s vysokym sklonem k spékd -
ni granuli p¥i suSenif. Vsdzka granuli vdlcového tvaru s primérem 2 mm a vy¥kou 5 mm s obsahem
vlhkosti 0,8 % a m&rnou hmotnosti 1320 kgm-3 byla v krystalizdtoru vystavena piisobeni pdry expando-
vané z tlaku 1 MPa pii teplotd 179 0C, do krystalizdtoru na atmosféricky tlak po dobu 20 minut a poté
po pterudeni pritoku pdry byl do krystalizdtoru po dobu 10 minut uvdd&n vzduch vychdzejici ze susdr-
ny p¥i teplotd 145 a¥ 150 °C. M&rnd hmotnost granuldtu vypousténého z krystalizdtoru do suSdrny by-
la 1393 kgm-3 a jeho vlhkos\t byla 0,4 %. Pa sufeni v suBdrnd podle piikladu 1 dosdhla kone&nd vlhkost
granuldtu 0,004 %. Spefené granule nebyly zjistny.

Zplisob a zaFizeni podle vyndlezu lze vyu¥it pro sudeni viech granulovanych polymernich l4tek,
naptiklad pro granuldty polyamidové, polyesterové a polyolefinové. Na p#ipojeném vykresu je zndzor-
n&no prikladné provedeni za¥izeni pro krystalizaci granulovanych makromolekuldrnich litek podle vynd-

lezu v osovém tFezu.

Zatizeni sestdvd ze svisle uspo¥ddaného vdlcového krystalizdtoru Ils kc;nickym dnem opatf‘enéhov
vertikdlnim michadlem 3 s radidlnimi lopatkami. V hornim viku krystalizdtoru 1 je ndsypné hrdlo 4
pro vstup granulované makromolekuldrni ldtky s bo&nim hrdlem pro odvod pdry 7. Vstup piry do kry-
stalizdtoru 1 je proveden jako hrdlo 6 pro p¥ivod péry tstici do spodku konického dna. Do spodku ko-
nického dna krystalizdtoru 1 dsti rovn&¥ hrdlo 8 pro piivod vzduchu. Vystup granulované makromole-
kuldrni ldtky z krystalizétomvl_ je proveden spojovacim potrubim s uzdvrem 5, je% souose tsti do
konického vika suddrny 2. Vdlcovd &dst susdrny 2 je opatFena vn&jSim oh¥evem 9. Spodni konické
dno suSdrny 2 je opat¥eno vypou$tdcim hrdlem 12 s uzdv&rem. Su¥ici vzduch je do suSdrny 2 p¥ivddén
hrdlem 10 hlavniho p¥ivodu vzduchu tsticim do ko'nického dna suSdrny 2, vystup su¥iciho vzduchu je

TeSen jako hrdlo 1l pro odved vzduchu.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpusob krystalizace a sudeni granulovanych makromolekuldrnich ldtek, vyznalujici se tim, Ze kry-
stalizace se uskuteéﬁuje v prostiedi adiabaticky expandované vodni péry pri teplotd o 10 a¥ 100 °C
vy88iyneZ je teplota zeskeln&ni zpracovdvané makromolekuldrni ldtky, p¥i CemZ granuldt je mechanic~
ky promichdvén a ndsledujici sueni probihd v proudu horkého vzduchu, jeho¥ teplota je o 10 a¥

200 °c niZ8i, neZ je teplota m&knuti zpracovévané makromolekuldmni ldtky.

2. Zav¥izeni k provdd&ni zphsobu podle bodu 1 vyznalujici se tim, Ze sestdvd ze svisle postaveného
krystalizdtoru /1/ s michadlem /3/, ktery je spojovacim potrubim s uzdvérem /5/ spojen s niZe
postavenou su3drnou /2/, p¥iemZ krystalizétor /1/ je opat¥en v horni &4sti nésypnym hrdlem /4/
a hrdlem /7/ pro odvod péry pdry a vzduchu a ve spodni &dsti hrdlem /6/ pro p¥ivod piry a hr-
dlem /8/ pro p¥ivod vzduchu a ze suSdrny /2/ s vn&j$im ohFevem 19/, je mé ve spoam' &d sti
hrdlo /10/ hlavniho privodu vzduchu v horni &4sti hrdlo / 11./ pro odved vzduchu a v nejniZs{

&dsti vypouStéci hrdlo /12/ s uzdvérem.
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