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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Rutschkupplung einer
Elektrowerkzeugmaschine, insbesondere Hecken-
schere oder Bohrmaschine, mit wenigstens einer
ringférmigen Tellerfeder zwischen einem &ausseren
und einem inneren Getrieberad.

Eine Heckenschere it einer Rutschkupplung ist
in der DE 4 005 133 A1 beschrieben. Eine solche
Rutschkupplung soll verhindern, dass die Getriebe-
zéhne beschadigt werden, wenn die Messer der
Heckenschere, beispielsweise an starken Asten,
blockieren.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Rutschkupp-
lung der eingangs genannten Art vorzuschlagen,
die bei kompakter Bauweise ein moglichst genaues
Ansprechmoment gewéhrleistet, wobei auch hohe
Ansprechmomente erreicht werden kénnen.

Erfindungsgeméss ist obige Aufgabe bei einer
Rutschkupplung der eingangs genannten Art da-
durch gelést, dass die Tellerfeder an ihrem Innen-
umfang in Umfangsrichtung formschlissig an dem
inneren Getrieberad angreift und sich im Bereich
des Innenumfangs axial an dem inneren Getriebe-
rad abstutzt und dass die Tellerfeder im Bereich ih-
res Aussenumfangs reibschlissig an dem &usseren
Getrieberad axial anliegt.

Dadurch ist erreicht, dass der Bereich, an dem
die Tellerfeder rutschen kann, definiert der Bereich
beim Aussenumfang ist, weil die Tellerfeder an ih-
rem Innenumfang durch den Formschluss zwangs-
weise mit dem inneren Getrieberad verbunden ist.
Da somit sichergestellt ist, dass die Tellerfeder
nicht im Bereich ihres Innenumfangs durchrutschen
kann, ist das Ansprechmoment, bei dem es zum
Durchrutschen kommt, recht genau bestimmbar. Es
ist vergleichsweise hoch wahibar, da das Rutschen
auf dem grossen Durchmesser der Tellerfeder statt-
findet. Da ein Durchrutschen nur im Bereich des
grossen Durchmessers stattfinden kann, ist auch
die Flache, mit der die Tellerfeder durchrutscht, ver-
gleichsweise gross.

Die beschriebene Rutschkupplung ist mit einfa-
chen Bauteilen kompakt aufgebaut, so dass sie in
der Werkzeugmaschine nur einen vergleichsweise
geringen Bauraum benétigt.

Die beschriebene, reibschlissige Rutschkupplung
hat gegeniber Ratschenkupplungen und Kugelrast-
kupplungen den weiteren Vorteil, dass beim An-
sprechen der Kupplung keine Vibrationen auftreten
und ihr Aufbau diesen gegeniber einfach ist und
wenig Bauraum beansprucht.

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist
am inneren Getrieberad ein Verstellglied gelagert,
mit dem die Vorspannung, mit der die Tellerfeder
auf das aussere Getrieberad driickt, einstellbar ist.
Dadurch ist ein genaues Einstellen des An-
sprechmoments maglich.

Vorzugsweise sind zwei oder mehrere Tellerfe-
dern als Tellerfederpaket vorgesehen.

Um ein besonders hohes Ansprechmoment bei
kleinem Platzbedarf zu erreichen, ist in Weiterbil-
dung der Erfindung am &usseren Getrieberad ein
Innenkonus ausgebildet, in den eine Kegelhilse
reibschilssig eingreift, die in Umfangsrichtung
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formschlissig mit dem inneren Getrieberad in Ein-
griff steht. Durch die Flachenpaarung zwischen
dem Innenkonus und der Kegelhllse ist die Wir-
kung der Tellerfeder unterstiitzt und insgesamt das
Ansprechmoment erheblich vergrossert. Vorzugs-
weise drickt das Verstellglied axial auf die Kegel-
hilse.

Zur Erhdhung des Ansprechmoments ist es auch
méglich, eine weitere Tellerfeder bzw. ein weiteres
Tellerfederpaket auf der der ersten Tellerfeder bzw.
dem ersten Tellerfederpaket abgewandten Seite
des &usseren Getrieberads vorzusehen. Diese wei-
tere Tellerfeder bzw. dieses weitere Tellerfederpa-
ket ist ebenso wie die erste Tellerfeder bzw. das
erste Tellerfederpaket mit dem inneren Getrieberad
in Umfangsrichtung formschliissig verbunden. Das
Verstellglied driickt in diesem Fall axial auf die wei-
tere Tellerfeder bzw. das weitere Tellerfederpaket.

In bevorzugster Ausgestaltung der Erfindung ist
das aussere Getrieberad ein Vorgelegerad und das
innere Getrieberad ist eine Vorgelegehiilse, weiche
aut einer Achse drehbar gelagert ist. Dadurch ist
die Rutschkupplung in das Vorgelege verlegt. Dies
ist glinstig, da dann die Rutschkupplung auf einer
héheren Drehzahl liegt als ein abtriebseitiges Zahn-
rad, so dass die an ihr auftretenden Drehmomente
dementsprechend kleiner sind.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung ergeben sich aus den Unteranspriichen und
der folgenden Beschreibung eines Ausflihrungsbei-
spiels. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 einen Teilschnitt einer Heckenschere,

Fig. 2 einen Schnitt langs der Linie |-l nach
Fig. 1,

Fig. 3 ein ausseres und ein inneres Vorgelege-
rad, gegenuber Fig. 1 vergréssert und

Fig. 4 eine Tellerfeder.

In einem Gehauseteil (1) einer Heckenschere ist
eine Ankerwelle (2) eines nicht naher dargesteliten
Antriebsmotors gelagert. In ein Ritzel (3) der Anker-
welle (2) greift ein dusseres Getrieberad (4), spezi-
ell ein Vorgelegerad, mit einer Aussenverzahnung
(5) ein. Am ausseren Getrieberad (4) ist ein Innen-
konus (6) ausgebildet, in dem reibschlussig eine
Kegelhuise (7) sitzt.

Auf einer im Gehauseteil (1) feststehenden Ach-
se (8) ist ein inneres Getrieberad (9), speziell Vor-
gelegehiilse, drehbar gelagert. Die Vorgelegehilise
(9) greift mit einer Aussenverzahnung (10) in ein
Kupplungsrad (11), mit dem ein Doppelexzenter
(12) antreibbar ist, der in Scherblatter (13) eingreift.

Neben der Aussenverzahnung (10} ist an dem in-
neren Getrieberad (9) eine weitere Aussenverzah-
nung (14) ausgebildet. In diese greifen zwei ein
Tellerfederpaket bildende ringférmige Tellerfedern
(15) mit einer Innenverzahnung (16) ein, so dass
die Tellerfedern (15) drehfest mit der Vorgelegehtl-
se (9) verbunden sind. Axial stiitzen sich die Teller-
federn (15) an einer zwischen der Aussenverzah-
nung (10) und der Aussenverzahnung (14) beste-
henden Stufe (17) ab. Im Bereich (18) ihres Ausse-
numfangs liegt die dem Vorgelegerad (4) nahe
Tellerfeder (15) an diesem axial an.
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Auf der Aussenverzahnung (14) sitzt ausserdem
die Kegelhulse (7) mit einer innenverzahnung (19).

An der Vorgelegehilse (9) ist an ihrem oberen
Ende ein Aussengewinde (20) ausgebildet, auf das
eine Mutter (21) als Versteliglied fir den Anpress-
druck aufgeschraubt ist. Die Mutter (21) drickt
stirnseitig axial auf die Kegelhilse (7), die ihrerseits
{iber den Innenkonus (6) auf das aussere Getriebe-
rad (4) driickt und damit dieses axial auf den aus-
seren Bereich (18) der Tellerfeder (15) drickt.

Fir das Ansprechen der Rutschkupplung ist die
Flachenpressung 2zwischen dem Bereich (18) der
Tellerfeder (15) und der axialen Stirnseite (22) des
ausseren Vorgelegerades (4) sowie zwischen dem
Innenkonus (6) des ausseren Vorgelegerades (4)
und der Kegelhillse (7) massgebend. Die Flachen-
pressung zwischen diesen Flachen ist mittels der
Mutter (21) auf einen hohen Wert ginstellbar, der in
engen Grenzen mittels der Mutter (21) vorbestimm-
bar ist, da mittels der Mutter (21) auch alle Bauteil-
toleranzen ausgeglichen werden und die Tellerte-
dern (15) und die Kegelhiise (7) drehfest mit der
Vorgelegehillse (9) verbunden sind. Eine genaue
Einstellbarkeit der Mutter (21) ist dadurch unter-
stiitzt, dass das Aussengewinde (20) und die Mut-
ter (21) mit Feingewinden versehen sind.

Die Wirkungsweise der beschriebenen Rutsch-
kupplung ist etwa folgende:

Im normalen Betrieb wird das Werkzeug, im Bei-
spielsfall die Scherbeblatter (13), tber das Kupp-
lungsrad (11) angetrieben, wobei das von dem &us-
seren Vorgelegerad (4) und der Vorgelegehuilse (9)
gebildete Vorgelege mit einer héheren Drehzahl
dreht als das Kupplungsrad (11), so dass die in das
Vorgelege integrierte Rutschkupplung nur ein Dreh-
moment (bertragen muss, das kleiner ist als das
am Werkzeug wirkende Drehmoment.

Wird in einem Storfall das Werkzeug blockiert,
werden im Beispielsfalle also die Scherblatter (13),
beispielsweise durch einen Gartenzaun oder einen
dicken Ast blockiert, dann wird das Ansprechmo-
ment der Rutschkupplung Uberschritten. Beim Uber-
schreiten des Ansprechmoments bleiben die Teller-
federn (15) und die Kegelhllse (7) stehen und das
Vorgelegerad (4) gleitet mit seiner axialen Stirnseite
(22) auf dem Bereich (18) der Tellerfeder (15) und
mit seinem Innenkonus (6) an der Kegelhilse (7).
Dadurch sind die Verzahnungen gegen Beschadi-
gungen geschiitzt. Das Ritzel (3) und das mit die-
sem in Eingriff stehende Vorgelegerad (4) kdnnen
bei einer auftretenden Bremsmomentspitze noch ei-
nige Umdrehungen durchfihren, bis die Ankerwelie
(2) zum Stillstand kommt. Es ist also eine «weiche»
Verzogerung der Ankerwelle (2) erreicht, so dass
die Verzahnungen beim Blockieren des Werkzeugs
keiner gefahrdenden Belastung ausgesetzt sind.

Ein Fettdepot (23) kann zur Schmierung der Zwi-
schen dem Vorgelegerad (4) und der Kegelhilse
(7) und der Tellerfeder (15) bestehenden Reibfla-
chen vorgesehen sein.

Die beschriebene Rutschkupplung kann auch bei
anderen Elektrowerkzeugmaschinen, beispielswei-
se Bohrmaschinen, vorgesehen sein. Sie kann auch
im Bereich des abtriebsseitigen Kupplungsrades
(11) angeordnet sein.
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Patentanspriiche

1. Rutschkupplung einer Elektrowerkzeugmaschi-
ne, insbesondere Heckenschere oder Bohrmaschi-
ne, mit wenigstens einer ringformigen Tellerfeder
zwischen einem &usseren und einem inneren Ge-
triecberad, dadurch gekennzeichnet, dass die Teller-
feder (15) mit ihrem Innenumfang (16) in Umfangs-
richtung formschliissig an dem inneren Getrieberad
(9) angreift und sich im Bereich des Innenumfangs
(16) axial an dem inneren Getrieberad (9) abstitzt
und dass die Tellerfeder (15) im Bereich (18) ihres
Aussenumfangs reibschliissig an dem ausseren Ge-
trieberad (4) axial anliegt.

2. Rutschkupplung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die formschlissige Verbindung
durch eine Innenverzahnung (16) der Tellerfeder
(15) bzw. der ein Tellerfederpaket bildenden Teller-
federn (15) und eine Aussenverzahnung (14) des
inneren Getrieberades (9) gebildet ist.

3. Rutschkupplung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sich
die Tellerfeder (15) bzw. das von wenigstens zwei
Tellerfedern (15) gebildete Tellerfederpaket auf ei-
ner Stufe (17) des inneren Getrieberades (9) axial
abstutzt.

4. Rutschkupplung nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass am
inneren Getrieberad (9) ein Versteliglied (21) gela-
gert ist, mit dem die Vorspannung, mit der die Tel-
lefeder (15) auf das aussere Getrieberad (4)
driickt, einstellbar ist.

5. Rutschkupplung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Versteliglied (21) auf der
der Tellerfeder (15) abgewandten Seite des ausse-
ren Getrieberades (4) vorgesehen ist.

6. Rutschkupplung nach Anspruch 4 oder 5, da-
durch gekennzeichnet, dass das Verstellglied eine
Mutter (21) ist, die auf ein Gewinde (20) des inne-
ren Getrieberades (9) aufgeschraubt ist.

7. Rutschkupplung nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass am
jusseren Getrieberad (4) ein Innenkonus (6) ausge-
bildet ist, in den eine Kegelhilse (7) reibschlussig
eingreift, die in Umfangsrichtung formschllssig mit
dem inneren Getrieberad (9) in Eingriff steht.

8. Rutschkupplung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kegelhiilse (7) mit einer In-
nenverzahnung (19) auf der gleichen Aussenver-
zahnung (14) des inneren Getrieberades (9) wie die
Tellerfeder (15) sitzt.

9. Rutschkupplung nach Anspruch 7 oder 8, da-
durch gekennzeichnet, dass das Verstellglied (21)
auf die Kegelhilse (7) driickt.

10. Rutschkupplung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass eine weitere Tellerfeder bzw. ein weiteres
Tellerfederpaket auf der der ersten Tellerfeder (15)
abgewandten Seite des ausseren Getrieberades (4)
vorgesehen ist, wobei auch die weitere Tellerfeder
bzw. das weitere Tellerfederpaket mit dem inneren
Getrieberad (9) drehfest verbunden ist.

11. Rutschkupplung nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
das dussere Getrieberad (4) ein Vorgelegerad (4)
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und das innere Getrieberad (9) eine Vorgelegehiilse
(9) ist, welche auf einer Achse (8) drehbar gelagert
ist.
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Fig.3

Fig.L
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