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Geberzylinder

Die Erfindung betrifft einen Geberzylinder und findet insbesondere fir die Kupplungsbetéati-

gung eines Fahrzeuges Anwendung.

Geberzylinder werden bei hydraulischen Kupplungssystemen in der Funktionskette zwischen
Kupplungspedal und Kupplung eingesetzt. Der Geberzylinder dient dazu, bei Betatigung des
Kupplungspedals mittels eines Hydraulikmediums einen Nehmerzylinder und dadurch hyd-

raulisch unterstitzt die Kupplung eines Fahrzeuges zu betétigen.

Bei bekannten hydraulischen Geberzylindern (CMC) bestehen die im Gehduse angeordneten
beweglichen Teile im Wesentlichen aus Kolben, Sekundardichtung, Armierung, Primardich-
tung und Zentrierring mit Tannenbaumgeometrie. Der Kolben wird dabei aus Kunststoff gefer-
tigt. Zur Montage der Sekundérdichtung wird Ublicherweise eine Montagehulse auf den Kol-
ben gesetzt und die Sekundardichtung durch elastische Dehnung tber die Hilse geschoben
bis diese auf den Dichtungssitz ihre endguiltige Position und radiale Dehnung einnimmt. Der
vordere Teil des Kolben-Unterzusammenbaus tragt das Primardichtungspaket, bestehend aus
Armierung und Primardichtung. Dieses wird in einem Zwei-Schrittverfahren mit Hilfe von Mat-
rizen auf den Zentrierpin montiert, der wiederum in den eigentlichen Kolben Grundkérper ein-

gepresst wird.

Die bisherig verwendete Sekundardichtung aus Silikon (kurz: LSR-Dichtungen) weist gegen-
Uber verschiedenen Bremsfllssigkeiten eine Materialunvertraglichkeit auf, die Gber die Lauf-
zeit des CMCs zu einem Versagen der Dichtung und damit Leckage fuhrt. Durch das Tempern
der bisherigen LSR-Dichtung wird diese Widerstandfahigkeit der Dichtung gegen diese Unver-
traglichkeit erhdht, wodurch die Lebensdauer des CMCs erhdht wird. Gleichzeitig hat der
Temperprozess allerdings negative Auswirkungen auf die Reildehnung des Dichtungsmateri-
als wodurch sich die Dichtung nicht nach dem bisherigen Verfahren montieren lasst. Bei An-

wendung des bisherigen Montageverfahrens wird die Dichtung beschadigt bzw. zerstort.

In der WO 2015/086010 A1 wird ein Geberzylinder mit einem in einem Gehause entlang einer
Léngsachse axial beweglichen Kolben beschrieben, der eine Sekundérdichtung und eine da-
zu axial beabstandete, mittels einer Armierung fixierte, Primardichtung aufnimmt, die mittels
eines Zentrierrings am Kolben festgelegt ist, wobei der Kolben erfindungsgeman zwischen der
Sekundardichtung und der Armierung der Primardichtung eine, einen Grat vermeidende, axial
entformbare Form aufweist. Sowohl zur Montage als auch zur axialen Fixierung der Sekun-

dérdichtung wird eine Hulse als zuséatzliches Bauteil bendtigt.
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Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Geberzylinder, insbesondere fiir die Kupplungsbe-
tatigung eines Fahrzeuges zur Verfugung zu stellen, der eine einfache und sichere Montier-
barkeit der getemperten Silikondichtung auf den Kolben gewéhrleistet, ohne dass es zu einer
sichtbaren oder nicht sichtbaren Beschadigung der Dichtung auf dem Kolben kommt, sowie
eine Vereinfachung und Verkirzung des Montageprozesses des Unterzusammenbaus ermdg-
licht. Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merkmalen des ersten Patentanspruchs

geldst.

Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteransprtchen.

Ein Geberzylinder, insbesondere fir die Kupplungsbetatigung eines Fahrzeuges, weist einen
in einem Gehdause entlang einer Langsachse axial beweglichen Kolben auf, der einer Sekun-
dérdichtung und eine dazu axial beabstandete, insbesondere mittels einer Armierung fixierte,
Priméardichtung aufnimmt, die mittels eines ersten Zentrierpins am Kolben fixiert ist. Erfin-

dungsgeman ist die Sekundardichtung an einem vom ersten Zentrierpin beabstandeten zwei-

ten Zentrierpin fixiert.

Der erste und der zweite Zentrierpin sind dabei bevorzugt jeweils zentral an zwei entgegen

gesetzten Enden eines Kolbenmittelstlickes angeordnet.

Insbesondere greifen der erste und der zweite Zentrierpin ein jeweils eine Ausnehmung des
Kolbenmittelstickes ein, in welchen sie auch fixiert sind. Alternativ weisen/weist der erste
und/oder der zweite Zentrierpin jeweils eine Ausnehmung auf, in welche jeweils ein sich axial
erstreckender Vorsprung des Kolbenmittelstlickes eingreift, wodurch das Kolbenmittelstlick

und der jeweilige Zentrierpin miteinander verbunden werden.

Bevorzugt liegt der erste Zentrierpin mit einer ersten Auflageflache an einer ersten Stirnseite
des Kolbenmittelstiickes an. Weiterhin bevorzugt liegt der zweite Zentrierpin mit einer zweiten

Auflageflache an einer zweiten Stirnseite des Kolbenmittelstiickes an.

An seinem primérdichtungsseitigen Ende weist das Kolbenmittelstlick bevorzugt einen ersten
AuRendurchmesser und an seinem Sekundardichtungsseitigen Ende einen zweiten AuRen-
durchmesser auf. Insbesondere weist das Kolbenmittelstlick zwischen dem ersten und dem
zweiten AulRendurchmesser wenigstens einen im Vergleich zum ersten und zum zweiten Au-
Rendurchmesser verringerten dritten AuRendurchmesser auf. Hierdurch entstehen vorzugs-

weise zwei endseitige radial nach aufen weisende Schultern am Kolbenmittelsttick.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform weist der erste Zentrierpin einen sich an den ersten

AuBendurchmesser des Kolbenmittelstiickes anschlieenden vierten Auendurchmesser auf,
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der kleiner ist, als der erste AuRendurchmesser des Kolbenmittelstlickes. Die Armierung der
Primé&rdichtung und die Primardichtung sitzen auf dem vierten AuRendurchmesser des ersten

Zentrierpins.

Weiterhin bevorzugt weist der zweite Zentrierpin einen sich an den zweiten Auendurchmes-
ser des Kolbenmittelstlickes anschlieBenden flinften AuRendurchmesser auf, der kleiner ist,
als der zweite AuRendurchmesser des Kolbenmittelstlickes. Die Sekundardichtung sitzt auf

dem funften AuRendurchmesser des zweiten Zentrierpins.

Insbesondere weisen der erste und der zweite Zentrierpin jeweils nach der auf dem Zentrier-
pin sitzenden Dichtung jeweils einen sich radial nach aul3en erstreckenden Absatz auf, der die

jeweilige Dichtung axial fixiert.

Bei der Montage kann die Sekundardichtung vorteilhafterweise ohne die Verwendung weiterer
Hilfsmittel Uber den zweiten Zentrierpin geschoben werden. Der zweite Zentrierpin wird an-
schlielend mit der Sekundérdichtung in das Kolbenmittelstlick eingepresst. Die Verwendung

einer Hulse wird Uberfllssig.

Durch die Neugestaltung des Kolbens wird die max. radial Dehnung der Sekundardichtung
reduziert, die bei einer Verwendung des bestehenden Montagekonzepts notwendig ist. Dabei
wird der Kolben geteilt, wodurch sich die Dichtung direkt auf den Dichtsitz montieren lasst,
ohne dass sie unnétigerweise mehr gedehnt werden muss als der eigentliche Dichtsitz ver-
langt. Dabei kann in dieser Ausfiihrungsform der Dichtsitz ohne Werkzeugtrennung hergestellt

werden, wodurch sich die Gefahr einer Schleppleckage im spateren Betrieb minimiert.

Durch die Verwendung des Mittelteils wird die eigentliche Lange des Kolbens wiederherge-
stellt, und bietet wieder die bereits existierende Anbindung fur die Primardichtung Gber den
Zentrierpin. Das bedeutet, dass mit dem Mittelstlick und einer geschickten Werkzeugkonstruk-
tion mit einem Mittelstlick und verschiedenen Einsatzen mehrere Kolbenlange realisierbar

sind.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfuhrungsbeispiels und zugehériger Zeich-

nungen naher erldutert, ohne dabei auf diese beschrankt zu sein.

Dabei zeigen:
Figur 1 eine Prinzipdarstellung eines Kupplungsbetétigungssystems,

Figur 2 einen Unterzusammenbau (UZSB) des Kolbens eines Geberzylinders nach
dem Stand der Technik;
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Figur 3 einen erfindungsgemaRen UZSB des Kolbens eines Geberzylinders.

Figur 1 zeigt eine Prinzipdarstellung eines Kupplungsbetatigungssystems K. Eine Betati-
gungseinrichtung P, beispielsweise ein Kupplungspedal, wirkt auf der Geberseite G auf einen
Geberzylinder Z1. Dabei wird ein Kolben 1’ des Geberzylinders Z1 entlang eines Aktorweges
(in dieser Darstellung) nach rechts verfahren, wodurch sich das Volumen der im Geberzylin-
der Z1 enthaltenen Hydraulikflissigkeit H veréndert und ein Druck in dem Geberzylinder Z1
aufgebaut wird, der durch die Hydraulikflissigkeit H Uber eine Hydraulikleitung L zur Nehmer-
seite N des Kupplungsbetatigungssystems K Ubertragen wird. Die Hydraulikleitung L ist an ei-
nem Nehmerzylinder Z2 angeschlossen, der ein Ausricksystem darstellt und an der Nehmer-
seite N des Kupplungsbetatigungssystems K ausgebildet ist. Auf der Nehmerseite N verur-
sacht der Druck der Hydraulikflissigkeit H in dem Nehmerzylinder Z2 eine Weganderung, die
auf eine Kupplung C Ubertragen wird, um diese zu betatigen. Der Kolben 1’ des Nehmerzylin-
ders Z2 ist dabei in einem als doppelwandiger Zylinder ausgebildeten Gehduse 1.2’ axial be-
weglich gelagert. Das Gehause 2’ weist eine duBere Zylinderwand 3’ sowie eine nicht darge-
stellte innere Zylinderwand auf, welche einen nicht bezeichneten Druckraum umschlieRen.
Der Kolben 1’N des Nehmerzylinders Z2 wird in dem Druckraum bewegt, wenn der Druck auf
den Nehmerzylinder Z2 wirkt. Dabei wird ein hier nicht dargestelltes Ausricklager, welches

Uber Federn mit der Kupplung C in Wirkverbindung steht, zur Betatigung der Kupplung KC be

tatigt.

In Figur 2 ist ein Unterzusammenbau (UZSB) des Kolbens 1° eines Geberzylinders nach dem
Stand der Technik dargestellt. GemaR der Figur 2 weist der UZSB des Kolbens 1° des einen
Grundkérper 1a‘, die Sekundérdichtung 2, Armierung 3, Priméardichtung 4 und einen Zentrier-

pin 5.1° auf. Es wird weiterhin eine Hllse 6 bendtigt.

Der Kolben 1° weist einen Bund 1.1° auf, an den sich ein erster Durchmesser D1S anschlieft,
auf dem die Sekundérdichtung 2 sitzt. Beabstandet von der Sekundardichtung 2 befindet sich
ein zweiter Durchmesser D2S des Kolbens 1, der kleiner ist als D1S. Die Armierung 3 und die
Primérdichtung 4 sitzen auf einem dritten Durchmesser D3S des Zentrierpins 5.1, der sich an

den zweiten Durchmesser D2S des Kolbens 1‘ anschlieft.

Der Kolben 1 weist an dem Ende mit dem kleineren Durchmesser D2S eine sich axial erstre-
ckende Ausnehmung 1.3 auf, in welche der Zentrierpin 5.1° mit einem sich axial erstreckenden

Vorsprung 5.11, der eine Tannenbaumgeometrie aufweist, eingreift und dadurch darin fest fi-
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xiert sitzt. Der Zentrierpin 5.1° weist nach der Primardichtung 4 einen sich radial nach aulzen

erstreckenden Absatz 5.12° auf, der die Primérdichtung 4 axial fixiert.

Zwischen der Sekundardichtung 2 und der Armierung 3 erstreckt sich die Hulse 6, die mit ih-
rem Innendurchmesser dé Uber den ersten Durchmesser D1S greift, so dass die Hulse 6
durch den ersten Durchmesser D1S zentriert wird. An dem anderen Ende weist die Hilse 6
einen radial nach innen weisenden Bund 6.1 auf, dessen nicht bezeichneter Innendurchmes-
ser mit dem zweiten Durchmesser D2S des Kolbens 1° korrespondiert und der an einem Ab-

satz 1.2° des Kolbens 1‘ anliegt.

Die Hulse 6 ist nach dem Stand der Technik als separates Bauteil notwendig, um die Sekun-

dérdichtung 2 Uber den Kolben 1° in Position zu schieben und axial zu fixieren.

Die Montage erfolgt nach dem Stand der Technik wie nachfolgend beschrieben:

Auf den Kolben 1° wird die Sekundéardichtung 2 entlang der Langsachse A bis tUber den
Durchmesser D1S vorzugsweise unter Verwendung der Hulse 6 geschoben, so dass die Se-
kundardichtung 2 am dem Absatz 1.1° des Kolbens 1° anliegt. Uber den Kolben 1° wurde damit
die Hullse 6 montiert, bis diese mit dem Bund 6.1 an dem Absatz 1.2° des Kolbens 1° anliegt,
wobei der Innendurchmesser d6 der Hilse 6 mit dem ersten AuBendurchmesser D1S des
Kolbens 1 zusammenféllt. Die Armierung 3 und die Primérdichtung 4 werden Uber den dritten
Durchmesser D3S des Zentrierpins 5.1° an den Zentrierpin 5.1° angepresst, woraufhin der

Zentrierpin 5.1, samt Armierung 3 und Primardichtung 4 an den Kolben 1‘ aufgepresst wird.

Figur 3 zeigt einen erfindungsgeméaRen UZSB des Kolbens eines Geberzylinders.

Der erfindungsgemaéaie Kolben 1 weist im Wesentlichen ein Kolbenmittelstlick 1.1, einen ers-
ten Zentrierpin 5.1, welcher als Trager fur die Armierung 3 und Primardichtung 4 fungiert, und
einen zweiten Zentrierpin 5.2, welcher als Trager fur die Sekundardichtung 2 fungiert. Der ers-
te 5.1 und der zweite Zentrierpin 5.2 sind dabei bevorzugt jeweils zentral an zwei entgegen
gesetzten Enden des Kolbenmittelstiickes 1.1 angeordnet. Der erste 5.1 und der zweite
Zentrierpin 5.2 greifen dabei jeweils mit einem sich axial erstreckenden Vorsprung 5.11, 5.21,
der eine Tannenbaumgeometrie aufweist, in eine sich entlang einer L&ngsachse A erstre-

ckende Ausnehmung 1.3 des Kolbenmittelstiickes 1.1 ein.

Der erste Zentrierpin 5.1 liegt mit einer ersten Auflageflache 5.12 an einer ersten Stirnseite 1.4
des Kolbenmittelstlickes 1.1 an, wahrend der zweite Zentrierpin 5.2 mit einer zweiten Auflage-
flache 5.22 an der gegenlberliegenden zweiten Stirnseite 1.5 des Kolbenmittelstiickes 1.1 an-

liegt.
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An seinem primérdichtungsseitigen Ende weist das Kolbenmittelstlick 1.1 einen ersten Au-

Rendurchmesser D1 und an seinem Sekundardichtungsseitigen Ende einen zweiten Aul3en-
durchmesser D2 auf. Insbesondere weist das Kolbenmittelstlick 1.1 zwischen dem ersten D1
und dem zweiten AuRendurchmesser D2 wenigstens einen im Vergleich zum ersten D1 und

zum zweiten AulRendurchmesser D2 verringerten dritten AuRendurchmesser D3 auf.

Der erste Zentrierpin 5.1 weist einen sich an den ersten AuRendurchmesser D1 des Kolben-
mittelstlickes 1.1 anschlieRenden vierten AuBendurchmesser D4 auf, der kleiner ist, als der
erste AuRendurchmesser D1 des Kolbenmittelstiickes 1.1. Die Armierung 3 der Priméardich-
tung 4 und die Primardichtung 4 sitzen auf dem vierten AuRendurchmesser D4 des ersten

Zentrierpins 5.1.

Der zweite Zentrierpin 5.2 weist einen sich an den zweiten AuRendurchmesser D2 des Kol-
benmittelstiickes 1.1 anschlieRenden finften AuBendurchmesser D5 auf, der kleiner ist, als
der zweite AuRendurchmesser D2 des Kolbenmittelstiickes 1.1. Die Sekundardichtung 2 sitzt

auf dem fUnften AuBendurchmesser D5 des zweiten Zentrierpins 5.2.

Der erste Zentrierpin 5.1 weist nach der Primardichtung 4 einen sich radial nach au3en er-

streckenden ersten Absatz 5.13 auf, der die Primardichtung 4 axial fixiert. Die Richtung ,radial
nach aufRen wird in Figur 2 mit einem Pfeil verdeutlicht. Der zweite Zentrierpin 5.2 weist nach
der Sekundérdichtung 2 einen sich radial nach auf3en erstreckenden zweiten Absatz 5.23 auf,

der die Sekundéardichtung 2 axial fixiert.

Die Montage erfolgt wie nachfolgend beschrieben:

Die Armierung 3 und die Priméardichtung 4 werden Uber den vierten Durchmesser D4 des ers-
ten Zentrierpins 5.1 an dem ersten Zentrierpin 5.1 positioniert, so dass die Primardichtung 4
an dem radial nach aulzen weisenden ersten Absatz 5.13 des ersten Zentrierpins 5.1 anliegt.
Dann wird der erste Zentrierpin 5.1 mit der vormontierten Primérdichtung 4 und der Armierung
3 mit der ersten Anlagefléche 5.12 in die Ausnehmung 1.3 des Kolbenmittelstlickes 1.1 ge-
presst bis die Armierung 3 an der ersten Stirnseite 1.4 des Kolbenmittelstlickes 1.1 anliegt,
wobei die Armierung 3 und die Primardichtung 4 zwischen dem ersten Durchmesser D1 des
Kolbenmittelstlickes 1.1 und dem radial nach auRen weisenden ersten Absatz 5.13 des ersten
Zentrierpins 5.1 axial fixiert sind.

Die Sekundérdichtung 2 wird Uber den funften Durchmesser D5 des zweiten Zentrierpins 5.2
an dem zweiten Zentrierpin 5.2 positioniert, so dass sie an dem radial nach aulen weisenden
zweiten Absatz 5.23 des zweiten Zentrierpins 5.2 anliegt. Dann wird der zweite Zentrierpin 5.2
mit der vormontierten Sekundardichtung 2 mit der zweiten Anlageflédche 5.22 in die Ausneh-

mung 1.3 des Kolbenmittelstlickes 1.1 gepresst bis die Sekundérdichtung 2 an der zweiten
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Stirnseite 1.5 des Kolbenmittelstlickes 1.1 anliegt, wobei die Sekundardichtung 2 zwischen

dem zweiten Durchmesser D2 des Kolbenmittelstiickes 1.1 und dem radial nach auf3en wei-

senden zweiten Absatz 5.23 des zweiten Zentrierpins 5.2 axial fixiert ist.
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Bezugszeichenliste
1 Kolben des Geberzylinders
1a* Grundkérper des Kolbens 1
TN Kolben des Nehmerzylinders
1.1¢ Bund
1.2° Absatz
1.3 Ausnehmung
2 Sekundardichtung
2 Gehause
3 Armierung
3 Zylinderwand
4 Primardichtung
51 Zentrierpin
511 Vorsprung des Zentrierpins
512 Absatz des Zentrierpins
6 Hulse
6.1 Bund
D1S erster Durchmesser
D2S zweiter Durchmesser
D3S dritter Durchmesser
d6 Innendurchmesser der Hllse
A Langsachse
C Kupplung
G Geberseite
H Hydraulikflussigkeit
K Kupplungsbetétigungssystem
L Hydraulikleitung
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Z1

Z2

1.1

1.3

1.4

5.1

5.11

5.12

5.13

5.2

5.21

5.22

5.23

D1

D2

D3

D4

D5

A

Nehmerseite
Betétigungseinrichtung
Geberzylinder

Nehmerzylinder

Kolben
Kolbenmittelstlck
Ausnehmung
erste Stirnseite
zweite Stirnseite
Sekundardichtung
Armierung
Primé&rdichtung
erster Zentrierpin
erster Vorsprung
erste Auflageflache
erster Absatz
zweiter Zentrierpin
zweiter Vorsprung
zweite Auflageflache
zweiter Absatz
erster Durchmesser
zweiter Durchmesser
dritter Durchmesser
vierter Durchmesser
funfter Durchmesser

Langsachse
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Patentanspriiche

Geberzylinder, insbesondere fur die Kupplungsbetétigung eines Fahrzeuges, mit ei-
nem in einem Gehduse entlang einer Langsachse (A) axial beweglichen Kolben (1),
der eine Sekundérdichtung (2) und eine dazu axial beabstandete Primardichtung (4)
aufnimmt, dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben (1) einen Grundkdrper und einen
Sekundardichtungstrager mit einem Dichtsitz fur die Sekundardichtung (2) aufweist
und dass der die Sekundardichtung (2) aufnehmende Sekundardichtungstrager mit

dem Grundkérper verbunden ist.

Geberzylinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben einen Pri-
mardichtungstrager mit einem Dichtsitz fur die Primérdichtung (4) aufweist und dass

der die Primardichtung (4) aufnehmende Primardichtungstrager mit dem Grundkdrper
verbunden ist, wobei der Sekundérdichtungstrager und der Primérdichtungstréger an

sich gegenuberliegenden Enden des Grundkérpers angeordnet sind.

Geberzylinder nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Priméardichtungs-
trager in der Art eines ersten Zentrierpins (5.1) ausgebildet ist und dass der Sekundar-
dichtungstrager in der Art eines zweiten Zentrierpins (5.2) ausgebildet ist und dass der
Grundkérper des Kolbens (1) ein Kolbenmittelstick (1.1) bildet und dass der erste
Zentrierpin (5.1) und der zweite Zentrierpin (5.2) jeweils zentral an zwei entgegenge-

setzten Enden des Kolbenmittelstlickes (1.1) angeordnet sind.

Geberzylinder nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der erste und der
zweite Zentrierpin (5.1, 5.2) in jeweils eine Ausnehmung (1.3) des Kolbenmittelstlickes

(1.1) eingreifen und darin fixiert sind.

Geberzylinder nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Zentrierpin (5.1) mit einer ersten Auflageflédche (5.12) an einer ersten Stirnseite (1.4)

des Kolbenmittelstlckes (1.1) anliegt.

Geberzylinder nach einem der Ansprtiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
zweite Zentrierpin (5.2) mit einer zweiten Auflageflache (5.22) an einer zweiten Stirn-

seite (1.5) des Kolbenmittelstlickes (1.1) anliegt.

Geberzylinder nach einem der Ansprtche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das

Kolbenmittelstlick (1.1) an seinem primardichtungsseitigen Ende einen ersten Auten-
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durchmesser (D1) und an seinem Sekundardichtungsseitigen Ende einen zweiten Au-

Rendurchmesser (D2) aufweist.

Geberzylinder nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Kolbenmittelstlick
(1.1) zwischen dem ersten und dem zweiten AuRendurchmesser (D1, D2) wenigstens
einen im Vergleich zum ersten und zum zweiten AuRendurchmesser (D1, D2) verrin-

gerten dritten AuRendurchmesser (D3) aufweist.

Geberzylinder nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass

der erste Zentrierpin (5.1) einen sich an den ersten Auendurchmesser (D1) des Kol-
benmittelstiickes (1.1) anschlielRenden vierten Auliendurchmesser (D4) aufweist,
der kleiner ist, als der erste AuRendurchmesser (D1) des Kolbenmittelstiickes (1.1)
und dass die Armierung (3) der Primérdichtung (4) und die Primardichtung (4) auf
dem vierten AuRendurchmesser (D4) des ersten Zentrierpins (5.1) sitzen

und dass

der zweite Zentrierpin (5.2) einen sich an den zweiten AuRendurchmesser (D2) des
Kolbenmittelstlckes (1.1) anschlieRenden flinften AuRendurchmesser (D5) auf-
weist, der kleiner ist, als der zweite AuRendurchmesser (D2) des Kolbenmittelsti-
ckes (1.1) und dass die Sekundérdichtung (2) auf dem flnften AuRendurchmesser

(D5) des zweiten Zentrierpins (5.2) sitzt.

Geberzylinder nach einem der Ansprtche 3 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
erste und der zweite Zentrierpin (5.1, 5.2) jeweils nach der auf dem Zentrierpin (5.1,
5.2) sitzenden Dichtung (2, 4) jeweils einen sich radial nach auRen erstreckenden Ab-

satz (5.13, 5.23) aufweisen, der die jeweilige Dichtung (2, 4) axial fixiert.
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