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£4)  Dispositif  pour  étaler  une  substance  sur  un  matériel  en  ruban. 

Un  dispositif  pour  étaler  des  substances  sur  des  maté- 
riaux  en  ruban  (0),  qui  comprend  une  tête  d'extrusion  (1, 2)  et 
une  barre  tournante  (22)  portée  par  un  organe  de  support 
(18)  séparé  et  appliqué  à  la  tête  en  position  adjacente  à  la 
fente  de  débit  (8)  de  la  tête.  La  fente  de  débit  a  une  cavité 
intérieure  profilée  (9)  dans  laquelle  sont  insérés  des 
segments  de  lamelle  de  limitation  qui  s'étendent  jusqu'au 
débouché  de  la  fente  (8)  pour  délimiter  latéralement  la  zone 
d'étalement.  En  outre  la  barre  tournante  (22)  a  sa  surface 
opérative  limitée  aux  zones  d'étalement  et  elle  est  creusée 
ou  emportée  dans  les  zones  où  il  ne  faut  pas  effectuer 
l'étalement,  en  évitant  ainsi  le  contact  de  ces  zones  avec  le 
ruban  (0)  ou  avec  le  rouleau  (13)  sur  lequel  il  s'appuie  en 
correspondance  de  la  barre  tournante  (22). 

Le  dispositif  permet  d'effectuer  l'étalement  sur  des 
largeurs  réglables  inférieures  à  la  largeur  de  la  tête  d'extru- 
sion  (1, 2)  ainsi  que  sur  des  bandes  séparées  les  unes  des 
autres  par  des  zones  non  étalées. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  r é f è r e   à  un  d i s p o s i t i f  

p o u r   é t a l e r   une  s u b s t a n c e   su r   un  m a t é r i e l   en  r u b a n   q u i  

a v a n c e   s u p p o r t é   p a r   un  r o u l e a u ,   c o m p r e n a n t   une  b a r r e   t o u r -  

n a n t e   d i s p o s é e   à  c o n t a c t   avec   le   m a t é r i e l   en  r uban   e n  

c o r r e s p o n d a n c e   d u d i t   r o u l e a u ,   et  une   t ê t e   d ' e x t r u s i o n  

a v e c   une  f e n t e   de  d é b i t   p o u r   a l i m e n t e r   à  la   b a r r e   t o u r -  

n a n t e   la  s u b s t a n c e   à  é t a l e r .  

Dans  l e s   d i s p o s i t i f s   c o n n u s   de  ce  g e n r e ,   l e   m o y e n  

d ' a l i m e n t a t i o n   de  la  s u b s t a n c e   à  é t a l e r   e s t   fo rmé  p a r  

une  t ê t e   d ' e x t r u s i o n   avec   f e n t e   de  d é b i t   et   la  b a r r e  

t o u r n a n t e   e s t   m o n t é e   dans   la  même  t ê t e   d ' e x t r u s i o n ,   d a n s  

l e   d é b o u c h é   de  la  f e n t e   de  d é b i t .   Avec  une  t e l l e   c o n s -  

t r u c t i o n ,   l ' é t a l e m e n t   se  f a i t   n o r m a l e m e n t   su r   une  l a r g e u r  

c o r r e s p o n d a n t e  à   t o u t e   l ' e x t e n s i o n   de  la  b a r r e   t o u r n a n t e  

e t   de  la  t ê t e   d ' e x t r u s i o n .   P o u r   m o d i f i e r   la  l a r g e u r   d e  

l ' é t a l e m e n t   i l   f a u t   i n s é r e r   des   l i m i t e u r s   p r o f i l é s   d e  

m a n i è r e   q u ' i l s   s o i e n t   a d h é r e n t s   à  la   s u r f a c e   de  la  b a r -  

re ,   p o u r   f a i r e   é t a n c h é i t é   a u s s i   b i e n   d a n s   la  f e n t e   d e  

d é b i t   que  c o n t r e   la  b a r r e   qui   y  e s t   i n t r o d u i t e .   C e l a  

c o m p o r t e   un  f r o t t e m e n t   n u i s i b l e   m a i s ,   s u r t o u t ,   l ' e x é c u -  

t i o n   de  l ' o p é r a t i o n   e s t   l o n g u e   et  d i f f i c i l e ,   p a r t i c u l i è r e -  



ment   quand   on  t r a v a i l l e   à  des   t e m p é r a t u r e   é l e v é e s   t e l l e s  

que  2 0 0  -   300°C,   et  l e s   r é s u l t a t s   ne  s o n t   pas   t o u j o u r s  

i r r é p r o c h a b l e s .   Dans  l e s   d i s p o s i t i f s   c o n s i d é r é s   on  n e  

p e u t   pas   e m p l o y e r   l e s   l i s t e a u x   de  l i m i t a t i o n   s o u t e n u s  

p a r   des  p o r t e - l i m i t e u r s   e x t é r i e u r s ,   qu i   s o n t   u t i l i s é s  

d a n s   l e s   t ê t e s   p o u r   e x t r u s i o n   d i r e c t e   p o u r   l ' o c c l u s i o n  

d ' u n e   p a r t i e   de  la  f e n t e   de  d é b i t .   En  o u t r e ,   dans   l e s  

d i s p o s i t i f s   de  ce  g e n r e ,   même  dans   l e s   c a s   où  l ' o n   p o u r -  

r a i t   r é a l i s e r   une  p a r t i a l i s a f i o n  e f f i c a c e   de  la  f e n t e  

de  d é b i t ,   i l   s e r a i t   e n c o r e   g é n é r a l e m e n t   n é c e s s a i r e   d '  

e m p l o y e r   un  r o u l e a u   de  s u p p o r t   du  r u b a n   a y a n t   une  s u r f a -  

ce  o p é r a t i v e   de  l a r g e u r   e x a c t e m e n t   c o r r e s p o n d a n t e   à  l a  

l a r g e u r   d ' é t a l e m e n t ,   p o u r   é v i t e r   un  c o n t a c t   n u i s i b l e   à  

f r o t t e m e n t   d i r e c t   à  sec  e n t r e   la  b a r r e   t o u r n a n t e   et  l e  

r o u l e a u .   P a r   c o n s é q u e n c e ,   p o u r   p a s s e r   de  l ' é t a l e m e n t  

d ' u n e   bande   d ' u n e   l a r g e u r   d o n n é e   à  l ' é t a l e m e n t   d ' u n e   b a n -  

de  de  l a r g e u r   d i f f é r e n t e ,   i l   f a u d r a i t   a u s s i   s u b s t i t u e r   l e  

r o u l e a u   avec   un  a u t r e   r o u l e a u   a y a n t   des  c a r a c t é r i s t i q u e s  

d i f f é r e n t e s ,   ce  qui   d e m a n d e r a i t   de  d i s p o s e r   d ' u n   a s s o r -  

t i m e n t   de  r o u l e a u x   de  p r i x   et  d ' e n c o m b r e m e n t   é l e v é s   a i n s i  

que  d ' e f f e c t u e r   une  o p é r a t i o n   de  c o n v e r s i o n   de  l ' a p p a r e i l  

r e l a t i v e m e n t   l o n g u e   et  o n é r e u s e .  

Le  bu t   p r i n c i p a l   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   c e l u i  

de  r é a l i s e r   un  d i s p o s i t i f   p o u r   é t a l e r ,   du  t y p e   i n d i q u é  

dans   le  p r é a m b u l e ,   qu i   p u i s s e   ê t r e   a d a p t é   p o u r   e f f e c t u e r  

l ' é t a l e m e n t   su r   une  l a r g e u r   r é g l a b l e ,   p a r   une  o p é r a t i o n  

r e l a t i v e m e n t   b r è v e   et  d ' e x é c u t i o n   f a c i l e   et  s a n s   e x i g e r  

la  d i s p o n i b i l i t é   de  c o û t e u x   a s s o r t i m e n t s   de  p i è c e s .  

Ce  bu t   e s t   a t t e i n t ,   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   pa r   le  f a i t :  

-  que  la  b a r r e   t o u r n a n t e   e s t   p o r t é e   p a r   un  o r g a n e  

de  s u p p o r t   s é p a r é ,   a p p l i q u é   à  la  t ê t e   d ' e x t r u s i o n   en  p o -  

s i t i o n   a d j a c e n t e   au  d é b o u c h é   de  la  f e n t e   de  d é b i t ;  



-  q u e   la  f e n t e   de  d é b i t ,   i n d é p e n d a n t e   de  la  b a r r e  

t o u r n a n t e ,   p r é s e n t e   en  amon t   de  sa  p a r t i e   de  d é b i t   u n e  

c a v i t é   p r o f i l é e   s ' é t e n d a n t   s u r   t o u t e   la  l a r g e u r   de  l a  

t ê t e   d ' e x t r u s i o n   p a r a l l è l e m e n t   au  d é b o u c h é   de  la  f e n t e  

de  d é b i t ;  

-  que ,   en  c o r r e s p o n d a n c e   des   z o n e s   où  l ' é t a l e m e n t  

ne  d o i t   p a s   ê t r e   e f f e c t u é ,   d a n s   la  f e n t e   de  d é b i t   s o n t  

i n s é r é s   des   s e g m e n t s   d ' u n e   l a m e l l e   de  l i m i t a t i o n   a y a n t  

une  é p a i s s e u r   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' o u v e r t u r e   de  la  f e n t e  

de  d é b i t ,   une  h a u t e u r   c o r r e s p o n d a n t   à  la  d i s t a n c e   e n t r e  

l a d i t e   c a v i t é   e t   le   d é b o u c h é   de  la  f e n t e   de  d é b i t ,   e t  

se  t e r m i n a n t   à  l ' e x t r é m i t é   i n t é r i e u r e   p a r   une  t ê t e   d o n t  

le   p r o f i l   c o r r e s p o n d ,   au  m o i n s   p a r t i e l l e m e n t ,   au  p r o f i l  

de  l a d i t e   c a v i t é ;   e t  

-  que  la  s u r f a c e   o p é r a t i v e   de  l a d i t e   b a r r e   t o u r n a n -  

t e   e s t   l i m i t é e   aux  z o n e s   où  d o i t   s ' e f f e c t u e r   l ' é t a l e m e n t ,  

l e s   a u t r e s   p a r t i e s   de  la  b a r r e   é t a n t   c r e u s é e s   ou  e m p o r t é e s .  

P u i s q u e   la  b a r r e   t o u r n a n t e   e s t   m o n t é e   a d j a c e n t e  

au  d é b o u c h é   de  la  f e n t e   de  d é b i t   de  la  t ê t e   d ' e x t r u s i o n ,  

au  l i e u   que  dans   le   d é b o u c h é   même,  sa  p r é s e n c e   n ' i n t e r -  

f è r e   pas   a v e c   l ' i n t r o d u c t i o n   de  moyens   de  p a r t i a l i s a t i o n  

dans   la  f e n t e   de  d é b i t .   Les  moyens   de  p a r t i a l i s a t i o n ,  

c o n s t i t u é s   p a r   des  s e g m e n t s   de  l a m e l l e   qui   r e m p l i s s e n t  

e x a c t e m e n t   la  p a r t i e   de  d é b o u c h é   de  la  f e n t e   de  d é b i t  

j u s q u ' à   la  s u r f a c e   e x t é r i e u r e   de  la  t ê t e   d ' e x t r u s i o n ,  

c o n s e n t e n t   une  d é l i m i t a t i o n   e x a c t e   des  z o n e s   de  d é b i t  

de  la  s u b s t a n c e   à  é t a l e r ,   qu i   p e u v e n t   a l o r s   c o r r e s p o n d r e  

e x a c t e m e n t   à  la  l a r g e u r   d ' é t a l e m e n t   d é s i r é e .   La  p r é s e n -  

ce  de  la  t ê t e   de  la  l a m e l l e ,   i n t r o d u i t e   d a n s   la  c o r r e s p o n -  

d a n t e   c a v i t é   de  la  f e n t e   de  d é b i t ,   p e r m e t   aux  s e g m e n t s  

de  l a m e l l e   de  l i m i t a t i o n   de  r é s i s t e r   à  la  p r e s s i o n   d ' e x -  

t r u s i o n   et  d ' e f f e c t u e r   une  f e r m e t u r e   e f f i c a c e   dans   l e s  



z o n e s   où  l ' é t a l e m e n t   ne  d o i t   pas   ê t r e   e f f e c t u é .   E n f i n ,  

la  l i m i t a t i o n   de  la  s u r f a c e   o p é r a t i v e   de  la  b a r r e   a u x  

z o n e s   où  l ' é t a l e m e n t   d o i t   ê t r e   e f f e c t u é   p r é v i e n t   t o u t  

c o n t a c t   de  f r o t t e m e n t   d i r e c t   à  sec  e n t r e   la   b a r r e   t o u r -  

n a n t e   et  le   r o u l e a u   de  s u p p o r t   du  m a t é r i e l   en  r u b a n ,   d e  

s o r t e   que  le   r o u l e a u ,   a y a n t   une  l a r g e u r   c o r r e s p o n d a n t e  

à  c e l l e   de  la  t ê t e   d ' e x t r u s i o n ,   ne  demande   pas   d ' ê t r e  

s u b s t i t u é   ou  m o d i f i é   p o u r   t r a v a i l l e r   c o r r e c t e m e n t   s u r  

des   l a r g e u r s   r é d u i t e s .  

De  c e t t e   f a ç o n ,   p o u r   p r é p a r e r   le   d i s p o s i t i f   p o u r  

l ' é t a l e m e n t   su r   une  l a r g e u r   i n f é r i e u r e   à  c e l l e   de  la  t ê t e  

d ' e x t r u s i o n ,   i l   s u f f i t   d ' i n t r o d u i r e   dans   la  f e n t e   de  d é -  

b i t   des  s e g m e n t s   de  l a m e l l e   de  l i m i t a t i o n ,   p o u r   une   l o n -  

g u e u r   a p p r o p r i é e   à  p a r t i r   des   e x t r é m i t é s   de  la  t ê t e   d l  

e x t r u s i o n ,   et  de  m o n t e r   dans   son  o r g a n e   de  s u p p o r t   u n e  

b a r r e   t o u r n a n t e   a y a n t   une  s u r f a c e   o p é r a t i v e   c o r r e s p o n d a n -  

t e   à  la  l a r g e u r   d ' é t a l e m e n t   p r é v u e ,   o p e r a t i o n s   qu i   s o n t  

f a c i l e s   et  r a p i d e s   et   qui   é v i t e n t   des   l o n g s   t e m p s   d ' a r -  

r ê t   de  la  m a c h i n e .   La  d i s p o s i t i o n   de  l ' a s s o r t i m e n t   d e  

b a r r e s   t o u r n a n t e s   n é c e s s a i r e s   p o u r   l e s   d i f f é r e n t e s   m o d a -  

l i t é s   d ' o p é r a t i o n   p r é v u e s   c o m p o r t e   un  e n c o m b r e m e n t   d e  

m a g a s i n   et  une  i m m o b i l i s a t i o n   de  c a p i t a l   b i e n   i n f é r i e u r s  

de  la  d i s p o s i t i o n   d ' u n   c o r r e s p o n d a n t   a s s o r t i m e n t   de  r o u -  

l e a u x .   En  o u t r e ,   p a r   une  d i s p o s i t i o n   a p p r o p r i é e   d e s  

s e g m e n t s   de  l a m e l l e   de  l i m i t a t i o n   et   une  c o r r e s p o n d a n t e  

c o n f i g u r a t i o n   de  la  s u r f a c e   o p é r a t i v e   de  la  b a r r e   t o u r -  

n a n t e ,   i l   d e v i e n t   a u s s i   p o s s i b l e   d ' e f f e c t u e r   un  é t a l e m e n t  

à  z o n e s   a l t e r n é e s ,   c ' e s t   à  d i r e   un  é t a l e m e n t   à  b a n d e s ,  

su r   le  m a t é r i e l   en  r u b a n ,   s a n s   i n t r o d u i r e   un  f r o t t e m e n t  

n u i s i b l e   à  sec  de  p a r t i e s   de  la  b a r r e   t o u r n a n t e   s u r   l e  

m a t é r i e l   en  ruban   d a n s   l e s   z o n e s   non  é t a l é e s .  

Le  m o n t a g e   de  la  b a r r e   t o u r n a n t e   d a n s   un  o r g a n e  



de  s u p p o r t   s é p a r é   de  la  t ê t e   d ' e x t r u s i o n   et  a p p l i q u é   s u r  

c e l l e - c i   a s s u r e   la  p o s s i b i l i t é   d ' e f f e c t u e r   i n d é p e n d e m m e n t  

l e s   r é g l a g e s   de  la  f e n t e   de  d é b i t   et  de  la  b a r r e   t o u r n a n -  

t e ,   et   en  o u t r e   i l   r e n d   p o s s i b l e   l ' a d o p t i o n   de  m o y e n s  

p o u r   i m p o s e r   à  la  b a r r e   t o u r n a n t e   un  p a r a l l é l i s m e   p a r f a i t  

p a r   r a p p o r t   à  la  g é n é r a t r i c e   o p p o s é e   du  r o u l e a u   de  s u p -  

p o r t   du  r u b a n ,   avec   c o m p e n s a t i o n   des  f l è c h e s   de  d é f o r m a -  

t i o n   é l a s t i q u e   d u e s   au  p o i d s   des   p i è c e s   et  aux  f o r c e s  

en  j e u ,   en  a s s u r a n t   a i n s i   une  u n i f o r m i t é   e x a c t e   de  l '  

é p a i s s e u r   de  la  s u b s t a n c e   é t a l é e   s u r   le   m a t é r i e l   en  r u -  

ban  e t ,   p a r   c o n s é q u e n t ,   même  la  p o s s i b i l i t é   de  r é d u i r e  

aux  v a l e u r s   m i n i m a l e s   a d m i s s i b l e s   c e t   é p a i s s e u r ,   a v e c  

la  c o n s é q u e n t e   r é d u c t i o n   de  c o n s o m m a t i o n   de  la  s u b s t a n -  

ce  é t a l é e .  

Les  s u s d i t e s   et   d ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l '  

o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   r é s u l t e r o n t   p l u s   c l a i r e m e n t   de  l a  

s u i v a n t e   d e s c r i p t i o n   de  c e r t a i n e s   f o r m e s   de  r é a l i s a t i o n ,  

i n d i q u é e s   comme  e x e m p l e s   non  l i m i t a t i f s   et  s c h é m a t i q u e -  

ment  r e p r é s e n t é e s   d a n s   l e s   d e s s i n s   a n n e x é s ,   dans   l e s q u e l s :  

la  f i g u r e   1  m o n t r e   la  s e c t i o n   d ' u n   d i s p o s i t i f   d '  

é t a l e m e n t ,   en  p e t i t e   é c h e l l e ;  

la  f i g u r e   2  m o n t r e   une  s e c t i o n   p a r t i e l l e   f a i t e   s e -  

lon  la  l i g n e   I I - I I   de  la  f i g u r e   1 ;  

la  f i g u r e   3  m o n t r e ,   à  p l u s   g r a n d e   é c h e l l e ,   un  d é -  

t a i l   de  la  s e c t i o n   de  la  t ê t e   d ' e x t r u s i o n   avec   un  s e g m e n t  

de  l a m e l l e   de  l i m i t a t i o n   i n s é r é   dans   la  f e n t e   de  d é b i t ;  

la  f i g u r e   4  i l l u s t r e   en  vue  f r o n t a l e   un  s e g m e n t  

de  l a m e l l e   de  l i m i t a t i o n ;  

la  f i g u r e   5  m o n t r e ,   à  p l u s   g r a n d e   é c h e l l e ,   un  d é -  

t a i l   de  la  s e c t i o n   du  d i s p o s i t i f ,   f a i t e   en  c o r r e s p o n d a n -  

ce  de  la  b a r r e   t o u r n a n t e ;  

l e s   f i g u r e s   6  et  7  m o n t r e n t   des  f o r m e s   d ' e x é c u t i o n  



m o d i f i é e s   de  la  b a r r e   t o u r n a n t e   e m p l o y é e   dans   le   d i s p o -  

s i t i f   s e l o n   la   f i g u r e   5;  e t  

la  f i g u r e   8  m o n t r e   une  s e c t i o n ,   a n a l o g u e   à  c e l l e  

de  la  f i g u r e   5,  d ' u n   d i s p o s i t i f   p r é v u   p o u r   l ' é t a l e m e n t  

à  b a n d e s .  

Le  d i s p o s i t i f   d ' é t a l e m e n t   i l l u s t r é   dans   la  f i g u r e  

1  c o m p r e n d   une  t ê t e   d ' e x t r u s i o n   f o r m é e   p a r   deux  p a r t i e s  

1  et  2  j u x t a p o s é e s ,   c h a c u n e   d e s q u e l l e s   s ' a v a n c e   p o u r   f o r -  

mer  une  l è v r e   d ' e x t r u s i o n ,   r e s p e c t i v e m e n t   3  et  4,  q u i  

dans   ce  cas   e s t   d ' u n e   s e u l e   p i è c e   a v e c   l e s   p a r t i e s   de  l a  

t ê t e   m a i s   q u i ,   de  m a n i è r e   c o n n u e ,   p o u r r a i t   ê t r e   r e p o r t é .  

E n t r e   l e s   deux  p a r t i e s   1  et  2  de  la  t ê t e   e s t   f o rmé   u n  

c o n d u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   5  d e s t i n é   à  ê t r e   a l i m e n t é ,   p a r  

un  e x t r u s e u r   ou  p a r   une  pompe  non  r e p r é s e n t é s ,   avec   l a  

s u b s t a n c e   à  é t a l e r ,   r é c h a u f f é e   à  l ' é t a t   f o n d u   ou,  p a r  

sa  n a t u r e ,   f l u i d e   à  la  t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e .   Le  c o n d u i t  

d ' a l i m e n t a t i o n   5  d é b o u c h e   dans   un  c o l l e c t e u r   6  qui   s ' é -  

t e n d   su r   t o u t e   la  l a r g e u r   de  la  t ê t e   1  -   2  et  d ' o ù   c o m -  

mence  une  f e n t e   de  d é b i t   7  q u i   se  p r o l o n g e   j u squ ' à   la  p a r -  

t i e   de  d é b o u c h é   8  e n t r e   l e s   deux  l è v r e s   d ' e x t r u s i o n   3 

et   4,  d o n t   la  l è v r e   3  e s t   f l e x i b l e .   L ' o u v e r t u r e   de  l a  

f e n t e   de  d é b i t  7   p e u t   ê t r e   r é g l é e   au  moyen  de  v i s   10 

v i s s é e s   dans   le   c o r p s   1  de  la  t ê t e   et   qu i   a g i s s e n t   s u r  

la  l è v r e   3  qui   se  d é f o r m e   pa r   f l e x i b i l i t é .   Le  d é b o u c h é  

8  de  la  f e n t e   de  d é b i t   7  e s t   p l a c é   en  f a c e   d ' u n   r o u l e a u  

13  c r e u x   s u r   l e q u e l   p a s s e   et  s ' a p p u i e   le   r uban   0  qui   d o i t  

ê t r e   e n d u i t   en  m i n c e   c o u c h e   avec   la  s u b s t a n c e   a l i m e n t é e  

à  t r a v e r s   le   c o n d u i t   5.  Le  ruban   0  a v a n c e   à  une  v i t e s -  

se  qui   p e u t   ê t r e ,   p a r   e x e m p l e ,   de  30  à  500  m è t r e s   à  l a  

m i n u t e .   Le  r o u l e a u   13  peu t   ê t r e ,   s e l o n   l e s   n é c e s s i t é s  

o p é r a t i v e s ,   r é f r i g é r é   ou  même  l é g è r e m e n t   r é c h a u f f é   e t  

t h e r m o s t a t é .   I l   e s t   g é n é r a l e m e n t   r e v ê t u ,   d ' u n e   f a ç o n  



c o n n u e ,   a v e c   du  c a o u t c h o u c   au  s i l i c o n e   ou  a u t r e   m a t é r i e l  

p r é s e n t a n t   une  s o u p l e s s e   l i m i t é e ,   p a r   e x e m p l e   a v e c   u n e  

d u r e t é   de  80  à  95  S h o r e .  

Comme  le   m o n t r e   p l u s   en  d é t a i l   la   f i g u r e   3,  l a  

f e n t e   de  d é b i t   7,  t o u t   p r è s   en  amont   de  sa  p a r t i e   d e  

d é b o u c h é   8,  f o r m e   une  c a v i t é   p r o f i l é e   9  qu i   s ' é t e n d  

s u r   t o u t e   la  l a r g e u r   de  la  t ê t e   d ' e x t r u s i o n .  

La  l i m i t a t i o n   de  la  l a r g e u r   o p é r a t i v e   de  la   t ê t e  

d ' e x t r u s i o n   e s t   o b t e n u e   en  i n t r o d u i s a n t ,   d a n s   la   p a r t i e  

de  d é b o u c h é   8  de  la  f e n t e   d ' e x t r u s i o n   7,  des   s e g m e n t s  

d ' u n e   l a m e l l e   de  l i m i t a t i o n   11,  a y a n t   une  é p a i s s e u r   c o r -  

r e s p o n d a n t   à  l ' o u v e r t u r e   d é s i r é e   de  la  f e n t e   de  d é b i t ,  

et   se  t e r m i n a n t   à  l ' e x t r é m i t é   i n t é r i e u r e   p a r   une   t ê t e  

12  a p p r o p r i é e   p o u r   o c c u p e r   una  p a r t i e   de  la  c a v i t é   9  d e  

la  f e n t e   de  d é b i t   7.  Les  s e g m e n t s   de  l a m e l l e   11  s o n t  

i n t r o d u i t s ,   à  p a r t i r   des  e x t r é m i t é s ,   d a n s   l e s   p a r t i e s  

de  la  f e n t e   de  d é b i t   7  que  l ' o n   v e u t   n e u t r a l i s e r   aux  e f -  

f e t s   de  l ' é t a l e m e n t ,   en  l a i s s a n t   l i b r e   une  zone   c e n t r a l e  

de  l a r g e u r   c o r r e s p o n d a n t e   à  la   l a r g e u r   d ' é t a l e m e n t   à  

r é a l i s e r .   La  t ê t e   12  de  c h a q u e   s e g m e n t   de  l a m e l l e   11 

o c c l u t   a i n s i   la  c a v i t e   9  dans   l e s   p a r t i e s   c o r r e s p o n d a n t e s  

de  la  f e n t e   de  d é b i t   7,  en  r é a l i s a n t   une  é t a n c h é i t é   e f -  

f i c a c e   c a p a b l e   de  r é s i s t e r   à  la  p r e s s i o n   de  la  s u b s t a n c e  

f o n d u e   a l i m e n t é e   p a r   l ' e x t r u s e u r   ou  la  pompe,   s a n s   n é c e s -  

s i t e r   a u c u n   s o u t i e n   e x t é r i e u r .   La  l a m e l l e   11  o c c u p e   e n  

o u t r e   l e s   c o r r e s p o n d a n t e s   p a r t i e s   du  d é b o u c h é   8  de  l a  

f e n t e   de  d é b i t   7,  p r e s s é e   p a r   l e s   v i s   1 0 , e n   d é l i m i t a n t  

a i n s i   c o r r e c t e m e n t   j u s q u ' a u   d é b o u c h é   la  p a r t i e   a c t i v e  

de  la  f e n t e   de  d é b i t   et  en  a s s u r a n t   une  é t a n c h é i t é   l a t é -  

r a l e   e x a c t e   et  e f f i c a c e .  

G r â c e   au  f a i t   que  l e s   moyens   de  l i m i t a t i o n   ne  p r é -  

s e n t e n t   aucun   e n c o m b r e m e n t   en  d e h o r s   du  d é b o u c h é   de  l a  



f e n t e   de  d é b i t ,   le   d é b o u c h é   même  peut   ê t r e   d i s p o s é   en  

p r o x i m i t é   d ' u n e   b a r r e   d ' é t a l e m e n t   p l a c é e   à  c o n t a c t   a v e c  

le  r u b a n   0  et   t o u r n a n t   en  s e n s   c o n f o r m e   au  d é p l a c e m e n t  

du  r u b a n ,   p o u r   r e c e v o i r   la  s u b s t a n c e   qu i   s o r t   de  la  f e n -  

t e   de  d é b i t   e t  l a   t r a n s p o r t e r   su r   le   r u b a n .   Dans  c e t t e  

d i s p o s i t i o n ,   la   d i s t a n c e   e n t r e   l e  d é b o u c h é   de  la  f e n t e  

de  d é b i t   et  le   p o i n t   d ' a p p l i c a t i o n   de  la  s u b s t a n c e   s u r  

le   r u b a n ,   p e u t   v a r i e r   s e l o n   le  d i a m è t r e   de  la  b a r r e  

t o u r n a n t e   et  sa  d i s p o s i t i o n ,   et  e l l e   p e u t   ê t r e   a i n s i   é -  

t a b l i e ,   p a r   e x e m p l e ,   e n t r e   4  et  15  mm.  C e t t e   d i s t a n c e  

a  une  i m p o r t a n c e   c o n s i d é r a b l e   p o u r   le   bon  f o n c t i o n n e m e n t  

du  d i s p o s i t i f ,   c a r   e l l e   p e r m e t   un  é t i r a g e   de  la  s u b s t a n -  

ce  é t a l é e   e t ,   p a r   c o n s é q u e n c e ,   une  r é d u c t i o n   a p p r o p r i é e  

de  son  é p a i s s e u r   de  la  v a l e u r   c o r r e s p o n d a n t e   à  la   l a r g e u r  

de  la  f e n t e   de  d é b i t   à  une  v a l e u r   i n f é r i e u r e   a d é q u a t e .  

P o u r   s u p p o r t e r   la  b a r r e   t o u r n a n t e   22,  la  t ê t e   à '  

e x t r u s i o n   p r é s e n t e   una  p a r t i e   r e l e v é e   15  ( q u i   d a n s   d ' a u t -  

r e s   f o r m e s   de  r é a l i s a t i o n   p e u t   ê t r e   c o n s t r u c t i v e m e n t   s é -  

p a r é e   et  f i x é e   à  la  t ê t e )   à  l a q u e l l e ,   au  moyen  de  v i s  

de  t r a c t i o n   16  a l t e r n é e s   à  v i s   de  p r e s s i o n   17,  e s t   u n i  

un  b l o c   18  qui   p e u t   ê t r e   b l o q u é   p a r   des   é t r i e r s   19  f i x é s  

au  c o r p s   2  de  la  t ê t e   p a r   des  v i s   20.  Le  b l o c   18,  a v e c  

un  p e t i t   b l o c   de  r e t e n u e   21  qui  l u i   e s t   u n i ,   f o rme   u n  

s i è g e   p o u r   une  b a r r e   22  qui  e s t   p o u r v u e   de  moyens   p o u r  

la  m a i n t e n i r   en  r o t a t i o n ,   d e s q u e l s   moyens   on  v o i t   s c h é -  

m a t i s é ,   dans   la  f i g u r e   5,  un  m a n d r i n   d ' a c t i o n n e m e n t   2 9 .  

Au  moyen  des  v i s   de  t r a c t i o n   10  et  de  p r e s s i o n   17,  l e  

b l o c   18  e t ,   p a r   c o n s é q u e n t ,   la  b a r r e   22  p e u v e n t   ê t r e   e -  

x a c t e m e n t   r é g l é s   en  p o s i t i o n ,   et  en  o u t r e   on  p e u t   l e u r  

i m p o s e r   une  l é g è r e   d é f o r m a t i o n   pa r   f l e x i b i l i t é .   C e t t e  

d é f o r m a t i o n   i m p o s é e   p e r m e t   de  c o m p e n s e r   l e s   f l è c h e s   d e  

d é f o r m a t i o n   é l a s t i q u e   dues   au  p r o p r e   p o i d s   et  aux  f o r c e s  



en  j e u ,   c e s   f l è c h e s   p o u v a n t   ê t r e   de  q u e l q u e   d i z i è m e   d e  

m i l l i m è t r e ,   en  r e l a t i o n   à  la   l a r g e u r   de  la  t ê t e   d ' e x t r u -  

s i o n   qu i   p e u t   v a r i e r ,   p a r   e x e m p l e ,   de  300  à  3000  mm. 

Ces  f l è c h e s   s o n t   g r a n d e s   p a r   r a p p o r t   à  l ' é p a i s s e u r ,   q u i  

p e u t   ê t r e   p a r   e x e m p l e   de  5  à  2 0   m i c r o n s ,   de  la  c o u c h e  

de  s u b s t a n c e   à  é t a l e r .  

La  p o s i t i o n   r é g l é e   du  b l o c   18  et  de  la  b a r r e   t o u r -  

n a n t e   22  e s t   f i x é e   en  s e r r a n t   l e s   v i s   20  et  donc  l e s   é -  

t r i e r s   1 9 .  

Le  s u s d i t   r é g l a g e   e s t   e f f e c t u é   de  m a n i è r e   que  l a  

b a r r e   t o u r n a n t e   22  s ' a p p u i e   de  la  m a n i è r e   p l u s   o p p o r t u n e  

s u r   le   r u b a n   0,  s u p p o r t é   p a r   le  r o u l e a u   13,  et  d e s t i n é  

à  r e c e v o i r   une  m i n c e   c o u c h e   de  la  s u b s t a n c e   e x t r u d é e   q u i  

s o r t   de  la  f e n t e   de  d é b i t .   La  s u b s t a n c e   e x t r u d é e   e s t  

a i n s i   i m m é d i a t e m e n t   é t a l é e   s u r   le   r u b a n   0  avec   la  p o s -  

s i b i l i t é   d ' o b t e n i r   une  p a r f a i t e   u n i f o r m i t é   d ' é p a i s s e u r ,  

même  en  t r a v a i l l a n t   su r   des   g r a n d e s   l a r g e u r s .   I l   e s t  

à  r e m a r q u e r   que  l ' a p p l i c a t i o n   d ' u n e   t e l l e   b a r r e   i m m é d i a -  

t e m e n t   en  a v a l   du  d é b o u c h é   de  la  f e n t e   de  d é b i t   s e r a i t  

i m p o s s i b l e   d a n s   l e s   t ê t e s   d ' e x t r u s i o n   c o n n u e s   à  l a r g e u r  

o p é r a t i v e   v a r i a b l e ,   dans   l e s q u e l l e s   l e s   p o r t e - l i m i t e u r s  

on t   un  c o n s i d é r a b l e   e n c o m b r e m e n t   en  c o r r e s p o n d a n c e   d e s  

p a r t i e s   non  a c t i v e s   du  d é b o u c h é   de  la  f e n t e   de  d é b i t .  

La  b a r r e   22  e s t   m a i n t e n u e   en  r o t a t i o n   p a r   des   m o y e n s  

2 9  d a n s   le  s e n s   ( c o n t r a i r e   à  c e l u i   des  a i g u i l l e s   d ' u n e  

m o n t r e   s e l o n   la  f i g u r e   1)  qui   p o r t e   v e r s   le   r u b a n   0  l a  

s u b s t a n c e   s o r t a n t   de  la  f e n t e   de  d é b i t   S.  La  b a r r e   e s t  

a c t i o n n é e   à  une  v i t e s s e   t a n g e n t i e l l e   t r è s   i n f é r i e u r e   à 

c e l l e   du  r o u l e a u   13  et  du  r u b a n   0,  p a r   e x e m p l e ,   d e  

1 :10   à  1 : 1 0 0   d ' e l l e ,   de  m a n i è r e   q u ' a u   p a s s a g e   de  la  s u r -  

f a c e   de  la  b a r r e   à  la  s u r f a c e   du  r u b a n ,   la  s u b s t a n c e   é -  

t a l é e   s u b i t   un  é t i r e m e n t   et  f o rme   une  c o u c h e   t r è s   m i n c e .  



C e t t e   d i f f é r e n c e   de  v i t e s s e   t a n g e n t i e l l e   c a u s e   le   p r o b l è m e  

que,   q u a n d   l ' é t a l e m e n t   e s t   f a i t   s u r   un  r u b a n   0  de  l a r g e u r  

i n f é r i e u r e   à  l ' e x t e n s i o n   de  la  b a r r e   22  et   du  r o u l e a u  

13,  et  l e   r u b a n   0  e s t   m i n c e ,   dans   l e s   p a r t i e s   l a t é r a l e s  

non  i n t e r e s s é e s   à  l ' é t a l e m e n t   on  a u r a i t   un  f r o t t e m e n t  

d i r e c t   à  sec   e n t r e   la  b a r r e   22  et  le   r o u l e a u   13,  a v e c  

e n d o m m a g e m e n t   des   s u r f a c e s   r e s p e c t i v e s ,   g a s p i l l a g e   d '  

é n e r g i e   et   c h a u f f a g e   c o n s é q u e n t .  

I l   s e r a i t   donc  n é c e s s a i r e   de  m o n t e r   c h a q u e   f o i s  

un  r o u l e a u   13  a y a n t   une  l a r g e u r   l i m i t é e   à  la   zone  à  é t a -  

l e r ,   au  m o i n s   p o u r   ce  qu i   c o n c e r n e   la  s u r f a c e   a c t i v e   d u  

r o u l e a u , e t   c h a n g e r   le   r o u l e a u   c h a q u e   f o i s   que  l ' o n   d o i t  

t r a v a i l l e r   su r   une  l a r g e u r   d i f f é r e n t e .   C e l a   r é s u l t e r a i t  

p r o h i b i t i f   s o i t   p o u r   le   c o û t   et  l ' e n c o m b r e m e n t   d ' u n   a s -  

s o r t i m e n t   de  r o u l e a u x   a p p r o p r i é s   à  c h a q u e   l a r g e u r   d e  

t r a v a i l   d i f f é r e n t e ,   s o i t   p o u r   le  t e m p s   et  la  c o m p l e x i t é  

des  o p é r a t i o n s   c o n c e r n a n t   la  s u b s t i t u t i o n   du  r o u l e a u .  

S e l o n   une  c a r a c t é r i s t i q u e   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,  

au  c o n t r a i r e ,   la   b a r r e   22  e s t   t r a v a i l l é e ,   comme  le  m o n t r e  

la  f i g u r e   5,  de  m a n i è r e   q u ' e l l e   p r é s e n t e   sa  s u r f a c e   a c t i -  

ve  l i m i t é e   aux  z o n e s   où  s ' e f f e c t u e   l ' é t a l e m e n t .   S e l o n  

la  f i g u r e   5,  l e s   z o n e s   r e s t a n t e s   30,  31  de  la  s u r f a c e  

de  la  b a r r e   s o n t   c r e u s é e s   de  m a n i è r e   q u ' e l l e s   ne  v i e n n e n t  

pas  à  c o n t a c t   avec   le  r o u l e a u   13  l e u r   f a i s a n t   f a c e .  

Comme  on  p e u t   l ' o b s e r v e r   s u r   la  f i g u r e   5,  l e s   p o i n t s  

de  t r a n s i t i o n   de  la  s u r f a c e   o p é r a t i v e   22  aux  s u r f a c e s  

non  o p é r a t i v e s   30  et  31  de  la  b a r r e   c o r r e s p o n d e n t   a u x  

l i m i t e s   d e s s e g m e n t s   de  l a m e l l e   11  i n s é r é s   d a n s   la  f e n t e   d e  

d é b i t  î  -   8  a d j a c e n t e ,   de  s o r t e   que  la  s u b s t a n c e   e x t r u d é e  

e s t   d é b i t é e   e x l u s i v e m e n t   en  c o r r e s p o n d a n c e   des   s u r f a c e s  

o p é r a t i v e s   22  de  la  b a r r e ,   et  t r a n s p o r t é e   s u r   le   r u b a n  

0  qui   e s t   a p p u y é   c o n t r e   le   r o u l e a u   13.  Ce  d e r n i e r   n e  



p e u t   pas   a r r i v e r   à  c o n t a c t   avec   l e s   z o n e s   non  o p é r a t i v e s  

de  la  b a r r e   à  c a u s e   de  l e u r   c r e u s e m e n t ,   et   i l   ne  p e u t  

se  v é r i f i e r   a u c u n   n u i s i b l e   c o n t a c t   q u o i q u e   le  r o u l e a u  

13  a i t   t o u j o u r s   une   l a r g e u r   c o r r e s p o n d a n t e   à  t o u t e   l a  

l a r g e u r   de  la  t ê t e   d ' e x t r u s i o n .  

Le  c r e u s e m e n t   des   p a r t i e s   30  et   31  p a r   r a p p o r t   à  

la  s u r f a c e   o p é r a t i v e   de  la  b a r r e   22  d o i t   ê t r e   t e l   à 

e m p ê c h e r   le   c o n t a c t   de  la  b a r r e   avec   le   r o u e l a u   13,  e t  

i l   d é p e n d   donc  p r i n c i p a l e m e n t   de  l ' é p a i s s e u r   du  m a t é r i e l  

en  r u b a n   0,  a i n s i   que  de  la  d u r e t é   s u p e r f i c i e l l e   du  r e -  

v ê t e m e n t   du  r o u l e a u   13  et  du  d i a m è t r e   de  la  b a r r e   2 2 .  

A  t i t r e   d ' o r i e n t a t i o n   on  peu t   d i r e   que ,   a v e c   una  b a r r e  

d ' u n   d i a m è t r e   de  10  à  20  mm,  avec   une  d u r e t é   s u p e r f i c i e l -  

le   du  r o u l e a u   p r è s   de  90  S h o r e ,   et  en  o p é r a n t   s u r   u n e  

p e l l i c u l e   de  10  à  20  m i c r o n s   d ' é p a i s s e u r ,   l e   c r e u s e m e n t  

de  la  b a r r e   d a n s   l e s   p a r t i e s   non  o p é r a t i v e s   p e u t   ê t r e  

de  0,3  à  1  mm. 

I l   e s t   à  n o t e r   que  l e s   b a r r e s   22  a y a n t   des   p a r t i e s  

c r e u s é e s   ne  p o u r r a i e n t   pas  ê t r e   i n s t a l l é e s   d a n s   l e s   d i s -  

p o s i t i f s   c o n n u s ,   c ' e s t   à  d i r e   d i r e c t e m e n t   d a n s   le   d é b o u c h é  

de  la  f e n t e   de  d é b i t   de  la  t ê t e   d ' e x t r u s i o n ,   p u i s q u e   d a n s  

un  t e l   cas   la  s u b s t a n c e s   d é b i t é e   c o u l e r a i t   de  m a n i è r e  

i n c o n t r ô l é e   e n t r e   le   s i è g e   et  l e s   z o n e s   c r e u s é e s   de  l a  

b a r r e   en  r e n d a n t   i m p o s s i b l e   le  f o n c t i o n n e m e n t .  

Bien  e n t e n d u ,   dans   l ' a p p l i c a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,  

la  b a r r e   22  d o i t   ê t r e   s u b s t i t u é e   p a r   une  a u t r e   b a r r e   a y a n t  

l e s   p a r t i e s   c r e u s é e s   d i s p o s é e s   d i f f é r e m m e n t   ou  de  d i f f é r e n t e  

l o n g u e u r ,   q u a n d   on  m o d i f i e   la  l a r g e u r   d ' é t a l e m e n t ,   à  s a -  

v o i r ,   quand   on  m o d i f i e   la  d i s p o s i t i o n   des   l a m e l l e s   d e  

l i m i t a t i o n   11  d a n s   la  f e n t e   de  d é b i t .   Mais   la  c o n s e r v a -  

t i o n   en  m a g a s i n   d ' u n   a s s o r t i m e n t   de  b a r r e s   22  r e p r é s e n t e  

un  e n c o m b r e m e n t   et  des   f r a i s   de  l o i n   i n f é r i e u r s   à  c e u x  



de  la  c o n s e r v a t i o n   d ' u n   a s s o r t i m e n t   de  r o u l e a u x   13  e t ,  

en  o u t r e ,   l ' o p é r a t i o n   de  s u b s t i t u t i o n   de  la  b a r r e   22 

e s t   e x t r ê m e m e n t   p l u s   f a c i l e   e t   r a p i a e   que  la  s u b s t i t u t i o n  

du  r o u l e a u   13,  e t   c o m p o r t e   p a r   c o n s é q u e n c e   un  t e m p s   d '  

a r r ê t   de  la  m a c h i n e   b i e n   i n f é r i e u r .  

La  p a r t i e   c r e u s é e   30  de  la  b a r r e   22,  s e l o n   la  f i -  

g u r e   5,  e s t   n é c e s s a i r e   p o u r   la  c o n n e x i o n   de  la   b a r r e   m ê -  

me  au  m a n d r i n   d ' a c t i o n n e m e n t   29,  t a n d i s   que  la  p a r t i e  

c r e u s é e   31  e s t   i n a c t i v e   e t ,   comme  le  m o n t r e   la   f i g u r e  

6,  e l l e   p e u t   ê t r e   a u s s i   s u p p r i m é e .   C e l a   e s t   i n t é r e s s a n t  

p a r c e   que  l e s   b a r r e s   22  d o i v e n t   ê t r e   f a b r i q u é e s   avec   d e s  

a c i e r s   s p é c i a u x   ou  s o u m i s   à  des   t r a i t e m e n t s   s p é c i a u x ,  

pa r   e x e m p l e   de  n i t r u r a t i o n ,   qui   en  f o n t   des   m a t é r i a u x  

r e l a t i v e m e n t   c o û t e u x ,   de  s o r t e   q u ' o n   a  i n t é r ê t   à  r é d u i r e  

l e s   b a r r e s   22  à  la   m o i n d r e   l o n g u e u r   p o s s i b l e .  

Dans   un  d é v e l o p p e m e n t   u l t é r i e u r   de  c e t t e   i d é e ,   l a  

b a r r e   22  p e u t   ê t r e   r é d u i t e   à  la  s e u l e   l o n g u e u r   de  sa  p a r -  

t i e   o p é r a t i v e ,   comme  le   m o n t r e   la  f i g u r e   7.  Dans   ce  c a s ,  

una  b a r r e   de  c o n n e x i o n   32  e s t   r e l i é e   au  m a n d r i n   d ' a c t i o n -  

n e m e n t   e t   e l l e   s ' é t e n d   a v e c   une  p a r t i e   c r e u s é e   33  j u s q u '  

a u x m o y e n s   d ' a c c o u p l e m e n t   e n g a g é s   dans   une   e x t r e m i t é   d e  

la  b a r r e   22;  l e s   moyens   d ' a c c o u p l e m e n t   p e u v e n t   ê t r e   c o n s -  

t i t u é s   p a r   une   p a r t i e   34  a p l a t i e   ou  p r i s m a t i q u e   de  l a  

b a r r e   de  c o n n e x i o n   32  i n s é r é e   dans   une  c a v i t é   c o r r e s p o n -  

d a n t e   de  la  b a r r e   22,  et  p a r   un  p i v o t   de  c e n t r a g e   3 5 .  

La  b a r r e   de  c o n n e x i o n   32  s e r t   a i n s i   de  t r a n s m i s s i o n   p o u r  

la  b a r r e   22.  L ' e x t r é m i t é   o p p o s é e   de  la  b a r r e   22  e s t  

a p p u y é e   c o n t r e   l ' e x t r é m i t é   bombée  36  d ' u n e   b a r r e   d '  

e s p a c e m e n t   37,  a p p u y é e   à  l ' e x t r é m i t é   e x t é r i e u r e   c o n t r e  

une  p i è c e   f i x e   38.  La  b a r r e   d ' e s p a c e m e n t   37  ne  t o u r n e  

pas   et  e l l e   a  s e u l e m e n t   la  f o n c t i o n   d ' a s s u r e r   le   m a i n t i e n  

d ' u n e   p o s i t i o n   t r a n s v e r s a l e   c o r r e c t e   de  la  b a r r e   d ' é t a -  



l e m e n t   2 2 .  

Un  d é v e l o p p e m e n t   u l t é r i e u r   des   i d é e s   e x p o s é e s   r e n d  

p o s s i b l e ,   avec   le   d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   un  é t a -  

l e m e n t   à  b a n d e s   s é p a r é e s .   Dans  t e l   c a s ,   comme  le   m o n t r e  

la  f i g u r e   8,  la   b a r r e   22  p r é s e n t e   une  p l u r a l i t é   de  p a r t i e  

o p é r a t i v e s   s é p a r é e s   l ' u n e   de  l ' a u t r e   p a r   des  p a r t i e s  

c r e u s é e s   39,  40,  41  qui  s ' a j o u t e n t   aux  p a r t i e s   c r e u s é e s  

d ' e x t r é m i t é   30  et   31.  En  c o r r e s p o n d a n c e   de  c h a q u e   p a r t i e  

c r e u s é e ,   un  s e g m e n t   de  l a m e l l e   11  e s t   i n s é r é   dans   la  f e n t e  

de  d é b i t   de  la  t ê t e   d ' e x t r u s i o n .   On  c o m p r e n d   b i e n   q u e  

c e t t e   d i s p o s i t i o n ,   i m p e n s a b l e   d a n s   l e s   d i s p o s i t i f s   c o n n u s ,  

p r o d u i t   l e   d é b i t   et  l ' é t a l e m e n t   de  la  s u b s t a n c e   e x t r u d é e  

l e l o n g   de  b a n d e s   s é p a r é e s   du  r u b a n   0 .  

La  d i s p o s i t i o n   p e u t   ê t r e   u t i l i s é e   s o i t   p o u r   un  é t a -  

l e m e n t   à  b a n d e s ,   s é p a r é e s   p a r   des  z o n e s   non  é t a l é e s ,   s u r  

un  s e u l   r u b a n   0,  s o i t   même  p o u r   e f f e c t u e r   un  é t a l e m e n t  

s i m u l t a n é   su r   p l u s i e u r s   r u b a n s   de  l a r g e u r   r é d u i t e ,   d i s -  

p o s é s   c ô t e   à  c ô t e .  

N a t u r e l l e m e n t ,   l e s   d i s p o s i t i o n s   s e l o n   l e s   f i g u r e s  

6  et  7,  qui   on t   le   bu t   de  r é d u i r e   le   p r i x   de  r e v i e n t   d e  

la  b a r r e   22,  p e u v e n t   ê t r e   a p p l i q u é e s   a u s s i   dans   le   c a s  

d ' u n e   b a r r e   22  a y a n t   p l u s i e u r s   p a r t i e s   c r e u s é e s   i n t e r m é -  

d i a i r e s   39,  40,  41  s e l o n   la  f i g u r e   8 .  

Le  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e u t   ê t r e   u t i l i s é  

s o i t   à  c h a u d ,   p o u r   l ' é t a l e m e n t   de  s u b s t a n c e s   f o n d u e s ,  

j u s q u ' à   des  t e m p é r a t u r e s   de  l ' o r d r e   de  330  °C,  s o i t   à 

t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e ,   p o u r   é t a l e r   des   s u b s t a n c e s   a y a n t  

une  t e l l e   v i s c o s i t é   q u ' e l l e s   ne  d o i v e n t   pas   ê t r e   f o n d u e s  

p o u r   e f f e c t u e r   l ' é t a l e m e n t .  

Dans  la  f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é e ,   la  t ê t e  

d ' e x t r u s i o n   e s t   o r i e n t é e   v e r s   le   r o u l e a u   su r   l e q u e l   p a s -  

se  le   r u b a n ,   et  sa  d i r e c t i o n   p r i n c i p a l e   ( l o n g i t u d i n a l e )  



e s t   i n c l i n é e   à  peu  p r é s   de  30°  s o u s   l ' h o r i z o n t a l e ;   c e t t e  

d i s p o s i t i o n   s ' e s t   d é m o n t r é e   la  p l u s   o p p o r t u n e   dans   b e a u -  

coup  de  c a s .   M a i s   on  d o i t   c o m p r e n d r e   que  l ' i n c l i n a i s o n  

de  la  t ê t e   d ' e x t r u s i o n   p e u t   ê t r e   m o d i f i é e ,   p a r   e x e m p l e  

de  15°  à  45° ,   s e l o n   la  v i s c o s i t é   de  la  s u b s t a n c e   à 

é t a l e r   et  s e l o n   l e s   e x i g e n c e s   d ' i n s t a l l a t i o n   et  l e s   c a -  

r a c t é r i s t i q u e s   d ' a u t r e s   é l é m e n t s   du  g r o u p e   d ' é t a l e m e n t .  

L ' i n c l i n a i s o n   de  la  t ê t e   d ' é t a l e m e n t   e s t   p a r t i c u -  

l i è r e m e n t   a v a n t a g e u s e   dans   le   t r a v a i l   à  c h a u d ,   p a r c e   q u '  

en  cas   d ' i n t e r r u p t i o n   du  t r a v a i l   on  p e u t   s o u l e v e r   le   r o u -  

l e a u   13  avec   le   r u b a n   0,  r é g l e r   au  minimum  la  v i t e s s e  

de  la  b a r r e   22  et  r é d u i r e   au  minimum  le  d é b i t   de  la  s u b -  

s t a n c e   à  é t a l e r ,   qu i   c o n t i n u e   a l o r s   à  ê t r e   d é b i t é e   e n  

p e t i t e   q u a n t i t é   e t   e s t   e m p o r t é e   p a r   la  b a r r e ,   p u i s   é g o u t -  

t e   l e l o n g   du  b l o c   21,  s a n s   s t a t i o n n e r   dans   le   d i s p o s i t i f ,  

ce  qui   c a u s e r a i t   des   d é c o m p o s i t i o n s   e t  o b s t r u c t i o n s .  

En  p r é v i s i o n   de  c e t t e   p o s s i b i l i t é   i l   e s t   a v a n t a g e u x   q u '  

une  p l a q u e   de  p r o t e c t i o n   28  s o i t   a p p l i q u é e ,   su r   t o u t e  

la  l a r g e u r   de  la  t ê t e   d ' e x t r u s i o n ,   au  b l o c   21,  comme  l e  

m o n t r e   la  f i g u r e   1,  p o u r   g u i d e r   la  s u b s t a n c e   qui   s o r t  

au  de l à   de  l ' e n c o m b r e m e n t   des   p a r t i e s   u n i e s   à  la  t ê t e  

d ' e x t r u s i o n ,   et  p e r m e t t r e   de  la  r e c e u i l l i r   dans   un  b a s -  

s i n   s ans   p r o d u i r e   de  s o u i l l u r e s .  



1  -   D i s p o s i t i f   p o u r   é t a l e r   une   s u b s t a n c e   s u r   u n  

m a t é r i e l   en  r u b a n   (0)  qui   a v a n c e   s u p p o r t é   p a r   un  r o u l e a u  

( 1 3 ) ,   c o m p r e n a n t   une  b a r r e   t o u r n a n t e   (22)   d i s p o s é e   à  c o n -  

t a c t   avec   le   m a t é r i e l   en  r u b a n   (0)  en  c o r r e s p o n d a n c e   d u -  

d i t   r o u l e a u   ( 1 3 ) ,   et  une  t ê t e   d ' e x t r u s i o n   ( 1 , 2 )   a v e c u n e  

f e n t e   de  d é b i t   (8)  p o u r   a l i m e n t e r   à  la   b a r r e   t o u r n a n t e  

(22)  la  s u b s t a n c e   à  é t a l e r ,   c a r a c t é r i s é   en  c e :  

-  que  la  b a r r e   t o u r n a n t e   (22)   e s t   p o r t é e   p a r   u n  

o r g a n e   de  s u p p o r t   s é p a r é   (18)   a p p l i q u é   à  la  t ê t e   d ' e x t r u -  

s i o n   (1,  2)  en  p o s i t i o n   a d j a c e n t e   au  d é b o u c h é   de  la  f e n -  

te   de  d é b i t   ( 8 ) ;  

-  que  la  f e n t e   de  d é b i t   ( 8 ) ,   i n d é p e n a a n t e   de  l a  

b a r r e   t o u r n a n t e   (22) ,   p r é s e n t e   en  amont   de  sa  p a r t i e   d e  

d é b i t   (8)  une  c a v i t é   p r o f i l é e   (9)  s ' é t e n d a n t   su r   t o u t e  

la  l a r g e u r   de  la  t ê t e   d ' e x t r u s i o n   p a r a l l è l e m e n t   au  d é b o u -  

ché  de  la  f e n t e   de  d é b i t   ( 8 ) ;  

-  que,   en  c o r r e s p o n d a n c e   des   z o n e s   où  l ' é t a l e m e n t  

ne  d o i t   pas   ê t r e   e f f e c t u é ,   d a n s   la  f e n t e   de  d é b i t   ( 8 )  

s o n t   i n s é r é s   des   s e g m e n t s   d ' u n e   l a m e l l e   de  l i m i t a t i o n  

(11)  a y a n t   une  é p a i s s e u r   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' o u v e r t u r e   d e  

la  f e n t e   de  d é b i t   ( 8 ) ,   une  h a u t e u r   c o r r e s p o n d a n t   à  l a  

d i s t a n c e   e n t r e   l a d i t e   c a v i t é   (9)  et   l e   d é b o u c h é   de  l a  



f e n t e   de  d é b i t   ( b ) ,   et  se  t e r m i n a n t   à  l ' e x t r e m i t é   i n t é -  

r i e u r e   p a r   une  t ê t e   (12)   d o n t   le   p r o f i l   c o r r e s p o n d ,   a u  

m o i n s   p a r t i e l l e m e n t ,   au  p r o f i l   de  l a d i t e   c a v i t é   ( 9 ) ;   e t  

-  que  la  s u r f a c e   o p é r a t i v e   de  l a d i t e   b a r r e   t o u r n a n -  

t e   (22)   e s t   l i m i t é e   aux  z o n e s   où  d o i t   s ' e f f e c t u e r   l ' é t a -  

l e m e n t .  

2  -   D i s p o s i t i f   p o u r   é t a l e r ,   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n  

1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' a u   m o i n s   c e r t a i n e s   p a r t i e s   ( 3 0 ,  

31,  39,  40,  41)  de  la  b a r r e   t o u r n a n t e   ( 2 2 ) ,   c o r r e s p o n d a n t  

à  des  z o n e s   où  l ' é t a l e m e n t   ne  d o i t   pas   ê t r e   e f f e c t u é ,  

s o n t   c r e u s é e s .  

3  -  D i s p o s i t i f   p o u r   é t a l e r ,   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n  

1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' a u   m o i n s   c e r t a i n e s   p a r t i e s   d e  

la  b a r r e   t o u r n a n t e   ( 2 2 ) ,   c o r r e s p o n d a n t   à  des  z o n e s   o ù  

l ' é t a l e m e n t   ne  d o i t   pas   ê t r e   e f f e c t u é ,   s o n t   e m p o r t é e s .  

4  -   D i s p o s i t i f   p o u r   é t a l e r ,   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n  

3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  la  b a r r e   t o u r n a n t e   ( 2 2 ) ,   a y a n t   u n e  

l o n g e u r   s u b s t a n t i e l l e m e n t   c o r r e s p o n d a n t   à  la   l a r g e u r  

su r   l a q u e l l e   d o i t   ê t r e   e f f e c t u é   l ' é t a l e m e n t ,   e s t   c o n n e c -  

t é e   à  des   moyens   d ' a c t i o n n e m e n t   (29)   avec   l ' i n t e r p o s i t i o n  

d ' u n e   b a r r e   de  c o n n e x i o n   (32 ,   33)  a y a n t   f o n c t i o n   de  t r a n s -  

m i s s i o n ,   et  e l l e   e s t   c e n t r é e   t r a n s v e r s a l e m e n t   e n t r e   l a d i t e  

b a r r e   de  c o n n e x i o n   (32 ,   33)  et  une  b a r r e   d ' e s p a c e m e n t  

(37)   qu i   a b o u t i t   à  un  é l é m e n t   f i x e   ( 3 8 ) .  

5  -   D i s p o s i t i f   p o u r   é t a l e r ,   s e l o n   une  ou  p l u s i e u r s  

des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

l a d i t e   b a r r e   t o u r n a n t e   (22)   p r é s e n t e   une  s e u l e   p a r t i e  

o p é r a t i v e   et  des  p a r t i e s   i n a c t i v e s   (30,   31)  d ' e x t r é m i t é ,  

et  c o o p è r e   avec   un  p a i r e   de  s e g m e n t s   de  l a m e l l e   de  l i -  



m i t a t i o n   (11)  i n s é r é s   d a n s   la  f e n t e   de  d é b i t   (8)  p a r  

l e u r s   e x t r é m i t é s ,   p o u r   e f f e c t u e r   l ' é t a l e m e n t   s u r   une  s e u -  

le   b a n d e   d ' u n e   l a r g e u r   p l u s   p e t i t e   de  la  l a r g e u r   de  l a  

t ê t e   d ' e x t r u s i o n   ( 1 ,  2 ) .  

6  -   D i s p o s i t i f   p o u r   é t a l e r ,   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n  

2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a d i t e   b a r r e   t o u r n a n t e   (22)   p r é s e n -  

t e   une  p l u r a l i t é   de  p a r t i e   o p é r a t i v e s   s é p a r é e s   l ' u n e   d e  

l ' a u t r e   pa r   des  p a r t i e s   i n a c t i v e s   c r e u s é e s   (39,   40,  4 1 ) ,  

et   c o o p è r e   avec   une  p l u r a l i t é   c o r r e s p o n d a n t e   de  s e g m e n t s  

de  l a m e l l e   de  l i m i t a t i o n   (11)   i n s é r é s   d a n s   la  f e n t e   d e  

d é b i t   (8)  pou r   e f f e c t u e r   un  é t a l e m e n t   s u r   des  b a n d e s   s é -  

p a r é e s   pa r   des  z o n e s   non  é t a l é e s .  

7  -   D i s p o s i t i f   p o u r   é t a l e r ,   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n  

1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   o r g a n e   de  s u p p o r t   ( 1 8 )  

qu i   p o r t e   la  b a r r e   t o u r n a n t e   (22)   c o m p o r t e   des  m o y e n s  

(16 ,   17)  pour   r é g l e r   la   p o s i t i o n   de  la   b a r r e   t o u r n a n t e  

(22)   et  pour   la  d é f o r m e r   p a r   f l e x i b i l i t é   de  m a n i è r e   c o n -  

t r ô l é e .  

8  -   D i s p o s i t i f   p o u r   é t a l e r ,   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n  

7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a d i t e   f e n t e   de  d é b i t   (8)  d e  

la  t ê t e   d ' e x t r u s i o n   (1,  2)  c o m p r e n d   des   moyens   de  r é g l a -  

ge  (10)   i n d é p e n d a n t s   des  moyens   de  r é g l a g e   (16,   17)  d e  

la  b a r r e   t o u r n a n t e   ( 2 2 ) .  

9  -   D i s p o s i t i f   p o u r   é t a l e r ,   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n  

7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   o r g a n e   de  s u p p o r t   ( 1 8 )  

qu i   p o r t e   la  b a r r e   t o u r n a n t e   (22)   c o m p r e n d   un  s u p p o r t  

f i x e   (15)  qui  f a i t   p a r t i e   de  la  t ê t e   d ' e x t r u s i o n   (1,  2 )  

ou  qui   es t   a p p l i q u é   à  e l l e ,   un  b l o c   (18)   f o r m a n t   s i è g e  

p o u r   la  b a r r e   t o u r n a n t e   ( 2 2 ) ,   une  p l u r a l i t é   de  v i s   d e  



t r a c t i o n   (16)   et  de  p r e s s i o n   (17)   pou r   r é g l e r   la  p o s i t i o n  

d u d i t   b l o c   (18)  f o r m a n t   s i è g e   e t ,   à  t r a v e r s   le   b l o c ,   l a  

p o s i t i o n   de  la  b a r r e   t o u r n a n t e   ( 2 2 ) ,   a i n s i   que  p o u r   d é -  

f o r m e r   p a r   f l e x i b i l i t é   le   b l o c   et  la  b a r r e   t o u r n a n t e ,  

et   des  moyens   d ' i m m o b i l i s a t i o n   (19,   20)  p o u r   f i x e r   l e d i t  

b l o c   (18)   dans   la  p o s i t i o n   r é g l é e   au  moyen  des   v i s   d e  

t r a c t i o n   e t   de  p r e s s i o n   (16 ,   1 7 ) .  

1 0  -   D i s p o s i t i f   p o u r   é t a l e r ,   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n  

9,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t s   moyens   d ' i m m o b i l i s a t i o n  

(19 ,   20)  c o m p r e n n e n t   une   p l u r a l i t é   d ' é t r i e r s   (19)  d i s p o s é s  

à  des  d i s t a n c e s   r é g u l i è r e s   l e l o n g   d e  t o u t e  l ' e x t e n s i o n  

de  la  t ê t e   d ' e x t r u s i o n   (1,  2 ) .  

1 1  -   D i s p o s i t i f   p o u r   é t a l e r ,   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n  

1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la   t ê t e   d ' e x t r u s i o n   (1,  2)  a v e c  

ses   a n n e x e s   e s t   d i s p o s é e   au  d e s s o u s   du  r o u l e a u   (13)   s u r  

l e q u e l   p a s s e   le  r u b a n   (0)  à  e n d u i r e .  

1 2  -   D i s p o s i t i f   p o u r   é t a l e r ,   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n  

11,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  d i r e c t i o n   p r i n c i p a l e   de  l a  

t ê t e   d ' e x t r u s i o n   (1,  2)  f o r m e ,   avec   l ' h o r i z o n t a l e ,   u n  

a n g l e   c o m p r i s   e n t r e   15°  et   4 5 ° .  

1 3  -   D i s p o s i t i f   p o u r   é t a l e r ,   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n  

11,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  d i r e c t i o n   p r i n c i p a l e   de  l a  

t ê t e   d ' e x t r u s i o n   (1,  2)  f o r m e ,   avec   l ' h o r i z o n t a l e ,   u n  

a n g l e   de  3 0 ° .  

1 4  -   D i s p o s i t i f   p o u r   é t a l e r ,   s e l o n  l ' u n e   des  r e v e n -  

d i c a t i o n s   de  11  à  13,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' a u   b l o c   ( 1 8 )  

f o r m a n t   s i è g e   pour   la  b a r r e   t o u r n a n t e   (22)   e s t   u n i e   u n e  

p l a q u e   (28)   de  p r o t e c t i o n   i n c l i n é e   v e r s   le   bas   p l a c é e  



de  m a n i è r e   à  g u i d e r ,   h o r s   de  l ' e n c o m b r e m e n t   de  la  t ê t e  

d  e x t r u s i o n   (1,   
2 ) ,   la   s u b s t a n c e   qu i   s o r t   de  la  f e n t e  

de  d é b i t   (8)  et  qui   e s t   e n t r a i n é e   p a r   la   b a r r e   t o u r n a n -  

t e   ( 2 2 ) ,   p e n d a n t   l e s   p é r i o d e s   où  l a d i t e   s u b s t a n c e   n ' e s t  

p a s   é t a l é e   s u r   le   m a t é r i e l   en  r u b a n   ( 0 ) .  
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