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(57) Abstract

Proposed is a method for the adjustment of the closing time of output
stages in the primary circuits of ignition coils in internal-combustion engines,
the method defining a closing time which ensures the provision of the ignition-
coil energy required for an optimum spark. The method uses a comparator (6)
to compare the ignition-coil current intensity with a reference value (Uy). In
order to obtain information on the basis of which the closing time can be
adjusted, the comparator output is fed, each time a spark is produced, to an
input of a microprocessor (1) and processed to determine the closing time.

(57) Zusammenfassung

Es wird ein Verfahren zur SchlieRzeitadaption von Ziindendstufen im
Primérstromkreis von Ziindspulen fiir Brennkraftmaschinen vorgeschlagen,
das der Festlegung einer SchlieBzeit zur Bereitstellung der Ziindspulenenergie
fiir einen optimalen Ziindfunken dient. Das Verfahren umfaft einen Kompa-
rator (6), der die Ziindspulenstromstirke mit einem Sollwert (Uy) vergleicht.
Um Riickschliisse auf eine Schliefzeitadaption zu ziehen, wird der Ausgangs-
pegel des Komparators jeweils zum Ziindzeitpunkt an einem Eingangsport ei-
nes Mikroprozessors (1) abgefragt und zur SchlieBzeitbestimmung verarbeitet.
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Verfahren zur Adaption der SchlieBzeit in Zindanlagen fiir

Brennkraftmaschinen

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zur Adaption der SchlieB-
zeit in Zundanlagen fur Brennkraftmaschinen nach der Gattung des
Hauptanspruchs. Es ist schon eine SchlieBzeitregelung fiir Brenn-
kraftmaschinen aus der DE-PS 34 02 537 bekannt, bei der aber zwei
Komparatoren, sowie zwei Bezugsmarken zur Festlegung des Zundzeit-
punktes und zur SchlieBzeitregelung verwendet werden. Dieses be-
kannte Verfahren sichert die geforderte Schliefzeit bei Xnderung der
Spulenparameter (zum Beispiel durch Temperatureinfliisse) und bei
hoher Drehzahldynamik. Hierbei wird eine SchlieBzeitregelung auf
Grundlage der ﬁberwachung des Zindspulenstroms mit zwei Kompara-
toren, wovon der eine bei Erreichen von 80 % des geforderten Zind-
spulenstroms und der andere bei 100 % kippt, vorgenommen. Nach-
teiligt ist, daB hierbei die Zeit zwischen Einschalten des Ziind-
spulenstroms und Erreichen der einzelnen Komparator-Schwellen
laufend gemessen und aus diesen gemessenen Zeiten die Ladezeit
berechnet werden muB. Die hierbei notwendige Hardware (80 %- und

100 % Komparator) und die spezielle Forderung an den Prozessor
(interruptfahige Eingdnge und freier Timer) sowie die bendtigte
Software machen die dargestellten Losungen relativ kostenaufwendig.

Letztendlich ist dieses Verfahren in Projekten mit hohen
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Funktionsanforderungen an den Prozessor z. B. bei der Motorsteuerung
nicht anwendbar, da die Resourcen des Prozessors in einem Steuer-
gerat fir die Kraftstoffeinspritzung und Zindung bereits voll aus-

geschopft sind.
Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgemdBe Verfahren mit den kennzeichnenden Merkmalen des
Hauptanspruchs hat demgegeniiber den Vorteil, daB durch die ge-
ringeren Anforderungen an die Hardware und Softwarelaufzeitbelastung
die vorgeschlagene Losung glnstiger ist, da ein einfacher Mikro-
prozessor einsetzbar ist, wobei gleichzeitig eine optimale Schlief3-
zeitausgabe unter allen Betriebszust@nden gewahrleistet ist. Das
erfindungsgem&Be Verfahren hat weiterhin den Vorteil, daB durch die
einfache Regelung Toleranzen der Endstufen oder der eingesetzten
Kabel ausgeglichen werden komnen. Weiterhin bietet die SchlieBzeit-
adaption sehr gut die MOglichkeit, auf die relativ langsame Anderung
verschiedener Parameter, wie zum Beispiel Temperatureinfliisse, den
Wechsel von Zundspulenbetriebsparameten oder durch Verschmutzung

entstehende ﬁbergangswiderstﬁnde an den Kontakten zu reagieren.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaBnahmen sind vor-
teilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im Hauptanspruch
angegebenen SchliefBzeitadaption moglich. Einen erheblichen Vorteil
bietet die Moglichkeit den Ausgangspegel des Komparators nach jeder
Zindung in einem Speicher zwischenzuspeichern. Der Ausgangspegel des
Komparators mu8 hierbei nicht sofort iibernommen werden, sondern kann
vom Mikroprozessor fir die nachste SchlieBzeitadaption dem Speicher
zu einem beliebigen Zeitpunkt entnommen werden. Das heifit, das im
Mikroprozessor laufende Programm mufl nicht unterbrochen werden.

Besonders vorteilhaft ist, sowohl zu wenig gespeicherte Energie
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in der Ziundspule als auch zu viel gespeicherte Energie durch Ver-
langerung bzw. Verkiirzung der SchlieBzeit ausgleichen zu konnen. Ein
weiterer Vorteil besteht darin, daB durch eine uberlagerte, be-
triebszustandsabhangige variable Ziindenergiesteuerung, die Ziind-

kerzenlebensdauer erhoht wird.

Fiir die Dynamik wird man vorteilhafterweise die Adaption durch
Beriicksichtigung eines Dynamikanteils beschleunigen, so daB die

SchlieBzeit im Falle einer Beschleunigung schneller angepalBt wird.

Das Verfahren ermdglicht dariberhinaus einen Defekt im Primirkreis
der Zindspulen durch Vorgabe und ﬁberwachung von minimalen und
maximalen Schliefzeiten zu erkennen, eine Fehlerinformation abzu-
geben und eventuell notwendige KatalysatorschutzmaBnahmen einzu-
leiten, beispielsweise durch Unterbrechung der Zindung und/oder

Einspritzung.

Letztendlich bietet dieses Verfahren den Vorteil, eine Fehler-
diagnose durchzufithren, indem jeweils eine vorgebbare Anzahl von
Vergangenheitswerten der Ausgangspegel des Komparators in einem
Speicher abgelegt werden. Im ordnungsgemaBen Betrieb werden die
Ausgangspegel des Komparators nach einer vorgegebenen Zeit eine
alternierende Folge bilden, so daB bei einer fehlenden Alternierung

ein Fehler erkannt wird.
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Zeichnung

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt
und in der nachfolgenden Beschreibung naher erliutert. Es zeigen
Figur 1 eine Schaltungsanordnung zur Erfassung und Adaption des
Primdrstroms, Figur 2 ein Ablaufdiagramm zur ErlHuterung der
Wirkungsweise der Adaption sowie einer betriebszustandsabhingigen
Zundenergiesteuerung und Figur 3 eine Schaltungsanordaung zur Er-

fassung und Zwischenspeicherung des Komparatorsausgangspegel.
Beschreibung der Ausfihrungsbeispiele

In Figur 1 ist der Mikroprozessor 1 eines nicht dargestellten
Steuergerates fir die Ziindendstufen der Zindanlage einer Brennkraft-
maschine dargestellt, Dieser Mikroprozessor ist w.a. Uber eine Ver-
bindungsleitung 2 mit der Basis des Zindtransistors 3 verbunden. Auf
der Kollektorseite ist der Zundtransistor lber die Primarwicklung
einer Zundspule 4 mit der Batteriespannung UB beispielsweise einer
nicht dargestellten Fahrzeugbatterie, verbunden. Sekundirseitig ist
die Zundspule 4 einerseits mit der Versorgungsspannung UB und
andererseits mit einer Zindkerze 5 verbunden. Emitterseitig ist der
Zindtransistor 3 mit dem invertierenden Eingang einevaomparators 6
und parallel dazu iber einen MeBwiderstand 7 an Masse geschaltet.
Der nicht invertierende Eingang des Komparators 6 liegt liber einem
Spannungsteiler 8 einerseits an Masse und andererseits an einer
Versorgungsspannung U, welche von einem nicht dargestellten
Spannungsstabilisator geliefert wird, iber den Spannungsteiler 8
wird eine Vergleichsspannung Uv am nicht invertierenden Eingang

des Komparators 6 eingestellt. Die weiteren Endstufen der Zindan-
lage, hier nur angedeutet, sind so verschaltet, daB die Emitter der
einzelnen Zindtransistoren zusammengefalt werden. Bei Brennkraftma-
schinen mit einer SchlieBwinkeliberlappung waren die Zylinder, die
sich in ihrem SchlieBwinkel iberlappen, durch eine weitere Auswerte-

schaltung mit den Elementen 6, 7 und 8 getrennt auszuwerten,
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Die eben beschriebene Schaltungsanordnung in Figur 1 hat folgende
Wirkungsweise. Der Mikroprozessor 1 steuert entsprechend den an
seinen’Eingéngen 9 anstehenden von den Betriebsbedingungen ab-
hangigen Signalen die Basis des Zindtransistors 3 zu einem im Mikro-
prozessor 1 ermittelten Zeitpunkt an, so daB dieser Zundtransistor 3
leitend wird. Damit beginnt in der Primdrwicklung der Ziindspule 4
ein Strom zu flieBen, um die erforderliche Zindenergie in der Zind-
spule zu speichern., Die GroBe dieses Primdrstroms wird durch den
MeBwiderstand 7 in ein Spannungssignal umgewandelt. Dieses
Spannungssignal wird in dem Komparator 6 mit der Vergleichsspannung
UV (ein Wert, fiir den Spulensollstrom) verglichen, so daB der

Pegel am Ausgang des Komparators von 1 auf 0 kippt, sobald beide
Spannungen gleich groB sind beziehungsweise wenn die zu prufende
Spannung am MeBwiderstand 7 groBer als die Vergleichsspannung Uv
ist. Mit der Unterbrechung des Stromflusses in der Primarwicklung
zum Zindzeitpunkt wird vom Mikroprozessor 1 der Spannungspegel des
Ausgangs des Komparators 6 erfaBit und der Zundtransistor in den
Sperrzustand gesteuert. Man kann also aufgrund eines O-Ausgangs-
signals feststellen, daB der StromfluB in der Primadrwicklung der
Zundspule 4 fir einen optimalen Zundfunken ausreichend war. Fir eine
Zundung wird der Zundtransistor 3 gesperrt, so daB dann am inver-
tierenden Eingang des Komparators 6 keine Spannung anliegt, wodurch
der Ausgang des Komparators 6 wieder von 0 auf 1 kippt. Im ordnungs-
gemdBen Betrieb der Zindanlage wechselt der Ausgang des Komparators
6 gegen Ende der Schlieflzeit manchmal von 1 auf 0 und manchmal
nicht, da aufgrund einer weiter unten naher erlduterten verzogerten
Anpassung der Schlieflzeit der Spulenstrom zum Ziindzeitpunkt den
Sollwert Uberschreitet bzw. unterschreitet. Falls die SchliefBzeit zu
kurz ist und der Spulenstrom somit nicht den Socllwert erreicht,

kippt der Komparator 6 am Ausgang nicht, was zum Zundzeitpunkt ab-

getastet eine reine 1-Folge ergibt. Falls die SchlieBzeit zu lange
ist, uberschreitet der Spulenstrom den Sollwert stiandig und am

Komparator 6 wird zum Zundzeitpunkt eine reine 0-Folge
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abgetastet. Im Idealfall wechselt der Ausgang des Komparators 6 zum
Zindzeitpunkt standig von 0 auf 1 und umgekehrt, so daB die SchlielB3-
zeit jeweils entweder um At verlingert oder verkiirzt wird. Gleich-
zeitig ist es aber auch mdglich, erst bei einer programmierbaren
Anzahl von gleichen Pegelzustinden am Ausgang des Komparators 6 die
SchlieBzeit um einem programmierbaren Zeitanteil & t zu vergroBern
oder zu verkirzen und den neuen Wert als Adaptionswert abzu-
speichern. Langsame Vorgdnge wie Temperatureinfliisse oder der
Wechsel von Zindspulenbetriebsparametern sind dann nach einer
Adaptionszeit korrigiert. Gleichzeitiy wird bel einer Abweichung des
Komparatorausgangspegels von der zugelassenen Form, beispielsweise

fehlender Alternierung, auf einen Fehler im Primarkreis geschlossen.

Die Adaption der SchlieBzeit mit iiberlagerter betriebszustandsab-
hiangiger SchlieBzeitsteuerung des Mikroprozessors 1 soll nun in dem
Ablaufdiagramm der Figur 2 in Verbindung mit Figur 1 niher erliautert
werden. Im Programmschritt 10 des Ablaufdiagramms wird abhingiqg von
der Batteriespannung UB der Wert fur die SchlieBzeit Ts be-

stimmt. Die SchlieBzeit TS ist die Zeit, die bendtigt wird, um ca.
100 % der benotigten Zindenergie fiir einen optimalen Zindfunken zu
speichern. Nun wird bei bestimmten Betriebsbedingungen, beispiels-
weise im Schub oder unteren Teillastbereich nicht 100 % der Zind-
energie, sondern eventuell nur 80 oder 90 % fiir einen Zindfunken
benotigt. Zu diesem Zweck wird in die SchlieBzeit ein Faktor FSZ
(Faktor-SchlieBzeitanderung) beispielsweise 0,8 oder 0,9 einge-
rechnet. Flir 100 % der benctigten Zindenergie betrdgt dieser FSZ =
1. Die Einrechnung dieses Faktors kann fiir Betriebsbedingungen, die
100 % Ziundenergie bendtigen, im Adaptionszyklus, welcher die Er-
mittlung der vom Motor geforderten Schliefizeit T umfalt, ausge-
setzt werden. Das heiBlit, in einer Abfrage 11 wird kontrolliert, ob

das Flag fiir das Ausschalten des Faktors - SchlieBzeitanderung
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"FSZ-Aus" gesetzt ist. Ist das der Fall, so erfolgt im Programm-
schritt 12 die zilindspulenselektive Adaption. Das heiBit, die SchlieB-
zeit wird zindspulenselektiv aufgrund des Ausgangspegels des Kom-
parators 6 beim Zindungsinterrupt um einem Betrag &t verlangert
oder verkurzt. Mit dieser Adaption nihert man sich so schrittweise
der optimalen SchlieBzeit an. In einer Abfrage 13 wird kontrolliert,
ob der Adaptionszyklus zur Einstellung einer optimalen SchlieBzeit
abgeschlossen ist. Das geschieht beispielsweise dadurch, daB unter-
sucht wird, ob eine vorgebbare Zeitdauer fir einen vollstZndigen
Adaptionszyklus TAZ die beispielsweise in der Applikation fur die
einzelnen Motortypen ermittelt wird, abgelaufen ist. Ein Nein auf
diese Frage bewirkt, daB das Flag "FSZ-Aus" gesetzt bleibt und beim
nachsten Programmdurchlauf eine weitere Adaption der SchlieBzeit
erfolgt. Konnte die Abfrage mit Ja beantwortet werden, so erfolgt im
Programmschritt 14 eine Riucksetzung des Flags "FSZ-Aus". Das
Programm wird anschliefend verlassen und beim ni3chsten Hintergrund-
programmdurchlauf erneut bearbeitet. Dieser erste Zweig des Ablauf-
diagramms zeigt also die Adaption, wie sie mit der Schaltungsan-
ordnung in Figur 1 erfolgen kann. Mit diesem Adaptionsverfahren
brauchen verschiedene Betriebsparameter der Zindspulen bei unter-
schiedlichen Temperaturen oder verschiedene Betriebsparameter auf-
grund unterschiedlicher Spulenhersteller bei Spulen gleichen Nenn-

stromes nicht gesondert beriicksichtigt werden.

Die Temperaturanderung ist ein langsamer Vorgang, der keine schnelle
Regelung benotigt, so daB eine langsame und je nach Zindsystem

spulenindividueller Adaption von KorrekturgrdBen ausreichend ist.
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Der zweite Zweig im Ablaufdiagramm, fir den Fall, daB das Flag
"FSZ-Aus" nicht gesetzt war, sorgt fiir eine betriebszustandsab-
hingige Korrektur der SchlieBzeit, um beispielsweise den Kerzenab-
brand zu reduzieren. Dieses Verfahren ist dem Adaptionsverfahren bei
einer Nein-Antwort auf die Frage 11 iiberlagert. Hier wird zum Bei-
spiel iber Drehzahl n und Last, welche beispielsweise iiber die
Drosselklappenstellung ¥ bestimmt wird, ein Faktor FSZ ermittelt
und bereitgestellt, der eine Anderung der SchlieBzeit ermdglicht,
wobei der Betrag fiir die SchlieBzeit#nderung fiir einzelne Betriebs-

bedingungen in der Applikation ermittelt wird.

Bei einem Nein auf die Abfrage 11 wird in der Abfrage 16 kontrol-
liert, ob der Faktor SchlieBzeitdnderung von einem vorhergehenden
Programmdurchlauf FSZ = 1 ist. Ist das nicht der Fall, nimmt also
FSZ einen Wert ungleich eins an, so wird die zindspulenselektive
Adaption ausgesetzt. Bei einem Ja wird im Programmschritt 17 eine
ziindspulenselektive Adaption gemdB Schritt 12 durchgefithrt. Im
Programmschritt 18 wird der Faktor fiir die SchlieBzeit&nderung FSZ
zum Beispiel als Funktion iiber Last, welche iiber den Drosselklappen-
winkel ¥ bestimmt wird, und Drehzahl n bereitgestellt. In der an-
schlieBenden Abfrage 19 wird nochmals kontrolliert, ob FSZ = 1 ist.
Ein Ja fuhrt zum Verlassen dieses Programmablaufs. Ein Nein auf die
Abfrage 19 fithrt zu Programmschritt 20. Hier wird in bestimmten
Zeitabstdnden Tx' trotz der Bedingung FSZ ungleich 1, durch Setzen
des Flag "FSZ - AUS" im Programmschritt 22 anschlieBend die zind-
spulenselektive Adaption im anderen Programmzweig aktiviert, um noch
weitere Adaptionsfaktoren beispielsweise eine Temperaturanderung in
der SchlieBzeit-Adaption beriicksichtigen zu kdnnen. Ist die Zeitbe-
dingung zur Durchfiihrung eines Adaptionszyklus die iber einen appli-
zierbaren Wert festgelegt werden kann, nicht erfiillt, so erfolgt im
Programmschritt 21 die Einrechnung des FSZ in den SchlieBzeitsoll-
wert fiir 100 % Ladung. Der Programmblock SchlieBzeitadaption wird
anschlieBend verlassen und beim nZchsten Hintergrundprogrammdurch-

lauf erneut aufgerufen.
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Der zweite Zweig des Ablaufprogramms, der im Falle daB bei Abfrage
11 die "Faktor SchlieBzeitdnderung” (FSZ = Aus) ausgeschaltet ist,
durchlaufen wird, ist von Bedeutung, um den Kerzenabbrand zu redu-
zieren. So gibt es Betriebszustinde einer Bremnkraftmaschine wie zum
Beispiel im Schub oder unteren Teillast-Bereich, die zur Erzeugung
eines optimalen Zundfunkens nicht die Energiemenge wie im
Vollast-Bereich bendtigen. Die betreffenden Betriebszustinde werden
ermittelt und vom Steuergerdt bei der Festlequng der SchlieBzeit
beriicksichtigt. Das heiBt zum Beispiel, wiirde fiir einen optimalen
Zundfunken im Teillastbereich nur 80 % der Spulensollenergie eines
optimalen Zundfunken im Vollast-Bereich bendtigt, so kann die

SchlieBzeit mittels des Faktors SchlieBzeitZnderung FSZ entsprechend

korrigiert werden.

Bei sehr hoher Drehzahldynamik ware der beschrieben Adaptionsvorgang
fur die SchlieBzeit u. U. nicht schnell genug, so daB man hier eine
Anderung der SchlieBzeit durch Beriicksichtigen eines Dynamikanteils
vornehmen kann. Dazu wird die am Mikroprozessor 1 anliegende Dreh-
zahlinformation n ausgewertet und eine Drehzahlanderung bei der

SchlieBwinkelausgabe eingerechnet.

Mit dem beschriebenen Adaptionsverfahren ist es auch moglich, durch
Uberwachung der Adaption einen Defekt im Primirkreis zu erkennen.
Taucht beispielsweise am Ausgang des Komparators immer wieder eine
1-Folge (also Zundenergie zu gering) auf, trotzdem die SchlieBzeit
bereits mehrmals um den Faktor & t verldngert wurde, so wird man die
SchlieBzeit bei Erreichen eines Maximalwertes, der in der Appli-
kation ermittelt wird, nicht weiter verlangern, sondern auf einen

Defekt in der Zundanlage schlieBen.

Figur 3 zeigt eine Schaltungsanordnung, die im wesentlichen dem
Schaltungsaufbau in Figur 1 entspricht, gleiche Bauteile haben

demzufolge gleiche Bezugszeichen.
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Der Mikroprozessor 1 ist uber eine Verbindungsleitung 2 mit einer
Endstufe 23 verbunden. Diese Endstufe 23 ist nur symbolisch darge-
stellt und besteht aus einem Steuertransistor, einer Zundspule, an
welcher sekundidrseitig eine Ziindkerze 5 angeschlossen ist und einer
Auswerteschaltung, wie sie beispielsweise bereits in Figur 1 be-
schrieben ist. Der Statusausgang 26 der Endstufe 23 wird jeweils
beim Uberschreiten der Schwelle fiir den Spulensollstrom gesetzt und
iiber eine Verbindungsleitung 24 an ein Latch 27 gefilhrt. Analog dazu
sind noch weitere Zindendstsufen, beispielsweise die Zindendstufe
23a und noch weitere Zundendstufen iber Verbindungsleitungen 24a bis
n mit dem Latch 27 verbunden. Dabei liegt iiber die Verbindungs-
leitung jeweils kontinuierlich der Ausgangspegel, der in der Zund-
endstufe angeordneten Auswerteschaltung an den Eingidngen des Latch
27 an. Der Status, ob der Spulensollstrom erreicht wurde, wird
jeweils zum Zindzeitpunkt zwischengespeichert und dieser Wert
jeweils zum Ziindzeitpunkt aktualisiert. Uber einen Datenbus 28 wird
der Zundzeitpunkt, also der Zeitpunkt, zu welchem der Status der
Zundendstufe gespeichert werden soll, an das Latch 27 gefiihrt.
Gleichzeitig kann der Mikroprozessor 1 nun zu einem beliebigen
Zeitpunkt diesen Wert fiir die Bestimmung der n3chsten Schliefzeit
dem Latch 27 entnehmen, ohne dafl das Hintergrundprogramm wie in

Figur 1 jeweils zum Zundzeitpunkt unterbrochen werden muB.
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Anspriiche

L Verfahren zur Adaption der SchlieBzeit von Zundendstufen im
Primarstromkreis von Ziindspulen in Zindanlagen fur Brennkraftma-
schinen, wobei die Stromst@rke des Stromes in der Zindspule erfalit
und der MeBwert der Stromstéarke einem ersten Eingang eines Kompara-
tors zugefiuhrt wird und wobei am zweiten Eingang des Komparators
eine vorgebbare Vergleichsspannung anliegt, dadurch gekennzeichnet,
daB der Ausgangspegel des Komparators (6) von einem Eingangsport
eines Mikroprozessors (1) erfaBt und auf Grundlage des Ausgangs-
pegels eine Adaption (tat) der SchlieBzeit zur Realisierung eines

optimalen Zundfunkens vorgenommen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Aus-

gangspegel des Komparators bei jedem Zundzeitpunkt erfaBt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dalB der
Ausgangspegel des Komparators in einem Speicher (27) zwischenge-
speichert wird und vom Mikroprozessor (1) bei der folgenden Adaption

der SchliefBzeit vom Speicher (27) abgerufen wird.
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4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB ein
erster Komparatorzustand zu einer Verlidngerung der SchlieBzeit und
ein zweiter Komparatorzustand zu einer Verkiirzung der SchlieBzeit um

einen Betrag (o t) fiihrt.

5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB vom Mikroprozessor (1) die Drehzahl uberwacht und bei
einer DrehzahlZnderung ein Dynamikanteil in die SchlieBzeit einge-

rechnet wird.

6. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB durch Vorgabe und ﬁberwachung von minimalen und maxi-
malen SchlieBzeiten die Funktionsfdhigkeit des primarseitigen Zind-

kreises ermittelt wird.

7. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB eine vorgebbare Anzahl von Ausgangspegeln des Kompara-
tors gespeichert, nach einer vorgegbenen Zeit auf Altermnierung ge-

prift und bei fehlender Alternierung ein Fehler erkannt wird.

8. Verfahren nach Anspruch 6 und 7, dadurch gekennzeichnet, daB bei

Ermittlung eines Fehlers eine Fehlerinformation erfolgt.

9. Verfahren nach Anspruch 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB in
einem fehlerhaft arbeitenden Zylinder die Zundung und/oder die Ein-

spritzung abgeschaltet wird.

10. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in Betriebszust&nden, die einen geringeren Zindspulen-
strom benotigen als durch die am zweiten Eingang des Komparators 6
anliegende Vergleichsspannung (UV) vorgegeben ist, in die SchlieB-
zeit ein betriebszustandsabhiangiger Faktor (FSZ) eingerechnet und
fir diesen Betriebszustand die vom Zﬁndspulénstrom abhangige

Adaption der SchlieBzeit ausgesetzt wird.

L4
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11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB in
Betriebszustanden mit ausgesetzter SchlieBzeitadaption nach einer
vorwdhlbaren Zeit (Tx) eine SchlieBzeit-Adaptionsphase ziindspulen-

selektiv durchgefihrt wird.

12. Vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens zur SchlieBzeit-
adaption von Zundendstufen in Ziindanlagen von Brennkraftmaschinen
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein Mikroprozessor (1)
eine Zindungsendstufe (3) ansteuert, die den Ziindspulenstrom einer
Ziindspule (4) einschaltet und daB ein Komparator (6) den Zindspulen-
strom mit einem Sollwert vergleicht und ein Eingangsport des Mikro-

prozessors (1) den Ausgangspegel des Komparators (6) zum Zindzeit-

punkt erfalt.




WO 92/17702

PCT/DE92/00132
1173
FIG. T Up
L
” i
T US
Ug I _
N
C_, -
A ,
2 I |
AL oy
: E]/a
52 i Iy
[
/o




WO 92/17702 PCT/DE92/00132

21/3

16
CFsz=1 27
Y
7~ T5 tAt
18—~} FSZ=f(n')
LT
n
22~ SET FLAG 20
- ESI- S e Tk )
n
13
< e n~{Tox s
)
CLEARFLAG o,
"FSZ- AUS"|

.i.



WO 92/17702

PCT/DE92/00132
3/3
FIG. 3
N 3
) {2 {5
2 R
T_ > 23(1/5[1
< ) g
/UC c J——— ____S
~ 2L ~2La
: 528 : 2bn




INTERNATIONAL SEARCH REPORT
international Application No PCT/DE 92/00132

1. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER (if several classification symbols apply, indicate all) ®

According to International Patent Classification (IPC) or to both National Classification and 1PC

Int. C1.°  F 02 P 3/045

Il. FIELDS SEARCHED

Minimum Documentation Searched 7

Classification System Classification Symbols

|
|
Int. C1.° J

Documentation Searched other than Minimum Documentation
to the Extent that such Documents are Included in the Fields Searched ®

!Il. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT®

Category * [ Citation of Document, ' with indication, where appropriate, of the reievant passages 12 I Relevant to Claim No. 13
X EP, A, 0132985 (LUCAS INDUSTRIES) 1,2,4-6,12
13 February 1985, see figures 1,4; page 9, .

line 22 - page 10, line 15; claim 6
A 10,11
X DE, A, 3447341 (R. BOSCH) 26 June 1986. 1,2,4-6,12
see front page; pages 1,2; page 5, line 31 -
page 8, line 33
A 10,11
X EP, A, 0229643 (ATLAS FAHRZEUGTECHNIK) 1-6,10-12
22 July 1987, see front page; page 6, line 33 -
page 7, line 1; page 8, line 37 - page 9, line 27
A US, A, 4467776 (MEZGER et al.) 1-12
28 August 1984, see front page
A US, A, 4366800 (SEEGER et al.) 1-12
4 January 1983, see the whole document
A US, A, 4018202 (GARTNER) 1
19 April 1977, see the whole document
_— -/-

“T" later document puglishef aﬂerﬂthe inltﬁrn:tlonallﬂlinq dg(e
iori i ication but

“A" document defining the general state of the art which is not or priority date and not in conflict with the applica
congidered to be of particular relevance ::ritve:mtignunderstand the principle or theory underlying the

“E" earlier document but published on or after the international “X" document of particular relevance; the claimed invention

* Special categories of cited documents: 10

filing date

“L" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

“0" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

“P" document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step

“Y" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to invoive an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
mar’n‘ts. such combination being obvious to a person skilled
in the art.

“&" document member of the same patent family

IV. CERTIFICATION

Date of the Actual Completion of the International Search

26 May 1992 (26.05.92)

Date of Maliing of this International Search Report

30 June 1992 (30.06.92)

International Searching Authority

European Patent Office

Signature of Authorized Officer

Form PCT/ISA /210 (second sheet) (January 1985)



-2-

International Application No. PCT/DE 92/00132 _—l
ill. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT  (CONTINUED FROM THE SECOND SHEET)
Category * | Citation of Document, with indication, where appropriate; of the relevant passages i Relevant to Claim No
A DE, A, 2850115 (R. BOSCH) 29 May 1980
A DE, A, 3936259 (HITACHI) 3 May 1990

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (January 1985)



EPO FORM P0479

ANNEX TO THE INTERNATIONAL SEARCH REPORT
ON INTERNATIONAL PATENT APPLICATION NO.  DE 9200132

SA 56695
This annex lists the patent family members relating to the patent documents cited in the above-mentioned international search report.

The members are as contained in the European Patent Office EDP file on 22/06/92
The European Patent Office is in no way liable for these particulars which are merely given for the purpese of information.

Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
EP-A~ 0132985 13-02-85 GB-A,B 2143900 20-02-85

JP-A- 60101278 05-06-85
1S-A~ 4558684 17-12-85

DE-A- 3447341 26-06-86 None
EP-A- 0229643 22-07-87 DE-A- 3601096 23-07-87
JP-A- 62170775 27-07-87
Us-A- 4794900 03-01-89

US-A- 4467776 28-08-84 DE-A- 3129184  03-02-83
JP-C- 1585531  31-10-90
JP-B- 2009183  28-02-90
JP-A- 58027884  18-02-83
US-A- 4366800 04-01-83 DE-A- 3009821  01-10-81
FR-A,B 2478210  18-09-81
JP-A- 56143347  09-11-81
US-A- 4018202 19-04-77 AU-A- 1693676  01-12-77
CA-A- 1079794  17-06-80
DE-A,B,C 2634239  02-06-77
FR-A,B 2332437  17-06-77
GB-A- 1519544  (02-08-78
JP-A- 52064546  28-05-77
SE-B- 418001  27-04-81
SE-A-~ 7608693  21-05-77

DE-A- 2850115 29-05-80 None

DE-A- 3936259 03-05-90 JP-A- 2125948 14-05-90
US-A- 4960092 02-10-90

For more details about this annex : see Official Journal of the European Patent Office, No. 12/82




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE 92/00132

1. KLASSIFIKATION DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (bei mehreren Kiassifikationssymbolea sind alle anzugeben)®

Int.C1.5 FO02P 3/045

Nach der Internationalen Patentkiassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der [PC

1. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff 7

Klassifikationssytem

Klassifikationssymboie

Int.

C1.5 Fo2P

Recherchierte nicht zum Mindestpriifstoff gehirende Veriffentlichungen, soweit diese

unter die recherchierten Sachgebiete fallen 3

110 EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN ¢

An® Kennzeichnung der Versffentlichung!! , soweit erforderlich unter Angabe der mabgeblichen Teile 12 Betr. Anspruch Nr.13

X EP,A,0132985 (LUCAS INDUSTRIES) 13. 1,2,4-6
Februar 1985, siehe Figuren 1,4; Seite 9, Zeile ,12
22 - Seite 10, Zeile 15; Anspruch 6

A 10,11

X DE,A, 3447341 (R. BOSCH) 26. Juni 1,2,4-6
1986, siehe Vorder- Seite; Seiten 1,2; Seite 5, , 12
Zeile 31 - Seite 8, Zeile 33

A 10,11

X EP,A,0229643 (ATLAS FAHRZEUGTECHNIK) 1-6,10-
22. Juli 1987, siehe Vorder- Seite; Seite 6, 12
Zeile 33 - Seite 7, Zeile 1; Seite 8, Zeile 37 -
Seite 9, Zeile 27

- - / -

° Besondere Kategorien von angegebenen Veriffentlichungen 0.

7A* Veriffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik
definiert, aber nicht ais besonders bedeutsam anzusehen ist

tionalen Anmeldedatum veriffentlicht worden ist

#1* Verifientlichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch
zweifelhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Verosf-
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge-

anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefuhrt)
~0” Vertffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
;i:zcl,-egenntznng. eine Ausstellung oder andere MaBnahmen
t

“P* Vertffentlichung, die vor dem internationaien Anmeldeda-
licht worden ist

~E” jlteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna-

pannten Verdfientlichung belegt werden soll oder die aus einem

tum, aber nach dem beanspruchten Priorititsdatum veriffent-

*T* Spitere Verffentlichung, die nach dem internationalen An-
meidedatum oder dem Prioritétsdatum veriffentlicht worden
ist und mit der Anmeldung nicht koilidiert, sondern nur zum
Verstindnis des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips
oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist

#X* Vertffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Titig-
keit beruhend betrachtet werden

~Y” Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Titigkeit be-
ruhend betrachtet wesden, wenn die Veriffentlichung mit
einer oder menreren anderen Veriffentlichungen dieser Kate-
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fur
einen Fachmann unaheliegend ist

“&" Vertfientlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

IV. BESCHEINIGUNG

Datum des Abschiusses der internationalen Recherche

26-05-1992

Absendedatum des internationaien Recherchenberichts

30. 08 92

Internationale Recherchenbehorde
EUROPAISCHES PATENTAMT

Unterschrift des bevollmichtigten Bediensteten

Nicole De B!e- Al
>

Formbiatt PCT/ISA/210 (Bistt 2) (James 1935)




. ' Seite 2
Internationales Aktenzeichen  pCT/DE 92/00132

1. EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN  (Fortsetzung von Blatt 2)

Ant° Kennzeichnung der Versffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der mafgeblichen Teile Betr. Anspruch Nr.

A US,A, 4467776 (MEZGER et al.) 28. 1-12
August 1984, siehe Vorder- Seite

A US,A, 4366800 (SEEGER et al.) 4. 1-12
Januar 1983, siehe das ganze Dokument

A US,A,4018202 (GARTNER) 19. April 1
1977, siehe das ganze Dokument

A DE,A,2850115 (R. BOSCH) 29. Mai 1980

A DE,A, 3936259 (HITACHI) 3. Mai 1990

Formbiatt PCT/ISA/210 (Zusatzbogen) (Janrar 1985)




EPO FORM P0473

ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. DE 9200132

SA 56695

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten internationalen Recherchenbericht angefiihrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben iber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europiischen Patentamts am 22/06/92

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewihr.

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veriffentlichung Patentfamilie Veriffentlichung
EP-A- 0132985 13-02-85 GB-A,B 2143900 20-02-85

JP-A- 60101278 05-06-85
US-A- 4558684 17-12-85

DE-A- 3447341 26-06-86 Keine

EP-A- 0229643 22-07-87 DE-A- 3601096 23-07-87
JP-A- 62170775 27-07-87
US-A- 4794900 03-01-89
US-A- 4467776 28-08-84 DE-A- 3129184 03-02-83
JP-C- 1585531 31-10-90
JP-B- 2009183 28-02-90
JP-A- 58027884 18-02-83
US-A- 4366800 04-01-83 DE-A- 3009821 01-10-81
FR-A,B 2478210 18-09-81
JP-A- 56143347 09-11-81
US-A- 4018202 19-04-77 AU-A- 1693676 01-12-77
CA-A- 1079794 17-06-80
DE-A,B,C 2634239 02-06-77
FR-A,B 2332437 17-06-77
GB-A- 1519544 02-08-78
JP-A- 52064546 28-05-77
SE-B- 418001 27-04-81
SE-A- 7608693 21-05-77

DE-A- 2850115 29-05-80 Keine

DE-A- 3936259 03-05-90 JP-A- 2125948 14-05-90
US-A- 4960092 02-10-90

Fiir nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siche Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82



	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

