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VERFAHREN FUR DEN MEHRPUNKTBETRIEB EINES
KONTROLLSYSTEMS

Hintergrund der Erfindung

Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifit allgemein ein Verfahren fir den
Mehrpunktbetrieb eines Kontrollsystems. Die Erfindung betrifft insbesondere
ein Verfahren fir den Mehrpunktbetrieb eines Kontrollsystems mit einem
seriellen Datenstrom, der insbesondere zur Kontrolle (Steuerung und/oder
Regelung) eines Beleuchtungssystems dient, beispielsweise ein LED-
Beleuchtungssystem. ' |

Beschreibung des Standes der Technik

[0002] Gegenwartig gibt es drei Verfahrensarten fir den Betrieb einé
Beleuchtungseinrichtung zh betreiben. Eine besteht in der Verwendung einer
Kontrollbox fuir alle Beleuchtungsvorrichtungen, welche durch mehrere Kabel
verbunden sind. Diese Architektur ist einfach, aber ein Problem ist, dass eine
groBe Menge an Kabeln benétigt wird, falls viele Beleuchtungsvorrichtungen

~angeordnet werden oder der Abstand zwischen den

Beleuchtungsvorrichtungen und der Kontrollbox zu groR ist, was zu viel
kostet. Die zweite ist eine tibliche Adressierung in einer Bus-Architektur. Das
System ist in mehrere Busse aufgeteilt, wobei jeder Bus mehrere
Beleuchtungsvorrichtungen verbindet, wobei jede Beleuchtungsvorrichtung
einen Kontrollschaltkreis und eine einmalige ID (Identifikation) umfasst, wobei
das System arbeiten kann, sobald eine Stromquelle und ein Signal bereit
gestellt werden. Eine ibliche Architektur mit einer Bus-Adressierung
beinhaltet jedoch mehrere Nachteile, wie zum Beispiel dass eine Menge an
Beleuchtungsvorrichtungen verschiedene festgelegte IDs, zusatzliche
Steuerungsschalter, EPROM-Kosten (EPROM erasable programmable read-
only memory (dnderbarer, programmierbarer Festwertspeicher)), zusétzliche
Arbeitsschritte beim Einstellen, Erneuerung der IDs bei der Wartung, usw

erfordert. Die dritte ist eine in Reihe geschaltete Kontrollarchitektur. Ein



10

15

20

25

30

BE-2008/0389

Beleuchtungssystem umfasst eine Hauptkontrollvorrichtung, welche in
mehrere in Reihe geschaltete Sub-Systeme unterteilt werden kann, wenn die
zu kontrollierenden Stationen weit von der Hauptkontrollvorrichtung entfernt
sind. Jedes Sub-System ist in Reihe mit jedem verbunden. Die
Hauptkontrolivorrichtung wendet die Eigenschaften eines Schieberegisters
zur Kontrolle von Daten an, wann und zu welcher Vorrichtung tbertragen
wird. AuBerdem dient ein Registersignal dazu jede kontrollierte
Beleuchtungsvorrichtung zu informieren Daten zu erfassen. Somit kann das
ganze System hinsichtlich der Kabelverbindung, Einstellung und Wartung

. vereinfacht werden.

[0003] Bezogen auf Figur 1, ist eine Prinzipdarstellung eines herkémmlichen
Kontrolischaltkreises einer in Reihe geschalteten Beleuchtungsvorrichtung
gegeben. Tatsachlich ist es die oben beschriebene dritte Architektur. In Figur
1 sind nur funf Beleuchtungsvorrichtungen 101a — 101e und Leitungssignale
102 und 103 dargestellt, welche mindestens erforderlich sind und eine
Datenleitung DAT, eine Taktleitung CLK, Kipp-Signal (latch signal) LE,
Ausgangsaktivierung OE (,output enable*) zur Helligkeitsregelung,

-Stromquelle VDD und Masse GND ‘umfassen. Jede der

Beleuchtungsvorrichtungen 101a — 101e sind miteinander durch das
Verbindungssignal 103 gekoppelt.

[0004] Nachfolgend wird auf Figur 2 verwiesen, welche ein Blockschaltbild
einer in Figur 1 dargesteliten Beleuchtungsvorrichtung ist. Es gibt nur,
allerdings nicht darauf beschrankt, vier Schaltkreise zur Erlduterung. Die
Signalgruppe 210 ist das Eingangssignal und die Signalgruppe 211 ist das
Ausgangssignal. Vier Kippschalter vom D-Typ (,D type latches) 203a — 203d
bilden ein S-R Schieberegister, welches einen Takt CLK1 empfangt, DATI
sequentiell in den Kippschaltern 203a — 203d speichert und interne Daten zur
néchsten Beleuchtungsvorrichtung durch eine weitere Datenleitung DATAO
weitergibt.

[0005] Nach der Datenschiebung beaufschlagt das Kipp-Signal LEI vier
Kippschalter vom D-Typ 203a — 203d, um Daten an eine weitere Gruppe von
Kippschaltern des D-Typs 202a — 202d auszugeben, wodurch dann der LED-
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Treiberschaltkreis 201 die auBerhalb angeordneten LEDs 213a — 213c
antreibt. Der Puffer 206 ist ein Ausgangspuffer zum Zwischenspeichern der
Datensignale. AuBerdem kann der Ausgangspuffer in einigen Systemen zur
Ubertragung von OEI, LEI und CLK1 ausgestaltet sein, welcher den Abstand
zwischen jeder in Reihe geschalteten Vorrichtung durch eine Verstarkung des
Datensignals und des Taktsignals verldngert. Allerdings ist das Daten-Kipp-
Signal (,data latch signal‘) wegen der Datenverschiebung erforderlich.
Deshalb sind drei Signalleitungen zwischen einer Station und einer anderen
erforderlich. Es kostet mehr und die Zuverlassigkeit ist geringer, falls es viele
Stationen und groRe Abstande zwischen diesen Stationen gibt. Um diese
Architektur zu verbessern wird ein Verfahren, genannt Taktfehlerkennung
(.clock fail detect), zum Antreiben eines in Reihe geschalteten
Beleuchtungsvorrichtungssystems verwendet. Diese Systemart erfordert ein
kiinstliches Anhalten des Taktsignals und schrénkt die Einsetzméglichkeit der
Frequenz des Taktsignals ein. Zusatzlich erfordert es eine neue Ubertragung
von allen Daten, selbst wenn nur eine Station aktualisiert werden muss.

[0006] Die zweite Architektur ist ein System, das DMX-512 oder 12C genannt
wird. Jede der Stationen benétigt eine voreingestelite Adresse, welche zum
Beispiel durch externe DIP (dual in-line package (DIL Packung)) - Schalter
oder durch einen programmierbaren nicht-fliichtigen Speicher festgelegt wird.

Jedoch ist das Festlegen unkomfortabel und verursacht auch hohe Kosten,

wenn ein Teil des Systems gewartet wird. Eine externe Adressiermethode
und ein Adressierkoordinierungsmechanismus wird bereitgestellt, jedoch
steigen die Kosten und die Komplexitét in der Gestaltung weiterhin.

[0007] Es ist verstandlich, dass ein Verfahren fir den Betrieb einesv
Mehrpunktsystems vom Markt gefordert wird. Vom Verfahren wird erwartet,
dass die Kosten niedfig sind, wenige Kontrolisignale erforderlich sind und
eine selektive Adressierung fir direkten Zugriff aufweist.

KURZFASSUNG DER ERFINDUNG

[0008] Um die Nachteile des Standes der Technik zu vermeiden, stellt die
voriegende  Erfindung ein  Verfahren zum  Betrieb  eines



10

15

20

25

30

BE-2008/0389

Mehrpunktkontrollsystems bereit, welches eine einfache Einstellung, niedrige
Kosten und einfache Wartung ermdéglicht.

[0009] Um diese oben genannten Aspekte zu erreichen, stellt die vorliegende
Erfindung ein Verfahren zum Betrieb eines Mehrpunktkontrollsystems bereit,
welches umfasst: Bereitstellung eines Mehrpunkikontrolisystems, bei
welchem das Mehmunktkontrolisystem eine Vielzahl von kontrollierten
Einheiten beinhaltet, die seriell verbunden sind, wobei jede der kontrollierten
Einheiten eine Ausfithrungseinheit und eine Auslegungseinheit aufweist, und
wobei jede der Auslegungseinheiten eine Datenverarbeitungseinheit und eine
Speichereinheit aufweist; Ubertragung eines Informationsflusses durch einen
Kontroller, wobei der Informationsfluss ein erstes Startpaket und eine Vielzahl
von ersten Datenpaketen beinhaltet, und wobei das erste Datenpaket eine
erste fuhrende Nachricht, eine erste Adresse und eine erste Langennachricht
beinhaltet; Modifizieren der ersten Adresse durch jede der
Datenverarbeitungseinheiten, die in jeder der Auslegungseinheiten enthalten
ist, und zwar gemaR der ersten fihrenden Nachricht sowie Ubertragung zu

dem néchsten Abschnitt; Abholen des ersten Datenpakets entsprechend der

- ersten Adresse durch jede der Auslegungseinheiten gemal der ersten

Adresse bzw. der ersten Langennachricht; und Aktivieren jeder der
Ausfiihrungseinheiten, die in jeder der Auslegungseinheiten enthalten sind,
und zwar gemaB dem Inhalt von jedem der ersten Datenpakete.

[0010] Die vorliegende Erfindung stellt ebenfalls ein Verfahren zum Betrieb
eines Mehrpunktkontrollsystems bereit, welches umfasst: (1) Bereitstellen
des Mehrpunktkontrollsystems, bei welchem das Mehrpunktkontrolisystem
eine Vielzahl von kontrollierten Einheiten beinhaltet, die seriell verbunden
sind, wobei jede der kontrollierten Einheiten eine Ausfihrungseinheit und
eine Auslegungseinheit aufweist und wobei jede der Auslegungseinheiten
eine Datenverarbeitungseinheit und eine Speichereinheit aufweist;, (2)
Ubertragen eines Informationsflusses durch einen Kontroller, wobei der
Informationsfluss ein erstes Startpaket beinhaltet und wobei das erste
Startpaket eine erste fithrende Nachricht und eine erste Adresse beinhaltet;
(3) Modifizieren der ersten  Adresse  durch  jede  der
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Datenverarbeitungseinheiten, die in jeder der Auslegungseinheiten enthalten
sind, und zwar gemaR der ersten filhrenden Nachricht und Ubertragung auf
den nachsten Abschnitt; (4) Abholen der Adressen von den kontrollierten
Einheiten durch jede der Ausleguhgseinheiten, und zwar gemaf jeder der
ersten Adressen und Speichern der Adresse in den Speichereinheiten; (5)
Ubertragen eines zweiten Informationsflusses zu den Auslegungseinheiten,
wobei der zweite Informationsfluss ein zweites Startpaket und mindestens ein
zweites Datenpaket beinhaltet, wobei das zweite Startpaket eine zweite
fuhrende Nachricht und eine zweite Adresse aufweist; und (6) Abholen des
Inhalts des zweiten Datenpakets, um jede der Ausfithrungseinheiten gemaR
den Adressen, die in der Speichereinheit und in jeder der zweiten Adressen
gespeichert sind, zu aktivieren, und Riickkehr zum Schritt (5).

[0011] Dadurch kann das System die schnelle Mehrpunktadressierung
unterstiitzen, benétigt keine zusatzliche Adressierausstattung (Hardware), hat
weniger Signalleitungen und weist die Funktion einer
Direktzugriffsadressierung auf. Dariiber hinaus Ubertragt es nicht alle Daten,
sondern Ubertragt nur Daten und Adressen fiir die entsprechend aktualisierte
Station (Punkt), um den Status der kontrollierten Einheit zu @ndern.

[0012] Eine detailliete Beschreibung wird in den nachfolgenden
Ausfuihrungsbeispielen mit Bezug auf die beigefiigten Zeichnungen gegeben.
KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

Die Erfindung kann besser durch das Lesen der nachfolgenden ausfiihrlichen
Beschreibung und den Beispielen, die sich auf die beiliegenden Zeichnungen
beziehen, verstanden werden, wobei:

[0013] Fig. 1 eine Prinzipdarstellung eines  herkémmlichen
Kontrollschaltkreises einer in Reihe angeschlossenen
Beleuchtungsvorrichtung ist;

[0014] Fig. 2 ein Blockschaltbild einer in Fig. 1 dargesteliten

Beleuchtungsvorrichtung ist;
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[0015] Fig. 3 ein Flussdiagramm zur Veranschaulichung eines Verfahrens fiir
den Betriecb einer Mehrpunktkontrolleinrichtung entsprechend einer
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist;

[0016] Fig. 4 eine Prinzipdarstellung einer Mehrpunktkontrolleinrichtung
entsprechend einer Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung ist;

[0017] Fig. 5 eine Prinzipdarstellung eines ersten Informationsdatenflusses
entsprechend einer Ausfiihrungsform der voriiegenden Erfindung ist;

[0018] Fig. 6 eine Prinzipdarstellung einer zweiten Informationsdatenflusses
entsprechend einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung ist; und
[0019] Fig. 7 ein Flussdiagramm zur Veranschaulichung eines Verfahrens
zum Betrieb einer Mehrpunktkontrolleinrichtung entsprechend einer weiteren
Ausfilhrungsform der vorliegenden Erfindung ist.

AUSFUHRLICHE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

[0020] Verschiedene beispielhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung werden
mit Bezug zu den Figuren 3 bis 7 beschrieben, welche sich grundsétzlich auf
Verfahren fir den Betrieb einer Mehrpunktkontrolleinrichtung beziehen. Es ist
verstandlich, dass die folgende Offenbarung mehrere verschiedene
Ausfuhrungsformen als Beispiel fur die Verwirklichung verschiedener
Merkmale der Erfindung bereitstellt. Besondere Beispiele der Komponenten
und Anordnungen werden im Folgenden zur Vereinfachung der vorliegenden
Offenbarung beschrieben. Diese sind natiirlich nur Beispiele und sind nicht
zur Einschrénkung bestimmt. Dariiber hinaus kénnen sich die Bezugszahlen
und/oder Bezugszeichen in den verschiedenen Beispielen der vorliegenden
Vertffentlichung wiederholen. Diese Wiederholung ist zur Vereinfachung und
Ubersichtlichkeit und schreibt an sich nicht eine Verbindung zwischen den
verschiedenen beschriebenen Ausfithrungsformen und/oder Ausgestaltungen
vor.

[0021] Nachfolgend wird auf Figur 3 verwiesen, welche ein Flussdiagramm
zur  Veranschaulichung eines Verfahrens zum Betrieb einer
Mehrpunktkontrolleinrichtung  entsprechend einer Ausfithrungsform  der
vorliegenden Erfindung zeigt. Das Verfahren umfasst folgende Schritte:
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[0022] (1) Bereitstellen der Mehrpunktkontrolleinrichtung, wobei die
Mehrpunktkontrolleinrichtung eine Vielzahl von kontrollierten Einheiten (zum
Beispiel einen LED-Treiber und eine LED), die in Reihe geschalten sind,

~wobei jede der kontrollierten Einheiten eine Ausfiihrungseinheit (,execution

unit, zum Beispiel eine LED) und eine Auslegungseinheit (,interpretive
unit®) aufweist, wobei jede Auslegungseinheit eine
Datenverarbeitungseinheit und eine Speichereinheit aufweist, wobei der
Informationsfluss aus einem Takt-Signal und einem Datensignal oder einem
Paar von Signalen gebildet ist, welche zu dem Taktsignal und dem

Datensignal dekodiert werden kénnen.

[0023] (2) Ubertragen eines Informationsflusses durch einen Kontroller
(-controller®, zum Beispiel ein Kontroll-IC), wobei der Informationsfluss ein
erstes Startpaket und eine Vielzahl erster Datenpakete umfasst, wobei das
erste Startpaket eine erste fithrende Nachricht (. first leading message*),
eine erste Adresse und eine erste Langennachricht (,first length message®)
umfasst, wobei der Informationsfluss aus einem Taktsignal und einem
Datensignal oder einem Paar von Signalen gebildet ist, welche zu dem

Taktsignal und dem Datensignal dekodiert werden kénnen.

[0024] (3) Modifizieren der ersten Adresse durch jede der
Datenverarbeitungseinheiten, welche in jeder der Auslegungseinheiten
enthalten ist, und zwar entsprechend der ersten fithrenden Nachricht und
Ubermittein zum'n?a‘chsten Abschnitt, wobei jedoch andere Informationen
nicht verandert werden.

[0025] (4) Abfragen des ersten Datenpakets, das mit der ersten Adresse
Obereinstimmt, durch die jede der Auslegungseinheiten entsprechend der
ersten Adresse bzw. der ersten Langennachricht. Da jede der kontrollierten
Einheiten in Reihe geschalten ist, kommt das erste Datenpaket, das mit
jeder kontrollierten Einheit korrespondiert, in einem unterschiedlichen
Zeitfenster an. Zur Synchronisation kann der Kontroller selektiv das erste
Datenpaket tbertragen, das eine lange Ubertragungsverzégerung aufweist,
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bevor das erste Datenpaket, das eine kurze Ubertragungsverzégerung

aufweist, ibertragen wird.

[0026] (5) Aktivieren jeder der Ausfuhrungseinheiten, die in jeder der
Auslegungseinheiten, entsprechend dem Inhalt von jedem der ersten
Datenpakete. Jede der kontrollierten Einheiten berechnet selektiv die
Ankunftszeit des ersten Datenpakets auf der Grundlage der ersten Adresse,
der ersten Léngennachricht und der Ubertragungsverzégerung zwischen
den Abschnitten, um einen synchronen Ablauf zu erreichen.

[0027] (6) Ende der Prozedur.

[0028] Bezogen auf die Figur 4 ist ein schematisches Diagramm eines
Mehrpunktkontrollsystems  entsprechend einer Ausfithrungsform  der
vorliegenden Erfindung gegeben. Figur 5 ist ein schematisches Diagramm
eines ersten Dateninformationsflusses entsprechend einer Ausfithrungsform
der vorliegenden Erfindung. Im Folgenden wird gleichzeitig auf Fig. 3 bis Fig.
5 Beiug genommen. In Figur 4 wird eine Mehrpunktkontrollsystem 100
bereitgestelit. Das Mehrpunktkontrollsystem 100 umfasst eine Vielzahl von
kontrollierten Einheiten 1001 — 100n (zum Beispiel, beinhaltet die kontrollierte
Einheit einen LED-Treiber und eine LED). Jede der kontrollierten Einheiten
1001 —~ 100n umfasst eine Ausfiihrungseinheit 1101 — 110n (zum Beispiel
eine LED) und eine Auslegungseinheit 1201 — 120n, wobei jede der
Auslegungseinheiten 1201 — 120n eine Datenverarbeitungseinheit 1301 —
130n und eine Speichereinheit 1401 — 140n umfasst. Ein Kontroller 150 (zum
Beispiel ein Kontroll-IC) tibertragt, wie in Figur 5 dargestellt, einen Datenfluss.
Der Datenfluss umfasst ein erstes Startpaket 1510 und eine Vielzahl erster
Datenpakete 1511 — 151n, wobei das Paket 1511 dem letzten Abschnitt der
kontrollierten Einheiten zugeordnet ist. Das Paket 1511 folgt dem ersten
Startpaket. Das letzte Ubertragene Paket 151n gehért zu der kontrollierten
Einheit, die direkt mit dem Kontroller 150 verbunden ist. Die ersten Pakete
15611 — 151n beinhalten erste Rotlicht-Information 1511r — 151nr, erste
Grunlicht- 1511g — 151ng und erste Blaulicht- Information 1511b — 151nb.
Das efste Startpaket 1510 umfasst eine erste fithrende Nachricht 15101, eine
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erste Adresse 15102 und eine erste Langeninformation 15103, wobei der
Informationsfluss 170 ein Taktsignal 172 und ein Datensignal 171 aufweist
oder der Informationsfluss 170 weist Signale auf, welche zu einem Taktsignal
172 und einem Datensignal 171 dekodiert werden kénnen. Jede der
Auslegungseinheiten 1201 — 120n veranlasst die Datenverarbeitungseinheit
1301 — 130n zur Modifikation der ersten Adresse 15102 und zur Ubertragung
zum nachsten Abschnitt. Jede der Auslegungseinheiten holt entsprechend
der ersten Adresse 15102 ein erstes Datenpaket 1511 — 151n ab, das mit
einer ersten Adresse und der ersten Léangeninformation 15103
korrespondiert, und speichert das erste Datenpaket 1511 — 151n in den
Speichereinheiten 1401 — 140n. Es sei angemerkt, dass die Berechnung
jeder der Datenverarbeitungseinheiten 1301 — 130n verschieden ist, da sich
die Auslegungseinheit 1201 — 120n auf die erste fihrende Nachricht 15101
bezieht. Dies bedeutet, dass jede der kontrollierten Einheiten 1001 — 100n
verschiedene Adressen aufweist. Jede der Auslegungseinheiten 1201 — 120n
treibt jede der Ausfithrungseinheiten 1101 ~ 110n entsprechend dem Inhalt
von jedem der ersten Datenpakete 1511 — 151n. Diese Erfindung wird auf
diese Art und Weise bereitgestellt, um einen ersten Datenfluss 151 zu einem
Mehrpunktkontrollsystem 100 zu Gbertragen, welche die kontrollierten
Einheiten 1001 — 100n binnen kurzem adressieren und treiben und die
Komplexitét der Adressierung der kontrollierten Einheiten 1001 — 100n
verringern kann. Auferdem kann jede der kontrollierten Einheiten 1001 —
100n synchron arbeiten. Selbst wenn der Datenfluss noch nicht wie oben
angeordnet ist, kann jede der kontrollierten Einheiten die Ankunftszeit des
ersten Datenpakets selektiv auf der Grundlage der ersten Adresse 15102,
der ersten Langennachricht 15103 und der Ubertragungsverzégerung
zwischen den Abschnitten, berechnen, Um einen synchronen Ablauf zu
erreichen.

[0029] Nachfolgend wird auf Figur 6 verwiesen, welche eine
Prinzipdarstellung eines zweiten Dateninformationsflusses entsprechend
einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung zeigt, ebenfalls Bezug
nehmend auf Figur 3 und Figur 4. In dieser Ausfiihrungsform ist eine Vielzahl
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von kontrollierten Einheiten 1001 — 100n durch die erste fihrende Nachricht
15101 und die ersten Adresse 15102 adressiert. Falls zum Beispiel ein
Benutzer den Status von einer der kontrollierten Einheiten (beispielsweise die
Einheit 1003) &ndern méchte, ibermittelt der Kontroller 150 nur einen zweiten
Datenfluss 161 zu den Auslegungseinheiten 1201 — 120n, wobei der zweite
Datenfluss 161 ein zweites Startpaket 1610 und mindestens ein zweites
Datenpaket 1613 umfasst. Das zweite Datenpaket 1613 umfasst eine zweite
Rotlichtinformation  1613r, zweite Grinlicht- 1613g und  zweite
Blaulichtinformation 1613b. Das zweite Startpaket 1610 umfasst eine zweite
fuhrende Nachricht 16101, eine. zweite Adresse 16102 und eine
Nummerveranderungsinformation 16103. Jede der Auslegungseinheiten
1201 — 120n empfangt die zweite filhrende Nachricht 16101, veranlasst die
Datenverarbeitungseinheit 1301 — 130n zur Modifikation der zweiten Adresse
16102 und Ubertragung zum nachsten Abschnitt. Jede der
Auslegungseinheiten 1201 — 120n holt das zweite Datenpaket 1613 ab, um
jede der Ausfithrungseinheiten 1101 — 110n entsprechend der in der
Speichereinheit 1401 — 140n gespeicherten Adresse und der zweiten
Adresse 16102 zu aktivieren. Dabei ist es nicht notig, das gesamte
Datenpaket zur Kontrolle einer der kontrollierten Einheiten zu tbertragen, es
wird lediglich eine Wiederholung der oben beschriebenen Schritte benétigt.
[0030] Mit Verweis auf Figur 7 ist ein Flussdiagramm zur Veranschaulichung
eines Verfahrens fir den Betrieb eines Mehrpunktkontrollsystems
entsprechend einer weiteren Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung
gegeben. Dieses Verfahren umfasst die folgenden Schritte:
[0031] (11) Bereitstellen des Mehrpunktkontrolisystems, wobei das
Mehrpunktkontrolisystem eine Vielzahl kontrollierter Einheiten (zum
Beispiel einen LED-Treiber und eine LED), die in Reihe geschaltet sind,
umfasst, wobei jede der kontrollierten Einheiten eine Ausfihrungseinheit
und eine Auslegungseinheit aufweist, und wobei jede der
Auslegungseinheiten  eine Datenverarbeitungseinheit und eine

Speichereinheit umfasst.
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[0032] (12) Ubertragen eines Informationsflusses durch einen Kontroller,
wobei der Informationsfluss ein erstes Startpaket umfasst, wobei das
erste Startpaket eine erste flihrende Nachricht und eine erste Adresse
umfasst, wobei der Informationsfluss aus einem Taktsignal und einem
Datensignal gebildet ist oder der Informationsfluss ist aus einem Signal
gebildet, das zu dem Taktsignal und dem Datensignal dekodiert werden

kann.

[0033] (13) Modifizieren der ersten Adresse durch jede der
Datenverarbeitungseinheiten, die in jeder der Auslegungseinheiten
enthalten sind, und zwar gemaB der ersten fithrenden Nachricht
angeordnet sind, und Ubertragung zum nachsten Abschnitt, wobei

jedoch andere Information nicht verandert wird.

[0034] (14) Abfragen der Adressen der kontrollierten Einheiten durch
jede der Auslegungseinheiten entsprechend jeder der ersten Adressen

und Speichern der Adresse in den Speichereinheiten.

[0035] (15) Ubertragen eines zweiten Informationsflusses zu den
Auslegungseinheiten, wobei der zweite Informationsfluss ein zweites
Startpaket und mindestens ein zweites Datenpaket umfasst, wobei das
zweite Startpaket eine zweite fithrende Nachricht, eine zweite Adresse

und eine Information der Nummerveranderung aufweist.

[0036] (16) Abfragen des Inhalts des zweiten Datenpakets, um jede der
Ausfihrungseinheiten, entsprechend den in der Speichereinheit
gespeicherten Adressen und jeder der zwéiten Adressen, zu aktivieren
und Ruckkehr zum Schritt (15).

o

[0037] Verfahren und Systeme der vorliegenden Offenbarung oder
bestimmter Punkte oder Bereiche von deren Ausfiihrungsformen kénnen die
Gestalt eines Programmcodes (beispielsweise Anweisungen) annehmen,
welcher auf Speichermedien, wie zum Beispiel Disketten, CD-ROMs,
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Festplatten, Firmware oder auf einen anderen maschinenlesbaren
Speichermedium enthalten ist, wobei, wenn der Programmcode in eine
Maschine eingespielt und von einer Maschine ausgefiihrt wird, beispielsweise
einem Computer, die Maschine zu einer Vorrichtung zur Ausfilhrung von
Ausfiihrungsformen der Offenbarung wird. Die Verfahren und Vorrichtung der
vorliegenden Erfindung kénnen auch in Form von Programmcode, der tiber
ein Transmissionsmedium, wie elektrische Verdrahtung oder Verkabelung,
durch Faseroptik oder tiber andere Formen der Ubertragung, tbertragen
wird, verwirklicht sein, wobei, wenn das Programm erhalten und in eine
Maschine eingespielt und von einer Maschine ausgefiihrt wird, beispielsweise
einem Computer, die Maschine zu einer Vorrichtung zur Ausfithrung von
Ausfuhrungsformen der Offenbarung wird. Wenn es auf einem
Universalprozessor implementiert wird, stellt der Programmcode verkniipft mit
dem Prozessor eine universelle Vorrichtung bereit, die analog zu bestimmten
logischen Schaltungen arbeitet. '

[0038] Obwohl die Erfindung beispielhaft und in Form bevorzugter
Ausfihrungsformen beschrieben wurde, ist es selbstverstandlich, dass die
Erfindung nicht auf die offenbarten Ausfithrungsformen beschrankt ist. Im
Gegenteil ist es beabsichtigt, verschiedene Modifikationen und #hnliche
Anordnungen mit abzudecken (wie sie fiir einen Fachmann offensichtlich sein
wirden). Deshalb soll der Schutzbereich der beiliegenden Anspriiche mit der
breitesten Auslegung Ubereinstimmen, um alle solche Modifikationen und

ahnliche Anordnungen zu umfassen.
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ANSPRUCHE

1. Verfahren zum Betrieb eines Mehrpunktkontrollsystems, umfassend:

Bereitstellen des Mehrpunktkontrollsystems, wobei das
Mehrpunktkontrollsystem eine Vielzahl in Reihe geschalteter,
kontrollierter Einheiten umfasst, wobei jedes der kontrollierten
Einheiten eine Ausfiihrungseinheit und eine Auslegungseinheit
aufweist, wobei jede der  Auslegungseinheiten  eine

Datenverarbeitungseinheit und eine Speichereinheit aufweist;

Ubertragen eines Informationsflusses durch einen Kontroller wobei
der Informationsfluss ein erstes Startpaket und eine Vielzahl von
ersten Datenpaketen umfasst, wobei das erste Startpaket eine erste
fihrende Nachricht, eine erste Adresse und eine erste

Langennachrichten umfasst;

Modifizieren  der  ersten  Adresse durch jede der
Datenverarbeitungseinrichtungen, die in jeder der
Auslegungseinheiten enthalten ist, und zwar entsprechend der
ersten fihrenden Nachricht, und Ubertragung zum néachsten
Abschnitt;

Abfragen des ersten Datenpakets, das mit der ersten Adresse
korrespondiert, durch jede der Auslegungseinheiten entsprechend

der ersten Adresse und der ersten Langennachricht; und

Aktivieren jeder der Ausfilhrungseinheiten, die in jeder der
Auslegungseinheiten enthalten sind, und zwar entsprechend des

Inhalts von jedem der ersten Datenpakete.
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. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die kontrollierte Einheit eine

Beleuchtungsvorrichtung ist.

. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die kontrollierte Einheit einen

LED-Treiber und eine LED umfasst.

. Verfahren nach Anspruch 1, wobei der Informationsfluss aus einem

Taktsignal und einem Datensignal gebildet ist.

. Verfahren nach Anspruch 4, wobei der Informationsfluss aus

Signalen gebildet ist, die zu dem Taktsignal und dem Datensignal

dekodiert werden kénnen.

. Verfahren zum Betrieb eines Mehrpunktkontrollsystems umfassend:

(1) Bereitstellen des  Mehrpunktkontrolisystems, wobei das
Mehrpunktkontrollsystem eine Vielzahl in Reihe geschalteter
kontrollierter Einheiten umfasst, wobei jede der kontrollierten
Einheiten eine Ausfithrungseinheit und eine Auslegungseinheit
aufweist, wobei jede Auslegungseinheit eine
Datenverarbeitungseinheit und eine Speichereinheit aufweist;

(2) Ubertragen eines Informationsflusses durch einen Kontroller,
wobei der Informationsfluss ein erstes Startpaket umfasst, wobei
das erste Startpaket eine erste fiihrende Nachricht und eine erste
Adresse umfasst,

(3) Modifizieren der ersten Adresse durch jede der
Datenverarbeitungseinheiten, die in jeder der
Auslegungseinheiten enthalten sind, und zwar entsprechend der
ersten fuhrenden Nachricht und Ubertragung zum néchsten
Abschnitt:

(4) Abfragen der Adressen der kontrollierten Einheiten durch jede der
Auslegungseinheiten entsprechend jeder der ersten Adressen

und speichern der Adresse in den Speichereinheiten;
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(5) Ubertragen eines zweiten Informationsflusses zu den
Auslegungseinheiten, wobei der zweite Informationsfluss ein
zweites Startpaket und mindestens ein zweites Datenpaket
umfasst, wobei das zweite Startpaket eine zweite fithrende
Nachricht und eine zweite Adresse aufweist; und

(6) Abfragen des Inhalts des zweiten Datenpakets, um jede der
Ausfihrungseinheiten entsprechend der in der Speichereinheit
gespeicherten Adressen und jeder der zweiten Adressen zu

aktivieren und Rickkehr zum Schritt (5).

. Verfahren nach Anspruch 6, wobei die kontrollierte Einheit eine

Beleuchtungsvorrichtung ist.

. Verfahren nach Anspruch 6, wobei die kontrollierte Einheit einen

LED-Treiber und eine LED umfasst.

. Verfahren nach Anspruch 6, wobei der Informationsfluss ein

Taktsignal und ein Datensignal aufweist.

10.Verfahren nach Anspruch 9, wobei der Informationsfluss Signale

aufweist, welche zu dem Taktsignal und dem Datensignal dekodiert

werden kénnen.
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ZUSAMMENFASSUNG

VERFAHREN FUR DEN MEHRPUNKTBETRIEB EINES
KONTROLLSYSTEMS

Die vorliegende Erfindung stellt ein Verfahren fiir den Betrieb eines
Mehrpunktkontrolisystems bereit. Es nutzt Startpakete, die alle kontrollierten
Einheiten durchlaufen, welche modifiziert und zum nachsten Abschnitt
Ubertragen werden kénnen, um eine Adressierung fiir alle im System zu
erreichen. Das Verfahren umfasst: Bereitstellen des
Mehrpunktkontrollsystems, wobei das Mehrpunktkontrollsystem eine Vielzahl
in Reihe geschalteter kontrollierter Einheiten umfasst, wobei jede der
kontrollierten Einheiten eine Ausfilhrungseinheit und eine Auslegungseinheit
aufweist, wobei jede der Auslegungseinheiten eine Datenverarbeitungseinheit
und eine Speichereinheit aufweist; Ubertragen eines Informationsflusses
durch einen Kontroller, wobei der Informationsfluss ein erstes Startpaket und
eine Vielzahl erster Datenpakete umfasst, wobei das erste Startpaket eine
erste filhrende Nachricht, eine erste Adresse und eine erste Langennachricht
umfasst; Andern der ersten  Adresse durch  jede der
Datenverarbeitungseinheiten, die in jeder der Auslegungseinheiten enthalten
sind, und zwar entsprechend der ersten fiihrenden Nachricht, und Ubertragen
zum nachsten Abschnitt; Abfragen des ersten Datenpakets, das mit der
ersten Adresse korrespondiert, durch jede der Auslegungseinheiten
entsprechend der ersten Adresse bzw. der ersten Langennachricht;
Aktivieren  jeder der Ausfihrungseinheiten, die in jeder der
Auslegungseinheiten enthalten ist, entsprechend des Inhalts von jedem der

ersten Datenpakete.

(Fig. 1)
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Zu Punkt V

Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser
Feststellung

1. Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen:

D1: WO 02/098182 A (COLOR KINETICS INC [US]) 5. Dezember 2002 (2002-12-
05)

D2: US-A-6 016 038 (MUELLER GEORGE G [US] ET AL) 18. Januar 2000 (2000-
01-18)

D3:. US 2004/245946 A1 (HALTER MICHAEL A [US]) 9. Dezember 2004 (2004-12-
09)

D4: "MAX5258/5259" 2001, MAXIM INTEGRATED PRODUCTS , SUNNYVALE,
CA, USA , XP002517790

2. Die Anspriiche 1 und 6 sind nicht klar.

2.1 Dieinden Anspriichen 1 und 6 benutzten Ausdriicke "Mehrpunktkontrollsystem",
“AuslegUngseinheit", "modifizieren”, und "entsprechend" sind vage und unklar und
lassen den Leser Gber die Bedeutung der betreffenden technischen Merkmale im
'Ungewissen. Dies hat zur Folge, daB die Definition des Gegenstands dieser
Anspriche nicht klar ist.

Insbesondere haben die Ausdriicke "Mehrpunktkontrolisystem" und
"Auslegungseinheit" keine anerkannte (technische) Bedeutung. Von der
Beschreibung kann der Fachmann zwar verstehen was damit gemeint ist, die
‘Anspriche sollten jedoch ohne Unterstiitzung der Beschreibung klar sein.

Die Ausdriicke "modifizieren", und "entsprechend" haben keine anerkannte
technische Bedeutung. Von der Beschreibung kann der Fachmann leider nicht

verstehen was damit gemeint ist,

2.2 Die vorliegende Anmeldung ist nicht so deutlich und vollsténdig daB ein Fachmann
die Erfindung ausfiihren kann. Die Beschreibung ist undeutlich, unvollstandig und hat
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keine Ausflhrungsbeispiel im Einzelnen.

Insbesondere definiert weder die Beschreibung noch die Anspriche wie die "erste
Adresse" modifiziert werden soll "durch jede der Datenverarbeitungseinrichtungen”.
Es ist auch nicht klar wie die "erste Adresse" berechnet werden soll "entsprechend
der ersten Adresse und der ersten Langennachricht", oder welche Datenpakete
gemeint sind mit “jedem der ersten Datenpakete".

3.  Ungeachtet der oben erwahnten fehlenden Klarheit ist der Gegenstand der
Anspriche 1-10 im {ibrigen nicht neu, so daB die Erfordernisse der Patentierbarkeit
nicht erfullt sind.

3.1 Das Dokument D1 offenbart (die Verweise in Klammern beziehen sich auf dieses
Dokument):

Verfahren zum Betrieb eines Mehrpunkt-Netzwerkes, umfassend:

Bereitstellen des Mehrpunkt-Netzwerkes, wobei das Mehrpunkt-Netzwerk eine
Vielzahl in Reihe geschalteter kontrollierter Einheiten umfaBt (siehe 26A-C in Fig. 3),
wobei jedes der kontrollierten Einheiten (26A-C) eine Ausflihrungseinheit (siehe 50 in
Fig. 2) und eine Datenverarbeitungseinheit (46) und eine Speichereinheit (48)
aufweist;

Ubertragen eines Informationsflusses (siehe 29 in Fig. 3 und Seite 20, Zeilen 26-29)
durch einen Kontroller (22 in Fig. 3) wobei der Informationsfluss (29) ein erstes
Startpaket und eine Vielzahl von ersten Datenpakete umfaBt (siehe Seite 30, Zeilen
24-32), wobei das erste Startpaket eine erste fuhrende Nachricht, eine erste Adresse
und eine erste Lagennachrichten umfaBt (siehe Seite 26, Zeilen 19-30);

Modifizieren der ersten Adresse durch jede der Datenverarbeitungseinheiten (siehe
Seite 26, Zeilen 19-30), und entsprechend der ersten fihrenden Nachricht (
"assignment of addresses" oder Addressenvergabe), und Ubertragung zum nachsten
Abschnitt (siehe z.B. Seite 26);

Abfragen des ersten Datenpakets, das mit der ersten Adresse korrespondiert (siehe
Seite 25, Zeile 28 - Seite 26, Zeile 7); und

Formblatt BE237-3 (Beiblatt) (Januar 2007) (Blatt 2)
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Aktivieren jeder der Ausflihrungseinheiten (50), und zwar entsprechend des Inhalts
von jedem der ersten Datenpakete (siehe Seite 30 und Seite 18).

Dokument D1 offenbart folglich alle Merkmale des Anspruchs 1 (siehe Seiten 19-31
und Abbildungen 9-11).

3.2  Die gleiche Begriindung gilt entsprechend flir den unabhangigen Anspruch 6.

3.3 Die abhangigen Anspriche 2-5 und 7-10 enthalten keine Merkmale, die in
Kombination mit den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den sie sich beziehen,
die Erfordernisse der Patentféhigkeit in beZug auf Neuheit bzw. erfinderische
Téatigkeit erfullen, siehe die Dokumente D1-D4 und die entsprechenden im
Recherchenbericht angegebenen Texistellen.
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