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64 Einrichtung fiir mikrochirurgische Augenoperationen.

@ Es wird eine Einrichtung fiir mikrochirurgische Augen-

operationen vorgeschlagen, welche im wesentlichen
eine aus einer Druckeinheit (15), einer Spileinheit (30) so-
wie einer Absaugeinheit (35) bestehende Funktionseinheit
(90) mit peristaltisch arbeitender Pumpeneinheit (85) um-
fasst.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung
fur mikrochirurgische Augenoperationen, bestehend
aus mindestens einer als Absaugsystem ausgebil-
deten Funktionseinheit mit peristaltisch arbeitender
Pumpeneinheit.

Aus der EP-A 0 362 822 ist in Verbindung mit ei-
ner Einrichtung fiir mikrochirurgische Augenopertio-
nen eine sogenannte Peristaltik-Pumpe bekannt,
welche als auswechselbares Kassettensystem in
die Einrichtung einsetzbar ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Einrichtung der genannten Art dahingehend zu ver-
bessern, dass wéhrend des operativen Eingriffs ein
einwandfreier Funktionsablauf gew&hrleistet ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiss gelGst
durch eine Druckeinheit und eine Splileinheit sowie
eine Absaugeinheit, wobei die Druckeinheit eine
Druckiuftquelle und ein Mehrwegeventil und die
Spiileinheit ein erstes Infusionsgerét und zweites,
mit der Drucklufiquelle in Verbindung stehendes In-
fusionsgerét sowie ein Magnetventil umfasst, und
wobei die mit der Pumpeneinheit versehene Ab-
saugeinheit mit einem Filter, einem Druckmessgerét
und einem Belliftungsventil versehen ist.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich
aus der folgenden Beschreibung in Verbindung mit
der Zeichnung und den Patentanspriichen.

Die Erfindung wird nachstehend in Verbindung
mit der Zeichnung beschrieben. Es zeigt:

Fig. 1 eine in perspektivischer Ansicht dargestell-
te und mit mehreren Funktionseinheiten versehene
Einrichtung flir mikrochirurgische Augenoperationen;

Fig. 2 eine als Blockschaltbild dargestelite und im
wesentlichen aus einem Druckerhaltungs- und ei-
nem Spilungs- sowie einem Absaugsystem beste-
hende Funktionseinheit fir die Einrichtung geméss
Fig. 1;

Fig. 3 ein im Schnitt dargestellies und mit An-
triebs- und Messelementen flir eine Pumpeneinheit
versehenes Trégerelement fiir die Funktionseinheit
gemdss Fig. 2;

Fig. 4 das im Schnitt dargestelite Tragerelement
mit der Pumpeneinheit und einem zugeordneten
Schlauchtréger;

Fig. 5 das im Schnitt dargestelite Tréagerelement
mit  teilweise = herausgezogen  dargestelltem
Schlauchtréger; und

Fig. 6 das im Schnitt dargestelite Tragerelement
mit dem von einer Einzugsmechanik eingezogenen
Schlauchtrager.

Fig. 1 zeigt eine in perspektivischer Ansicht dar-
gestellte und in der Gesamtheit mit 100 bezeichne-
te Einrichtung fiir mikrochirurgische Augenoperatio-
nen. Die Einrichtung 100 besteht im wesentlichen
aus einem Gehduse 1, welches im dargesteliten
Ausflhrungsbeispiel an der vorderen Seite ein Bild-
feld 2 sowie mehrere, in nicht ndher dargestellter
Weise als sogenannte auswechselbare Einschiibe
ausgebildete Funktioneinheiten 3, 4, 5 und 10 um-
fasst.

Das Bildfeld 2 ist beispielsweise in nicht naher
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bezeichnete Anzeige- und Bedienungsfelder mit
LCD-Anzeige (Liquid Cristal Display) aufgeteilt. Das
einzelne Anzeige- und Bedienungsfeld ist durch Be-
riihrung betétigbar und dient als Informationsaus-
tausch fiir den Benutzer der Einrichtung 100.

Die mit mindestens einem Regler 3 versehene
erste Funktionseinheit 3 sowie die mit mindestens
einem Regler 4’ versehene zweite Funktionseinheit
4 der Einrichtung 100 sind mit nicht dargestellten
Mittel versehen, mittels welcher der Augeninnen-
raum (nicht dargestellt) wadhrend des operativen
Eingriffs beleuchtet werden kann.

Die dritte Funktionseinheit 5 umfasst nicht darge-
stellte Mittel, mittels welcher durch Luft oder eine
geeignete Flissigkeit der Augeninnendruck wéh-
rend des operativen Eingriffs aufrechterhalten wird.
Mit einem ersten Regler 5 kann beispielsweise der
Luftdruck eingestellt werden. Mit einem zweiten
Regler 5 wird beispielsweise der Betatigungsdruck
einer nicht dargesteliten Visco-Injektionsvorrichtung
eingestellt. Der Augeninnendruck kann jedoch auch
durch Injizieren einer geeigneten viskosen Fliissig-
keit aufrechterhalten werden.

An dieser Stelle wird darauf hingewiesen, dass
das Bildfeld 2 sowie die einzelnen Funktionseinhei-
ten 3, 4 und 5 mit den darin angeordneten Mitteln
nicht Gegenstand dieser Erfindung sind und des-
halb hier auch nicht naher beschrieben werden. Die
vierte, im wesentlichen als kombiniertes und aus-
wechselbares Aspirations- und Irrigationsgerat aus-
gebildete Funktionseinheit 10 ist mit Mitteln verse-
hen, mit welchen das Auge wéhrend des operativen
Eingriffs einerseits bewéssert beziehungsweise ge-
spiilt wird und andererseits gleichzeitig die anfallen-
den Augenglas- und Organteilchen durch Absaugen
entfernt werden kénnen. Zum Anschliessen nicht
dargestellter und mit Operations-Instrumenten in
Verbindung stehender Bewdsserungs- oder Ab-
saugleitungen sind an der Aussenseite der Funk-
tionseinheit 10 schematisch dargestellte Stutzen 8,
8 und 9, 9" vorgesehen.

Wie in Fig. 1 dargestellt, ist zum Anschluss wei-
terer Funktionselemente (nicht dargestellt) eine
Steckerleiste 6 vorgesehen, welche im dargestellten
Ausflihrungsbeispiel unterhalb der Einschiibe 3, 4,
5 und 10 angeordnet ist.

Fig. 2 zeigt als Blockschaltbild ein in der Ge-
samtheit mit 90 bezeichnetes Druckerhaltungs-
Spiilungs- und Absaugsystem fiir die Funktionsein-
heit 10 (Fig. 1). Das System 90 besteht im wesent-
lichen aus einer Druckeinheit 15, einer Spiileinheit
30 sowie einer Absaugeinheit 35. Die Einheiten 15,
30 und 35 werden nachstehend im einzelnen be-
schrieben.

Die Druckeinheit 15 umfasst eine Druckluftquelle
16, welche iiber eine Leitung 17 und 17’ mit einem
Mehrwegventil 18 in Verbindung steht. An das
Mehrwegventil 18 ist eine Leitung 19 angeschlos-
sen, welche mit einem operativ zu behandeinden
Auge 95 eines Lebewesens in Verbindung steht.
Mit der Druckeinheit 15 kann der erforderliche Au-
geninnendruck wahrend des operativen Eingriffs
aufrechterhalten werden.

Die Spiileinheit 30 umfasst im wesentlichen ein
erstes Infusionsgerdt 20 sowie ein zweites
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Infusionsgerét 25. Das erste Infusionsgerat 20 hat
einen mit einer Salzlésung 21’ geflillten Behélter 21
sowie einen zugeordneten Tropf 22 und steht liber
eine Leitung 23 mit dem zweiten Infusionsgerat 25
in Verbindung. Das zweite Infusionsgerét 25 hat ei-
nen Behélter 26 zur Aufnahme der vom ersten Be-
halter 21 zugefiihrten Salzldsung 21" In dem Be-
hélter 26 des zweiten Infusionsgerdtes 25 ist ein
mit einer nicht dargestellten Ventilnadel versehener
Schwimmer 27 angeordnet. An dem Behalter 26 ist
eine Leitung 24 angeschlossen, welche mit der Lei-
tung 17 derart in Verbindung steht, dass der Behal-
ter 26 des zweiten Infusionsgerdtes 25 von der
Druckluftquelle 16 beaufschlagbar ist. Die Leitung
24 wird vorzugsweise von oben in den Behélter-
raum 26 des Behélters 26 eingefiihrt. An dem Be-
hélter 26 ist weiterhin eine mit einem Magnetventil
29 in Verbindung stehende Leitung 28 angeschlos-
sen, wobei das Magnetventil 29 iber eine Leitung
28’ mit dem Mehrwegventil 18 der Druckeinheit 15
und das Mehrwegventil 18 (liber die Leitung 19 mit
dem Auge 95 in Verbindung steht.

Das Niveau N der vom Behélter 21 zugefiihrten
Salzlésung 21’ in dem Behélter 26 wird (iber den
mit nicht dargestellten Regelelementen in Wirkver-
bindung stehenden Schwimmer 27 konstant gehal-
ten. Die Héhe des Niveaus N der Salzlésung 21/ im
Behdlter 26 wird dabei auf der lageabhéngigen Ni-
veauhthe N’ des Auges 95 konstant gehalten.

Die Absaugeinheit 35 umfasst im wesentlichen
eine peristaltisch arbeitende Pumpeneinheit 85, ei-
nen Filter 40, ein Druckmessgerat 36 sowie ein Be-
liftungsventil 34, wobei die einzelnen Elemente 85,
40, 36 und 34 Uber entsprechende Leitungen 43,
44, 37 und 38 miteinander verbunden sind. Die
Pumpeneinheit 85 steht einerseits tber eine Leitung
43 mit dem Auge 95 und andererseits {iber eine
Leitung 43’ mit einem sogenannten Auffangbehélter
42 in Verbindung. Der schematisch dargestelite
Auffangbehélter 42 dient zur Aufnahme der beim
operativen Eingriff anfallenden Augenglas- und Or-
ganteilchen.

Fig. 3 zeigt ein im Schnitt dargestelltes und als
Gehause mit einer Kammer 12 ausgebildetes Tra-
gerelement 11 in einer ersten Funktionsebene. Das
im wesentlichen aus seitlichen, oberen und unteren
Winden 13, 13” sowie einer Stirnplatte 13 beste-
hende Tragerelement 11 ist im Geh&use 1 der Ein-
richtung 100 (Fig. 1) angeordnet und dient zur Auf-
nahme der einschiebbaren Funktionseinheit 10. An
einer ersten Zwischenwand 14 des Trigerelements
11 sind das Druckmessgerét 36, das Belliftungsven-
til 34 sowie ein Antricbsmotor 86 fiir die hier nicht
dargestellte Pumpeneinheit 85 der Funktionseinheit
10 angeordnet und mit nicht ndher dargestellten Mit-
teln befestigt. Das Druckmessgerét 36 hat einen er-
sten Stutzen 37’ sowie einen zweiten Stutzen 37~
An dem ersten Stutzen 37’ ist die mit dem Beliif-
tungsventil 34 in Verbindung stehende Leitung 37
angeschlossen, wobei das Druckmessgerat 36 (ber
den zweiten Stutzen 37~ mit dem Umgebungsdruck
in Verbindung steht. Uber die an die Leitung 37 an-
geschlossene Leitung 38 (nur teilweise dargestellt)
steht das Druckmessgerét 36 mit dem Filter 40 der
Absaugeinheit 35 (Fig. 2) in Verbindung.
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Weiterhin erkennt man in Fig. 3 das an der Zwi-
schenwand 14 angeordnete und mit nicht darge-
stellten Mitteln befestigte Magnetventil 29 der Spiil-
einheit 30 (Fig. 2).

Fig. 4 zeigt das in Seitenansicht und im Schnitt
dargestellte Tragerelement 11 in einer zweiten
Funktionsebene, und man erkennt die mit dem An-
triebsmotor 86 (Fig. 3) in Wirkverbindung stehende
und in der Gesamtheit mit 85 bezeichnete Pumpen-
einheit 85, welche mit einem in die Kammer 12 ein-
schiebbaren Einschub 50 wirkverbunden ist. Die
Pumpeneinheit 85 sowie der etwa als Kassette aus-
gebildete Einschub 50 werden nachstehend im ein-
zelnen beschrieben.

Die Pumpeneinheit 85 umfasst im wesentlichen
ein (iber eine Achse 87 mit dem Antriebsmotor 86
(Fig. 3) in Wirkverbindung stehendes Pumpenrad
89, welches zwischen zwei im Abstand zueinander
angeordneten Scheiben 84, 84’ angeordnet ist. Am
Umfang des Pumpenrades 89 sind im Abstand zu-
einander angeordnete und jeweils um eine Achse
87" drehbare Rollen 88 gelagert. Das Pumpenrad
89 wird von dem Antriebsmotor 86 um die Achse
87 in Pfeilrichtung R rotierend angetrieben, wéh-
rend die einzelnen Rolien 88 in nicht ndher darge-
stellter Weise um die jeweilige Achse 87’, entgegen
der Pfeilrichtung R, in Pfeilrichtung R’ angetrieben
werden.

Die einzelnen Rollen 88 werden im eingeschobe-
nen Zustand des Einschubs 50 gegen eine
Schlauchleitung 59 gedrlickt, wobei durch die ent-
gegen der Drehrichtung R des Pumpenrades 89
orientierte Drehrichtung R’ der einzelnen Rollen 88
ein optimaler Funktionsablauf der Pumpeneinheit 85
gewihrleistet ist und keine Zugwirkung auf die
Schlauchleitung 59 libertragen wird.

Der in der Ebene zur Aufnahme der Schlauchlei-
tung 59 dargestelite Einschub 50 ist als Schlauch-
trdger 60 ausgebildet und hat eine Frontplatte 61,
zwei aus parallel zueinander angeordneten Leisten
52, 54 und 52", 54’ gebildete Fithrungsrillen 58 und
58 sowie eine aus einer Bogenleiste 53 gebildete
Kurvenbahn 53’, wobei die Bogenleiste 53 an den
inneren Leisten 54, 54’ angeformt ist. Zur Umlen-
kung der Schlauchleitung 59 ist pumpenradseitig an
den &usseren Leisten 52 und 52’ jeweils ein Bo-
genstiick 51 und 51’ angeformt. Zur Stabilisierung
des Schlauchtrégers 60 sind an der Bogenleiste 53
sowie den Leisten 54, 54’ entsprechend angeordne-
te Verbindungsstege 55 und 56 vorgesehen. An der
einen Leiste 52° ist ein Tragarm 57 angeformt, an
welchem der Filter 40 (Fig. 2) mit nicht dargestell-
ten Mitteln gehalten und befestigt ist. Die Schlauch-
leitung 59 steht mit den an der Froniplatte 61 des
Schlauchtragers 60 angeordneten Stutzen 9, 9 in
Verbindung.

Weiterhin erkennt man in Fig. 4 einen Schalter
31, welcher einen angelenkten Tastarm 32 auf-
weist. Mittels des beispielsweise als Mikroschalter
ausgebildeten Schalters 31 wird die Endstellung
des Einschubs 50 festgestelit und der Pumpenein-
heit 85 ein Signal fiir die Funktionsbereitschaft der
Absaugeinheit 35 zugeflihrt.

Fig. 5 zeigt den teilweise aus dem Trégerelement
11 herausgezogenen und im Abstand zur Frontplat-
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te 13 des Trégerelements 11 dargestellten und als
Schlauchtrager 60 ausgebildeten Einschub 50. Der
Schlauchtrager 60 ist in dieser Funktionsebene zur
Aufnahme einer weiteren Schlauchleitung 59 aus-
gebildet.

Die Schlauchleitung 59 steht mit den an der
Frontplatte 61 des Schlauchtrdgers 60 angeordne-
ten Stuizen 8, 8 in Verbindung. Seitlich am
Schlauchtrager 60 ist der mit einem Kupplungsteil
46 versehene Filter 40 am Tragarm 57 angeordnet.
Beim Einschieben des Schlauchirdgers 60 in Pfeil-
richtung X in die Kammer 12 des Trigerelements
11 wird das Kupplungsstiick 46 mit einer an einer
Zwischenwand 14’ des Tragerelements 11 befestig-
ten Kupplung 45 wirkverbunden.

Der Filter 40 ist somit iiber die Kupplung 45 so-
wie die daran angeschlossene Leitung 38 mit der
zum Druckmessgerdt 36 flihrenden Leitung 37
(Fig. 2) verbunden. An der Zwischenwand 14’ des
Tragerelements 11 ist weiterhin eine in der Ge-
samtheit mit 65 bezeichnete Einzugsmechanik an-
geordnet, mittels welcher der Schlauchtréger 60 in
das Trégerelement 11 gezogen und dabei mit der
Pumpeneinheit 85 (Fig. 4) funktionsbereit in Eingriff
gebracht wird.

Die Einzugsmechanik 65 umfasst zwei korre-
spondierend zueinander angeordnete und je mit ei-
nem Zugglied 70, 70’ in Wirkverbindung stehende
Hebel 66, 66’, welche mit dem einen Ende jeweils
an einem Zapfen 67, 67 gelagert und gegen die
Riickstellkraft der als Feder ausgebildeten Zugglie-
der 70, 70’ schwenkbar sind. Am anderen Ende
sind die beiden Hebel 66, 66' etwa als Gabel aus-
gebildet, wobei die nicht bezeichnete Gabel jeweils
zwei durch eine Ausnehmung 68, 68’ getrennte Ga-
belteile 63, 64 und 63, 64 umfasst. Die Zugglieder
70, 70’ sind mit dem einen Ende an einem an der
Zwischenwand 14’ angeordneten und befestigten
Zapfen 71, 71 und mit dem anderen Ende an ei-
nem am Hebel 66, 66' befestigten Zapfen 72, 72’
gehalten.

Beim Einschieben des Schlauchtrigers 60 in
Pfeilrichtung X (Fig. 5) in die Kammer 12 des Tré&-
gerelements 11 driickt ein am Schlauchtrager 60
angeformter Nocken 62, wie in Fig. 5 dargestellt,
derart gegen die beiden Gabelteile 64, 64°, dass
die beiden Hebel 66, 66" um die Zapfen 67, 67 ver-
schwenkt werden.

Beim Herausziehen des Schlauchirdgers 60 in
Pfeilrichtung X' driickt der Nocken 62 gegen die
beiden Gabelteile 63, 63'. Die Schwenkbewegung
der beiden Hebel 66, 66’ beim Herausziehen des
Schlauchtragers 60 ist durch entsprechend an der
Zwischenwand 14’ angeordnete Anschlagnocken
69, 69’ begrenzt.

Fig. 6 zeigt den in Seitenansicht und im Schnitt
dargestellten Einschub 50 mit dem von der Ein-
zugsmechanik 65 in das Tragerelement 11 eingezo-
genen Schlauchtréger 60. In dieser Stellung ist ei-
nerseits das am Filter 40 angeordnete Kupplungs-
stlick 46 mit der Kupplung 45 und andererseits, wie
in Fig. 4 dargestellt, der Schiauch 59 mit den Rol-
len 88 des Pumpenrades 89 in Eingriff.
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Patentanspriiche

1. Einrichtung fiir mikrochirurgische Augenopera-
tionen, bestehend aus mindestens einer Funktions-
einheit mit peristaltisch arbeitender Pumpeneinheit,
gekennzeichnet durch eine Druckeinheit (15) und
eine Spiileinheit (30) sowie eine Absaugeinheit
(35), wobei die Druckeinheit (15) eine Druckluftquel-
le (16) und ein Mehrwegeventil (18) und die Splil-
einheit (30) ein erstes Infusionsgerat (20) und zwei-
tes, mit der Druckluftquelle (16) in Verbindung ste-
hendes Infusionsgerédt (25) sowie ein Magnetventil
(29) umfasst, und wobei die mit der Pumpeneinheit
(85) versehene Absaugeinheit (35) mit einem Filter
(40), einem Druckmessgerét (36) und einem Bellf-
tungsventil (34) versehen ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch eine Einzugsmechanik (65), mittels welcher
eine an einem Schlauchtrdger (60) angeordnete
Schlauchleitung (59) mit einem Pumpenrad (89) der
Pumpeneinheit (85) in Eingriff bringbar ist.
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