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(67) Resumo: PROCESSO PARA A PRODUGCAO DE CERVEJA E
INTERMEDIARIO DE CERVEJA. E descrito um processo para a
producédo de cerveja, o processo tendo as seguintes etapas: a) a
produgdo de um intermediario de cerveja contendo CO2
escassamente, em particular um intermediario de cerveja livre de CO2;
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“PROCESSO PARA A PRODUGAO DE CERVEJA E INTERMEDIARIO DE CERVEJA”
Referéncia Cruzada a Pedidos de Patente Correlacionados

O presente pedido de patente é uma continuacdo do
pedido de patente internacional No. PCT/DE 06/002063, depositado
em 22 de novembro de 2006, designando os Estados Unidos da
América, cujo pedido de patente reivindica a prioridade ao pedido
de patente alemd numero de série 10 2005 062 157.0, depositado em
22 de dezembro de 2005, cujo conteudo total de cada um dos quais é
aqui incorporado a titulo de referéncia.

Campo da Técnica

A presente invengdo refere-se a um processo para a
producdo de cerveja.
Antecedentes da Invencéao

A cerveja € uma bebida alcobélica e carbonatada. E
produzida com uma base de amido sacarificado pela fermentacdo. O
amido como a material fonte para a cerveja, é obtido a partir de
graos (cevada, centeio, trigo, arroz, milho), mais raramente a
partir de batatas ou, por exemplo, ervilhas.

De acordo com o Regulamento de Pureza aleméao
(Reinheitsgebot), ao qual as cervejarias na Alemanha,
predominantemente, fermentam apenas &gua, malte, lupulo e levedura
podem ser usados para o propdésito da fabricagdo de cerveja. Em
todos os casos, &lcool e, no vernaculo, &acido carbdénico é& formado
ao longo do processo de fermentacdo.

Mais precisamente afirmado, diéxido de carbono (CO,)
é formado, a partir do qual o &cido carbdénico (H,CO;) é formado.
Mais de 99% de didxido de carbono sdo apenas ligados fisicamente
em &gua (ou na cerveja). O remanescente, (menos de 1%) forma,
quimicamente considerado, &cido carbdénico (H,COj3).

Conforme aqui usado, os termos “acido carbdénico” ou
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“carbonatado” serdo usados como sindnimos para a ligagdo fisica
quimica do didéxido de carbono (CO,) na A&gua (ou na cerveja) na
razdo de mistura especificada (99 para 1).

A cerveja entra no mercado em uma forma carbonatada.
Sem o acido carbdnico contido na cerveja, a cerveja seria
inadequada para o consumo e seria <classificada como algo
insatisfatério pelas autoridades inspetoras de produtos
alimenticios.

No curso do processo de fermentagdo, uma distincdo é
feita entre a fermentagdo primdria e a fermentagio secundaria. No
curso do processo de fermentacdoc primdria, o didéxido de carbono
(CO2) que é formado escapa logo que a pressdo de saturacdo de CO,
no liquido tenha sido obtida.

Em contraste, o didéxido de carbono que é formado na
fase da fermentacgdo secundaria ¢é ligado & cerveja por meio de
tanques de fermentagdo sendo sujeitos a uma contra pressdo. Isto é
efetuado, por exemplo, via um aparelho de impulsdo. Este ultimo é
um regulador de pressdo ajustdvel para a pressdo de fermentacéio,
por exemplo, 0,5 bar. Contanto que a pressdo interna do tangue
seja menor do que a contra pressdo ajustada, o acido carbénico se
formando a partir da fermentagdo é ligado ao liquido. O CO, se
formando sobre e acima disto ¢é capaz de escapar através do
aparelho de impulsdo. A gquantidade de &cido carbdénico ligado é
algo que depende da temperatura e é algo que depende da pressdo.

Devido ao &cido carbdénico 1ligado na cerveja, a
cerveja contida em um recipiente, por exemplo, um tonel ou uma
garrafa, estd sob pressdo. Em média, no caso de uma cerveja de
baixa fermentacgdo, entre 4 g e 6 g de CO, por kg de cerveja, a
cerveja é dissolvida e, no <caso de wuma cerveja de alta

fermentagdo, entre 4 g e 10 g de CO, por kg de cerveja. Assumindo
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uma concentrag¢do média de 6 g/kg, a pressdo interna do recipiente
a 10 °C atinge 1.6 bar, e a 30 °C, 3,6 bar. No curso de dispensa,
os tonéis de cerveja, assim chamados de “tonéis de tambor”, sao
preenchidos com CO, ou com um outro gads com uma pressdo de até 3
bar no lugar da cerveja. Por uma razdo de volume de tonéis de
tambor (tipicamente 20, 30 e 50 litros) e por uma razdo de pressdo
maxima (3 bar no caso de cerveja), os tonéis sdo sujeitos ao
Druckbehdlterverordnung (diretivos alemdes para recipientes com
pressdo) e devem estar em conformidade com os requisitos de
seguranga.

Quanto maior o volume do recipiente for, mais
elaborada é a produgdo do mesmo, uma vez que o potencial de risco
aumenta com o aumento de volume. Garrafas (as quais ndo séo
sujeitas ao Druckbehdlterverordnung) sdo empregadas nesta conexao,
ambos na forma de garrafas ndo retorndveis e na forma de garrafas
retornaveis. Em contraste, os tonéis sd3o apenas empregados na
forma de recipientes retornaveis, uma vez gque o processo de
produgdo €é muito elaborado e caro. Um recipiente retornavel
implica no re uso e no transporte de retorno associado com o
propésito de renovar o preenchimento. A fabricagdo elaborada no
caso de um tonel, o transporte para a e de volta para, e também um
peso vazio relativamente alto resultam em um bloco de alto custo,
e € claro, isto é adicionado ao prego do produto.

O preenchimento de um recipiente a pressdo também é
algo relativamente elaborado, uma vez que o equipamento tem que
satisfazer os aspectos de seguran¢a dependentes de pressdo no seu
desenho estrutural. O preenchimento de recipientes retornaveis ¢,
da mesma forma, algo caro uma vez que oOs recipientes tém que ser
intensivamente limpos antes da renovacdo do preenchimento.

A demanda feita sobre a instalacgdo de distribuicgéo
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também é algo comparativamente estrito, uma vez que, agqui também,
ambos a pressdo interna do tonel e a pressdo comunicada, a qual é
repassada para a cerveja, exerce grandes demandas sobre a
instalag¢do de distribuigdo. Todavia, o conteudo de acido carbénico
na cerveja ¢é algo absolutamente essencial. Apenas o &cido
carbdénico que é dissolvido na cerveja faz com que a bebida seja
entendida como a bebida que deve ser. Cerveja sem, ou com pouco
adcido carbdnico é simplesmente inconcebivel, e também seria nédo
apetecivel. Pouco &cido carbénico é o caso, por definicdo, quando
o limite mais baixo cai abaixo de 4 g de CO, por kg de cerveja.
Sumdrio da invencgao

O gue ¢é aqui proporcionado é um processo para a
producdo de cerveja disponivel por meios pelos qguais o estoque e o
transporte €& facilitado e o custo total, considerado desde a
partir do processo de fermentagdo até a distribuicdc nas
instalag¢des distribuidoras, é reduzido.

No processo, um intermedidrio de cerveja livre de CO,
ou com escassez de CO, também designado como “contendo CO,
escassamente’”, significa gque o contetdo de CO, por kg/cerveija
qgquantifica um maximo de 1 g.

Isto é conseguido por, por exemplo, nenhuma contra
pressdo sendo aplicada no curso do processo de pds-fermentacdo
(tdo puro que a pressdo atmosférica prevalece). Todavia, neste
caso até 3,4 g de CO, por Kg/cerveja sdo ligados. Assim sendo,
adicionalmente e subseqgiientemente o &cido carbénico tem que ser
removido a partir da cerveja, por exemplo, pelo uso de uma
instalacdo de descarbonizagdo (ou “instalacdo de desgasificacdo”)
ou por meio de qualquer outro processo conhecido ou adequado pelo
qual o CO, possa ser removido a partir de um liquido, e o qual é

adequado para géneros alimenticios. Exemplos adicionais de
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sdo impostas, a aplicagdo pratica da qual geraria um alto custo,
conseglientemente deixaria de ser aplicada.

O intermedidrio de cerveja ndo mails precisa ser
estocado em recipientes de pressao que sdo sujeitos ao
Druckbehdlterverordnung, mas pode ser despejado em um recipiente
arbitrario adequado para géneros alimenticios tal como, por
exemplo, tonéis sem pressdo, contéineres, etc. os recipientes de
caixas forradas com sacos, ou até mesmo os recipientes TETRA-PAK®,
os quais foram empregados mais freglientemente nestes ultimos e
mais recentes anos para varias bebidas, também sdo adequados. O
intermedidrio de cerveja produzido desta maneira pode,
consedguientemente, ser transportado de uma maneira relativamente
livre de problemas e sem a necessidade de atender a regulamentos
especiais de materiais perigosos e de risco. O envio pelo correio
e por servigos de encomendas em pacotes também se torna possivel.

De acordo com o processo, o Aacido carbdnico &
adicionado posteriormente ao intermedidrio de cerveja
separadamente, e como um resultado do qual, o produto final pronto
para o consumo, cerveja, ¢é produzido. A adigdo posterior do &acido
carbdnico pode acontecer, por exemplo, apenas na instalacdo de
distribuigdo durante a distribuigcdo. O que ¢é importante é que o
dcido carbdnico ¢é dissolvido no intermedidrio de cerveja. A
situagdo é diferente no caso de tonéis de tambor, os quais as
vezes proporcionam um amortecedor de pressdo de CO, com o auxilio
do qual a cerveja é levada para fora do tonel. Neste caso, nenhum
CO, adicional é dissolvido na cerveja. A cerveja ja é
suficientemente carbonizada pelo &cido carbdénico que ocorre
durante a fermentagdo. O CO, meramente proporciona a pressdo
ocorrente. Por esta razdo, outros gases, por exemplo, uma mistura

de CO/nitrogénio conhecida como Biogon também pode ser empregada
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como uma alternativa ao CO, em tais tonéis com o objetivo de
proporcionar a pressdo ocorrente.

A situagdo ¢é diferente no caso do processo aqui
mencionado; o que importa aqui é que o A&acido carbdénico seja
dissolvido em um produto intermedidrio livre de CO, ou contendo
CO, escassamente, de tal maneira que sé entdo a cerveja seja
formada.

Descrigé&o Detalhada Da Invengéo

Conseqlientemente, a presente invencdo refere-se a um
processo compreendendo O seguinte:

(a) produzir um intermedidrio de cerveja pelo menos
contendo CO, escassamente, em particular livre de CO,,

(b) estocar o intermedidrio de cerveja em pelo menos
um recipiente, em particular, um recipiente sem pressdo ou um
recipiente levemente pressurizado, e

(c) a adicdo subseqiiente de CO, ocorrendo fora da
cervejaria, ao intermedidrio de cerveja, como um resultado do qual
a cerveja produto final pronta para ser consumida estard pronta.

Em tal processo pelo menos uma adigd3o de géas
adicional a do CO, é adicionada ao intermedidrio de cerveja na
etapa (c). Tal pelo menos um gads adicional pode ser, por exemplo,
gas nitrogénio. A proporgdoc do pelo menos um gas adicional no que
diz respeito ao volume de gds adicionado no total pode quantificar
de 0.5 vol.% a 80% em vol.

A adigdo de CO;, e, quando e onde for apropriado, o
pelo menos um gas adicional na etapa (c) pode ser realizada com o
auxilio de impregnagdo, em particular um aparelho de carbonatar ou
outro equipamento apropriado.

A adigédo de CO, , e quando e onde for apropriado, do

pelo menos um gas adicional pode ser efetuada com o auxilio de
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impregnagdo na gqual a impregnagdo com g&s, em particular, a
carburagdo, ¢é efetuada com o auxilio de uma &rea de superficie
aumentada.

No processo, o intermedidrio de cerveja pode ser
retirado para fora do recipiente, em particular um recipiente sem
pressdo ou um recipiente levemente pressurizado, com uma bomba e é
alimentado a uma valvula de mistura na qual o CO; e, quando e onde
for apropriado, o pelo menos um g&s adicional é/sdo misturado (s)
com o intermedidrio de cerveja, apdés o que o intermedidrio de
cerveja/mistura de gds entra na impregnac¢cdo onde a ligacdo de CO,
e onde e quando apropriado, pelo menos um gas adicional ao
intermedidrio de cerveja é efetuado, apdés o gue o intermedidrio de
cerveja enriquecido com CO, e, quando e onde for apropriado, pelo
menos um gas adicional deixa a instalagdo de distribuicdo como
cerveja via a torneira de servir. Em tal processo, no qual o
intermediario de cerveja pode ser resfriado, em particular em um
refrigerador de fluxo continuo, antes de atingir a valvula de
mistura e/ou com um resfriamento de espera depois de sair da
impregnacgéo.

O processo pode envolver estocar o intermedidrio de
cerveja em reéipientes de caixa forrados com sacos, tonéis sem
pressdo, contéineres sem pressdo ou recipientes Tetra-Pak®.

O processo pode envolver a producdo de intermedidrios
de cerveja contendo CO, escassamente, em particular livre de CO,
por meio de descarbonizagdo, em particular por filtragem de
membrana, aquecimento, movimento mecdnico, expulsdo, em particular
com N2 ou com ar, ou pela geragdo de um vacuo em particular por
meio de uma bomba de vAcuo por um tubo de Venturi.

Também é descrito o uso de uma impregnacido gue

impregna um liquido misturado com CO, e, quando e onde for



10

15

20

25

30

9/22

apropriado, pelo menos um gas adicional por meio de uma grande
adrea de superficie com CO, e, quando e onde for apropriado, com o
pelo menos um gas adicional, por exemplo, o propdsito de produzir
uma cerveja, no gqual um intermedidrio de cerveja contendo CO,
escassamente, em particular, livre de CO, misturado com CO, e,
quando e onde for apropriado, pelo menos um gas adicional,
produzido apdés a etapa (a) do processo do processo acima
mencionado, passa por uma impregna¢do, como um resultado de qual o
CO; e, quando e onde for apropriado, pelo menos um ga&s adicional
é/sdo ligado (s) ao intermedidrio de cerveja e a cerveja é assim
produzida. Em tal uso, a impregnagdo pode ser um carbonizador de
material bruto, em particular um com grdnulos de quartzo por meio
de material bruto, ou um carbonizador de material sélido.

As vantagens de tais processos sdo muitas. O custo de
estoque é menor. Os tonéis de pressdo (os assim chamados tonéis de
tambor) a ser aqui empregado sdo caros gquando da sua aquisicdo, e
a sua limpeza e estoque sdo tecnicamente complexas e, portanto,
também é algo caro. O custo de logistica é reduzido, uma vez que ©
transporte para a devolugdo ¢é dispensado no caso quando o©
empacotamento dispensavel é empregado. Particularmente para as
pequenas e especiais cervejarias, novos mercados de venda sdo
abertos, uma vez que o intermedidrio de cerveja também poderia ser
despachado por meio de um servigo de entrega de pacotes. A
seguranga do consumidor ¢é intensificada. No caso dos tonéis
tradicionais que sdo usados repetidamente, ha um perigo latente de
contaminagdo. Os contaminantes ndo detectados contidos nos tonéis
podem acarretar em problemas quando da ocasido do preenchimento e
do consumo subseqiiente. Se for feito o uso de recipientes néo
retornaveis, tais como, por exemplo, sistemas de caixas forradas

com sacos, tais riscos ndo s&do aplicAdveis. A seguranca na
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instalagdo de distribuigdo também aumenta, uma vez gque apenas uma
pequena parte de uma instalagdo de distribuigdo na qual a
carbonizacdo é realizada encontra-se sob presséo.

O recipiente no qual o intermediario de cerveja é
contido é preferivelmente sem pressdo ou com uma pressdo muito
baixa. Em gqualquer um dos casos, ndo ¢ algo sujeito ao
Druckbehélferverordnung‘ (diretivos alemdes para recipientes com
pressdo). A situacdo é de uma maneira contrastante diferente no
estado da técnica, no qual os tonéis comparativamente grandes de
pressdo encontram-se sob pressdo, de tal maneira que o tonel tem
um volume pressurizado muito maior do que o carbonizador.

Até agora, era simplesmente inconcebivel para uma
cervejaria fermentar um liquido que é algo designado como um
“intermedidrio de cerveja”: um liquido que, embora corresponda com
o produto final conhecido como cerveja, a partir do ponto de vista
de todos os seus outros constituintes e caracteristicas, né&o
possui a quantidade de CO, necessaria. Adicionalmente, parecia
algo sem nexo permitir que o acido carbdnico ocorrendo
naturalmente no curso do processo de fermentacdo escapasse e, além
disto tudo, até mesmo remover o mesmo, com o objetivo de adiciona-
lo de volta posteriormente. Os inventores, portanto, tiveram que
superar uma quantidade imensa de preconceitos no estado da técnica
com o objetivo de chegar ao processo aqui descrito.

Em uma realizagdo alternativa do processo, em adicgéao
ao COz, pelo menos um gas adicional, por exemplo N2, é adicionado
ao intermedidrio de cerveja. Mais do que um gas adicional também
pode ser adicionado. A propor¢do do pelo menos um gas adicional no
que diz respeito ao volume adicionado no total quantifica de a
partir de 0.5 vol % até 80% em vol. O CO, e o pelo menos um gas

adicional pode ser adicionado simultaneamente, por exemplo, na
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forma de um ga&s misto, por exemplo, na forma de uma mistura de
C0O,/N, em uma raziao de 30 /70, ou em sucessdo.

Ambos a adicéao de CO,, a assim chamada de
carbonizagdo, e a adigdo do pelo menos um gas adicional ao.
intermedidrio de cerveja, € preferivelmente efetuada com o auxilio
de uma impregnagdo, por exemplo, um carbonizador para adicionar o
CO,. Pode ser feito o uso de uma impregnagdo com este propdsito,
na qual a impregnagdo é efetuada com o auxilio de uma &rea de
superficie aumentada. Para a operacdo de impregnacdo com tal
procedimento de impregnacédo, o intermedidrio de <cerveja é
misturado com o CO, a ser adicionado e, quando e onde for
apropriado, com pelo menos um gas adicional, e é alimentado para a
impregnagdo. A mistura consistindc de CO,, quando e onde for
apropriado, pelo menos um gas adicional, e o intermedidrio de
cerveja é conduzido através de um sistema repleto de abafadores e
de deflexdes. Devido a quantidade de abafadores e deflexdes, uma
grande area de superficie se torna disponivel e a mistura é sempre
quebrada outra vez e é agitada localmente, de tal maneira que o
CO; e, quando e onde for apropriado, o pelo menos um gas
adicional, é/s&o ligado (s) ao intermedidrio de cerveja. O uso de
uma impregnacéao com uma grande area de superficie é
particularmente vantajoso uma vez gque por meio disto, uma
distribuicdo finamente efervescente do &cido carbdénico e, quando e
onde apropriado for, do pelo menos um gas adicional no
intermedidrio de cerveja e dai, portanto, no produtoc final, a
cerveja, se torna algo possivel. Adicionalmente, uma formacdo de
bolhas no intermedidrio de cerveja durante a operacao de
impregnagdo ¢é prevenida o mais gque possivel, ou €& reduzida
enormemente. Uma impregnagdo que ¢é adequada para o© uso em uma

implementacédo da presente invengdo &, por exemplo, um carbonizador
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2

de material bruto conforme é revelado no pedido de patente DE 101
60 397 AL, ou uma impregnacdo com material sdbélido conforme
descrito no pedido de patente DE 10 2006 014 814, o contetdo dos
quais é aquil incorporado por referéncia em sua totalidade.

Testes demonstraram que a cerveja produzida de acordo
com Os processos aqui descritos ndo difere, nem a partir do ponto
de vista de gosto, paladar ou a partir do ponto de vista de
consisténcia ou caracteristicas oticas, a partir da cerveja que
tem sido produzida de acordo com o processo do estado da técnica.

De acordo com um aspecto adicional do processo, o uso
de uma impregnagdo para produzir cerveja é proporcionado. No caso
da impregnacdo que é usada, é uma questd3o a qual impregnacdo de um
liquido misturado com CO, e, quando e onde apropriado for, pelo
menos um gas adicional é conseguido por meio de uma grande area de
superficie, por exemplo, conforme descrito no pedido de patente DE
101 60 397 AL ou no pedido de patente DE 10 2006 014 814. No curso
do uso, o intermedidrio de cerveja livre de CO, ou contendo CO,
escassamente misturado com CO, e, quando e onde apropriado for,
com pelo menos um gas adicional, o qual foi produzida apdés a etapa
(a) do processo aqui mencionado, passa por uma impregnacdo. Como
um resultado disto, o CO; e, quando e onde apropriado for, o pelo
menos um gas adicional é, sdo ligado (s) ao intermediario de
cerveja o qual, como um resultado, deixa a acdo de impregnacao
como uma cerveja. Uma grande A&rea de superficie quando da
impregnacdo, pode ser conseguida por meio de granulos de quartzo
ou por meio de um material poroso, em particular, um material
sinterizado, trancado, fibroso ou acolchoado.

A Tabela 1 a seguir reproduz um fluxograma do
processo de produgdo em uma representagdo esquematica.

Tabela 1: Processo de Producgdo
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Etapa| Dispositivo/ Estado do Etapa do Estado do
Instalacéo Produto Processo Produto
no inicio no final
la Tangque de “Wort” apds a Fermentacao Cerveja néo
armazenamento fermentacgéo secundaria filtrada
CCF = Tangque priméria com tanque de cerca de 5 g
de contra CO,/kg de
fermentacgéo presséo. cerveja
cilindrico e Duracgdo de
cbébnico cerca de 4 -
6 semanas
1b Tangue de “Wort” apds a Fermantacdo Intermedidrio
armazenamento fermentacgéo secundaria de cerveja,
CCF primaria sem o tanque ndo filtrado,
de contra cerca de
pressao. 3.4 g CO./kg
Duracdo de de cerveja
cerca de 4 -
6 semanas
2a Filtro Cerveja néo Filtragem Cerveja
filtrada filtrada
cerca de 5 g cerca de 5 g
CO,/kg de CO,/kg de
cerveja cerveja
2b Filtro Intermedidrio Filtragem Intermediario
de de cerveja,
cerveja,ndo filtrado
filtrado cerca de
cerca de 3.4 g COy/kg
3.4 g CO,/kg de cerveja
de cerveja
3 Decarbonizado Cerveja Remogdo de CO, | Intermedidrio
filtrada em excesso de cerveja,
(final 2a) ou até que filtrado com
intermediéario definida a pouco ou

de cerveja
(final 2b)

concentracao
final de
obtida de CO,

quase nenhum
CO, (contendo
CO,

escassamente
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ou livre de

de cerveja

estocado,
filtrado com

pouco ou
quase nenhum
CO,. Mantido

na cervejaria

CO2)
Aguecimento Intermedidrio Aguecimento Intermedidrio
relampago e de cerveja relémpago, de cerveja
instalacgdo de filtrado com | pasteurizacdo estocado,
estoque pouco ou e o estoque filtrado com
quase nenhum subseqliente pouco ou
CO, (contendo em quase nenhum
CO, recipientes CO,. Mantido
escassamente sem presséo na cervejaria
ou livre de ou levemente
COy) pressurizados
Venda/transpo | Intermedidrio Venda do Intermediario
rte

produto e
transporte
para o

cliente

de cerveja

estocado,
filtrado com

pouco ou
quase nenhum
CO,. Mantido
no local do

cliente

Instalagdo de
distribuicéo
com
impregnacgdo (c

arbonizador)

Intermediario
de cerveja
filtrado com
pouco ou
quase nenhum
CO,. Mantido
no local do

cliente

Derivacgéado e
carbonizacéao
do
intermedidrio
de cerveja

com CO,.

Cerveja
finalizada no
copo do

consumidor

A representacdo esquemdtica descreve,

de uma maneira

em etapa por etapa, o processo de mudanga para a produgdo de

cerveja. A Coluna Um contém o numero da etapa. Na segunda coluna,

os dispositivos/as instalag¢gdes gque sdo tipicas de cada etapa sdo

definidos. A terceira coluna descreve o estado do produto no

inicio do est&gio, a préxima coluna elucida as

operag¢gdes do
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'processo de engenharia, e a coluna final reproduz o estado final

tipico dos estagios do produto.

Estagio 1l: Fermentag¢do secunddria. A produg¢do mudada
inicia com a fermentagcdo secundaria. Isto ocorre de uma maneira
razoavelmente convencional com um tanque de contra pressdo (1 a),
ou alternativamente a fermentagdo secunddria ocorre sem O tanque
de contra pressd3o (lb). O resultado é, no caso de (1 a), uma
cerveja ndo filtrada com o contetdo final de &acido carbédnico
(cerca de 5 - 6 g de CO, por kg de cerveja), ou, no caso do (1b),
uma cerveja ndo filtrada com cerca de 3 - 4 g de CO, por kg de
cerveja. De acordo com as propriedades fisicas de ligagdo de CO,,
isto resulta em uma cerveja sem contra pressdo a cerca de Q0o C.

Estagio 2: Filtragem. A filtragem ocorre, mas ndo com
todas as cervejas. A mesma serve para remover as particulas de
pasta fluida e as células de levedura. A razdo é o desejo do
consumidor por um produto claro e brilhante. O resulto &, no caso
de (2 a), uma cerveja filtrada, ou no caso de (2b) , um
intermedidrio de cerveja filtrado com, em cada uma das ocasides, o
contetido imutavel de CO,.

Estdgio 3: Descarbonizagdo. Independente do fato de
uma fermentagdo secundaria (Estdgio 1) proceder depois de (1 a) ou
(lb), ou se a filtragem (Est&gio 2) proceder depois de (2 a) ou
(2b), o contelido de CO, agora tem que ser removido, exceto para um
maximo de 1 g de CO, por kg de cerveja. Esta quantidade resulta a
partir da pressdo méxima permitida/tolerada dos tonéis de estoque
(no caso de um recipiente de caixa forrada com saco, um maximo de
0.5 bar). Também, em temperaturas altas de até 80° C, esta presséo
ndo deve ser obtida. O resultado da descarbonizagdo e um
intermedidrio de cerveja contendo CO, escassamente ou até mesmo um

intermedidrio de cerveja virtualmente livre de CO, (no caso de
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filtragem, filtrado; de outra maneira, ndo filtrado).

Também é, alternativamente, proporcionado uma
descarbonizacdo com uma filtragem subseqiente. (Inter mudanga dos
Estdgios 2 e 3). O resultado depois do Estadgio 3 seria sempre um

intermedidrio de cerveja contendo CO, escassamente ou até mesmo um
intermedidrio de cerveja virtualmente livre de CO,.

Estdgio 4: Estoque. Pelas razdes de tempo de vida
estocada, o intermedié&rio de cerveja, independente se for filtrado
ou ndo, serd pasteurizado com o auxilio de um agquecimento
relampago imediatamente antes do estoque. O intermedidrio de
cerveja € subseqglientemente carregado em um recipiente adequado
(por exemplo, uma caixa forrada com um saco). Por causa da baixa
presséao maxima, o) recipiente nao é sujeito ao
Druckbehdlerverordnung (diretivos alemdes para recipientes com
pressdo). O resultado €& um intermedidrio de cerveja estocado, o
qual ainda estd localizado na cervejaria.

Estdgio 5: Venda/Transporte. O intermediario de
cerveja estocado é agora vendido pela cervejaria e & transportado
para o cliente. Isto também pode ser realizado, por exemplo, por
servigco de entrega de pacotes. O resultado € um intermediario de
cerveja estocado, o qual é finalmente localizado nos enderecos ou
locais dos clientes.

Estdgio 6: Venda no varejo com imp;egnagéo, em
particular, carbonizacdo. Neste estdgio, pela adigcdo de CO,, o©
produto final, a cerveja, €& gerada a partir do intermedidrio de
cerveja. O que ¢é importante é o fato que o &cido carbdnico é
ligado a cerveja. O produto final ndo pode ser distinto a partir
de cerveja g eu foli produzida e comercializada de uma maneira

classica. O resultado deste estdgio € uma cerveja bem acabada,

fresca e servida por meio de uma torneira no copo do consumidor.
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De acordo com uma realizagdo alternativa, o intermedidrio de
cerveja pode, adicionalmente a impregnagdo com CO,, ser impregnada
com pelo menos um ga&s adicional.

O fluxograma a seguir mostra uma primeira realizacdo
de uma estrutura esquemadtica de uma instalacdo de distribuicgdo
(operagdo durante a Tabela 1 /Estéagio 6).

1. [Intermedidrio de cerveja estocado mantido na
residéncia ou local do consumidor no pordoc (adega) ou refrigerado]

2. Refrigerador de fluxo continuo (se houver um)

3. Bomba

4. Garrafa de CO,

5. Valvula de mistura

6. ([Mistura de intermedidrio de cerveja/CO0;]

7. Carbonizador

8. Espiral

9. Refrigerador de espera (se houver um)

10. Torneira de rosca

11. [Cerveja finalizada no copo]

4. Intermedidrio de cerveja estocado no endereco ou
local do cliente

O intermedi&rio de cerveja é armazenado no enderecgo
ou local do cliente, preferencialmente em um refrigerador. O
intermedidrio de cerveja é contido em um recipiente gque ndo é
sujeito ao Druckbehdlterverordnung (diretivos aleméaes para
recipientes com pressdo), por exemplo, um recipiente do tipo uma
caixa forrada com saco. Tipicamente, o recipiente ¢é armazenado
onde os tonéis de tambor (de acordo com o atual estado da técnica)
também sd&o armazenados.

5. Refrigerador de fluxo continuo

O intermedidrio de cerveja ainda ¢é refrigerado,
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particularmente quando o mesmo néo é armazenado em um
refrigerador. Com este propdésito, pode ser feito o uso de um
refrigerador de fluxo continuo convencional, © qual encontra-se,
freqientemente, presente no local.

6. Bomba

A bomba aspira o intermedidrio de cerveja para for a
do recipiente através do refrigerador de fluxo continuo e
subseqlientemente pressiona o© mesmo através do restante da
instalagdo de distribuigdo. Alternativamente, a bomba também pode
ser instalada a montante do refrigerador de fluxo continuo (2).
Neste caso, o intermediario de cerveja é entdo pressionado através
do refrigerador de fluxo continuo e ndo é aspirado. Com o
propdésito de proporcionar o intermedidrio de cerveja, uma bomba de
membrana, por exemplo, pode ser empregada, a qual pode ser operada
pelo CO, a partir da garrafa de CO; (4). Alternativamente, ar
comprimido também pode ser empregado. Com o auxilio de uma bomba,
ndo apenas o intermedidrio de cerveja é alimentado para a valvula
de mistura (5), mas o intermedidrio de cerveja e, em um curso mais
adiante, a mistura de intermedidrio de cerveja/CoO; (6) sédo
proporcionados através de toda a instalagdo de distribuicdo até a
torneira de rosca. A pressdo proporcionada na saida da bomba pode
qgquantificar, por exemplo, 6.0 bar. Devido a este fator de uma
pressdo proporcionada comparativamente alta, a absorgdo de CO; no
carbonizador (7) é favorecida.

7. Garrafa

A garrafa de CO; tem a fungdo de alimentar CO, com o
propdsito de carbonizar o intermedidrio de cerveja. A mesma também
pode ser usada adicionalmente com o propdésito de operar a bomba.

8. Valvula de mistura

Aqui, o intermedidrio de cerveja e o &acido carbédnico
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a partir da garrafa de CO, sdo ajuntados. Todavia, a ligagdo sé
ocorre posteriormente no carbonizador (7). Uma concentragdo final
de CO, no produto final, cerveja (l11), de 5 - 7 g de CO, por kg de
cerveja é preferida. A pressdo de CO, para adicionar e misturar o
CO, ao intermedidrio de cerveja deve ser mais alta do que a
pressdo proporcionada do intermedidrio de cerveja, a qual é gerada
a partir da bomba (3). Uma diferenca de pressdo de cerca de 0.2
bar provou ser algo favoravel quando dos ensaios. Com uma pressdo
proporcionada de 6 bar, a pressdo de CO, conseqglientemente chega a
6.0 bar. Devido a razdo da diferenga entre a pressdo de CO, e a
pressdo comunicada, uma mistura de CO, e de intermedidrio de
cerveja na valvula de mistura se torna algo possivel. A valvula de
mistura exibe um bocal fino, através do qual o gas de CO, é
fluido. Se a torneira de servir da instalacgdo de distribuicgado (10)
é acionada e um liquido (ou melhor, cerveja) ¢é servido, entédo,
devido a este bocal fino, uma gqueda de pressd3o de CO, ocorre na
vdlvula de mistura. O bocal fino previne contra um pds-fluxo
repentino e ilimitado de CO,. Na valvula de mistura, a pressdo do
CO, conseqientemente cai abaixo da pressdo proporcionada do
intermedidrio de cerveja. Dail, portanto, o liquido flui na valvula
de mistura de tal maneira gque uma mistura com o gas de CO, agora
ocorre.

9. Mistura de intermedidrio de cerveja/CO;

A mistura consistindo de um intermedidrio de cerveja
e do acido carbdénico alimentado flui quando da impregnacdo, aqui
no carbonizador (7).

10. Carbonizador

A mistura de intermediadrio de cerveja/CO, (6) ¢é
alimentada quando da impregnacdo. Conforme acima explicado, uma

agdo de impregnacdo com uma grande 4rea de superficie ¢é algo
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preferivelmente empregado, por exemplo, um carbonizador de
material bruto ou uma impregna¢do com um material sdélido, sobre o
qual o &cido carbdnico é capaz de combinar com o intermedidrio de
cerveja. Depois de passar através da agdo de impregnacdo, o acido
carbdénico mistura-se com o intermedidrio de cerveja e é ligado ao
mesmo. Conseqientemente, a cerveja termina a agdo de impregnacgéo.

11. Espiral

A cerveja penetra em um espiral, onde a reducdo de
pressao ¢é efetuada. Conforme acima especificado, a pressao
comunicada é comparativamente alta, todavia, uma pressdo a partir
de 2 bar a 2.5 bar prevalece de uma forma tipica. A reducgcdo em
pressdo ¢é desempenhada com o auxilio de uma espiral tendo um
numero variado de voltas.

12. Refrigerador de espera

Um refrigerador de espera é opcionalmente
proporcionado com o objetivo de prevenir com gue a cerveja aquega
quando do caminho para a torneira de servir. A necessidade da
refrigeragdo de espera depende das circunstédncias do local em
questéo.

13. Torneira de servir

A cerveja ¢é agora alimentada para a torneira de
servir da instalacdo de distribuigdo. Na torneira de servir, um
assim chamado de compensador é ordinariamente proporcionado, com o
qual a pressdo da tubulagdo é reduzida.

14. Produto finalizado no copo

Uma cerveja fresca e servida por meio de uma torneira
como um produto final flui para fora da torneira de servir no copo
do cliente.

A seguir, um fluxograma mostra um desenho adicional

de uma instalacdo de distribuigéo (estrutura esquematica)
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(operacdo durante a Tabela 1l/estégio 6).

1. [Intermedidrio de cerveja estocado na residéncia
ou local do cliente no pordo (adega) ou refrigerado]

2. Refrigerado de fluxo continuo (se houver um)

3. Bomba

4a. Garrafa de CO;

4b. Garrafa de N, Y

5. Valvula de mistura

6. [Mistura de intermedidrio de cerveja/CO,/N;]

7. Impregnacdo

8. Compensador

9. Refrigeragdo de espera (se houver uma)

10. Torneira de servir

11. [cerveja produto final no copo]

Para uma elucidacdo mais detalhada, referéncia é
feita a partes similares da descrigdo acima mencionada.

4. Garrafa de CO, (4a) e Garrafa de N; (4b)

A garrafa de CO, tem a funcdo de alimentar o CO, com
o propdésito de carbonizar o intermediario de cerveja. A mesma
também pode ser usada adicionalmente com o propdsito de operar a
bomba. Na garrafa de N, nitrogénio é armazenado por meio de um gés
adicional. Alternativamente, CO, e nitrogénio também pode ser
proporcionado por meio de uma mistura final com uma razido de
mistura desejada e pode ser disponibilizada em uma uUnica garrafa.
Aqui podemos citar como exemplo Biogon (CO, /N, = 30 /70).

5. Valvula de mistura

Aqui, o intermedidrio de cerveja, o acido carbénico a
partir da garrafa de CO,, e o nitrogénio a partir da garrafa de N,
sdo ajuntados. Todavia, uma ligag¢do ocorre apenas posteriormente

quando da acdo de impregnagdo (7). No que diz respeito a detalhes
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adicionais, referéncia é feita a descricdo acima mencionada.

6. Mistura de intermedidrio de cerveja/CO,/N,

A mistura consistindo do intermedidrio de cerveja, do
adcido carbdénico alimentado e o nitrogénio alimentado flui gquando
da acgdo de impregnacgdo (7).

7. Agdo de impregnagéo

A mistura de intermedidrio de cerveja/CO,/N, (6) ¢é
alimentada quando da acdo de impregnacido. Depois de passar através
da agdo de impregnacgdo, o Aacido carbdénico e o nitrogénio séo
misturados com © intermedidrio de cerveja e s&o ligados aos
mesmos. Conseqiientemente, a cerveja misturada com o© nitrogénio
deixa a agdo de impregnacgéo.

8. Compensador

Ao invés de um espiral, neste desenho um compensador
€ proporcionado com © objetivo de conseguir uma redugdo em
pressdo. Chama-se atencgdo ao fato que em ambos: nesta realizacgdo
exemplar e naquela acima, quaisquer meios adequados podem ser
empregados com o0s quais uma redugdo em pressdo possa ser
implementada. O espiral e o compensador sdoc exemplos destes tais

meios.
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Reivindicag¢des

1. Processo para a produgdo de cérveja, o referido
processo caracterizado pelo fato que compreende:

(a) produzir um intermediario de cerveja contendo uma
quantidade reduzida de CO; ou livre de COj;

(b) estocar o intermedidrio de cerveja em pelo menos
um recipiente substancialmente sem pressdo, em particular um
recipiente sem pressdo; e

(c) adicionar CO, ao intermediario de cerveja em uma

instalacdo de distribuigdo, como um resultado do que uma cerveja

produto final pronta eétaré pronta para ser consumida.

| 2. Processo de acordo com a reivindicacéao 1,
caracterizado pelo fato que adicionalmente compreende, na etapa
(c), a adigcdo de pelo menos uﬁ g4s adicional em adigdo ao CO; ao:
intermedidrio de cerveja.

3. Processo de acordo com a reivindicacgéo 2,
caracterizado pelo fato que N, é adicionado em adigdo ao CO;.

4. Processo de acordo com a reivindicagdo 2 ou 3,
caracterizado pelo fato que a proporgdo do pelo menos um Jgas
adicional com relacdo ao volume de gas total adicionado esta entre
0,5% em volume a 80% em volume.

5. Processo de aCo;do com de acordo com gualquer uma
das reivindicacg®des precedentes, caracterizado pelo fato que a
adicdo de CO, e opcionalmente do referido pelo menos um gas
adicional utiliza um impregnador, em particular um carbonador.

6. Processo de acordo com a reivindicagéo 5,
caracterizado pelo fato que a adigdo de CO; e opcionalmente do
referido pelo menos um gas adicional utiliza um impregnador, no
qual a impregnagdo com gés, em particular a carbonagdo é efetuada

utilizando uma Area de superficie aumentada.
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7. Processo de acordo com qualquer uma das
reivindica¢des precedentes, caracterizado pelo fato que o
intermediario de cerveja ¢é retirado para fora do recipiente
substancialmente sem pressdo, preferivelmente um recipiente sem
pressdo com uma bomba e é alimentado a uma valvula de mistura na
qual CO, e opcionalmente o referido pelo menos um gas adicional
é/sdo misturado(s) com O intermedidrio de cerveja, apdés o que a
mistura de intermediario de cerveja/gas & alimentada para o
impregnador onde a ligag&o do CO; e opcionalmente do referido pelo
menos um gas adicional ao intermediario de cerveja ¢é efetuado,
apdés o gque O intermediario de cerveja é enriquecido com CO; e
opcionalmente com o referido pelo menos um gas adicional deixa a
instalacdo de distribuigdo como uma cerveja através de uma
torneira de servir.

8. Processo de acordo com a reivindicagéo 7,
caracterizado pelo fato que o intermedidrio de cerveja é resfriado
antes de atingir a valvula de mistura e/ou um refrigerador de
espera depois de deixar o impregnador.

9. Processo de acordo com gualgquer uma das
reivindicacgdes precedentes, caracterizado pelo fato que a
estocagem do intermediadrio de cerveja é realizada em recipientes
do tipo caixa forrada com sacos, tonéis sem press&@o, contéineres
sem pressdo e/ou embalagens Tetra-Pak®.

10. Processo de acordo com qualqgquer uma das
reivindicacdes precedentes, caracterizado pelo fato que a produgédo
de um intermediario de cerveja escassamente contendo CO;, em
particular livre de CO, ¢é efetuada por meio de descarbonagdo por
filtracdo de membrana, aquecimento, movimento mecdnico, expulséo,
em particular com N2 ou com ar, ou pela geragdo de um vacuo, em

particular por meio de uma bomba de vacuo ou um tubo de Venturi.
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11. Uso de um impregandor para impregnar um liquido
misturado com CO, e opcionalmente pelo menos um gas adicional, por
meio de uma grande &rea de superficie com o CO, e opcionalmente o
referido pelo menos um gas adicional de maneira a produzir
cerveja, caracterizado pelo fato que um intermediidrio de cerveja
escassamente contendo CO; ou livre de CO,, conforme produzido na

etapa (a) é misturado com CO, e opcionalmente com o pelo menos um

gas adicional e passado através do impregnador, como um resultado

do que o CO; e opcionalmente o pelo menos um gas adicional é/sio
ligado(s) ao intermedidrio de cerveja e cerveja é produzida.

12. Uso de acordo com a reivindicacédo 11,
caracterizado pelo fato que o impregnador ¢é um carbonador de
material bruto, em particular um tendo um granulado de quartzo

como material bruto ou um carbonador de material sélido.
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Resumo
“PROCESSO PARA A PRODUCAC DE CERVEJA E INTERMEDIARIO DE CERVEJA”

E descrito um processo para a producdo de cerveja, o
processo tendo as seguintes etapas: a) a produgdo de um
intermedidrio de cerveja contendo CO, escassamente, em particular
um intermedidrio de cerveja 1livre de CO;; b) o estoque do
intermedidrio de cerveja em pelo menos um recipiente sem pressdo
ou um recipiente levemente pressurizado; e c¢) adicionar CO, ao
intermedidrio de cerveja em uma instalacdo d distribuicdo, como um
resultado do qual, a cerveja produto final, pronta para o consumo

contendo CO,; seja disponibilizada.
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