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Fundamentramme for en gassturbin

DE A 3242790, US 4838473

Det er beskrevet en fundamentramme (4) for en gassturbin (1) og eventuelt drevet utstyr
(2, 3) som generatorer og lignende, hvilken fundamentramme (4) innbefatter et sentralt
anordnet hulprofil (8) som virker som et torsjonsopptagende legeme, profiler eller vinger
(9) som strekker seg fra hulprofilet (8) og danner en tilnzrmet 90° vinkel med
hulprofilets (8) lengdeakse, et eller flere plateformede legemer (10, 11, 12) anbragt helt
eller delvis dekkende over hulprofilet (8) og profilene (9), hvor det mellom de plate-
formede legemene (10, 11, 12), profilene (9) og hulprofilet (8) er dannet minst et rom
(13) p4 hver side av hulprofilets (8) lengdeakse, i hvilke rom (13) det er anordnet
uttrekkbare moduler (15) som kan huse drifts- og kontrollsystemer for gassturbinen (1)
og at hulprofilet (8) er i form av et hulprofil med rektangulart, fortrinnsvis kvadratisk

tverrsnitt.
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Foreliggende oppfinnelse vedrerer en fundamentramme for en gassturbin og eventuelt
drevet utstyr som generatorer og lignende, hvilken fundamentramme innbefatter et
sentralt anordnet hulprofil som virker som et torsjonsopptagende legeme, profiler eller
vinger som strekker seg fra hulprofilet og danner en tilnermet 90° vinkel med
hulprofilets lengdeakse, et eller flere plateformede legemer anbragt helt eller delvis
dekkende over hulprofilet og profilene, hvor det mellom de plateformede legemene,
profilene og hulprofilet er dannet minst et rom pa hver side av hulprofilets lengdeakse.

Gassturbiner og eventuelt drevet utstyr som f.eks. generatorer, er ofte bygget sammen pa
fundamentrammer. Dette er spesielt tilfellet ved gassturbininstallasjoner pé oljeplatt-
former til havs, hvor gassturbinen og det drevne utstyret kan monteres og demonteres
som en enhet. Rundt gassturbinen og det drevne utstyret er det vanligvis anbragt et
omsluttende hus med ventilasjonsanordninger o.1. for & holde temperaturen i huset innen
et ensket omrade.

Ved slike installasjoner skal vrimomentet mellom gassturbinen og det drevne utstyret tas
opp av rammen. Dette krever en kraftig rammekonstruksjon og en slik ramme blir
vanligvis utformet pd en annen méte enn en ramme hvor gassturbinen og det drevne
utstyret er anbragt pa separate rammer, slik at rammen ikke skal ta opp vrimomentet.

Ved fundamentrammer som skal ta opp vrimomenter, er rammen vanligvis basert pa et
rundt sentralrer som skal ta opp vrimomentet eller torsjonskrefiene.

En slik rammekonstruksjon er bl.a. kjent fra EP 0 065 413, hvor det er vist en
fundamentramme for roterende utstyr, som hovedsakelig bestar av et vrimoment-
opptagende legeme i form av et rundt sentralrer, et sakalt torsjonsrer.

Fra US 4.572.474 er det kjent en fremgangsmate for montering av en roterende maskin
og drevet utstyr pa en fundamentramme. Denne rammen har imidlertid ikke noe sentralt

plassert vrimomentopptagende legeme.

En ulempe med et slik rundt sentralrer, er at det medferer at fundamentrammen far en
relativt stor byggeheoyde, samt at vekten er relativt hay, som felge av de nedvendige
dimensjoner for a ta opp et gnsket vrimoment.

Alt utstyr for regulering av gassturbinens drift, smereoljesystemer samt tilforsels-
anordninger for brennstoff til gassturbinen, er vanligvis plassert pa oversiden av
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fundamentrammen, inne i huset. Denne plasseringen av kontroll-og tilfarselsanord-
ningene er uheldig sett fra flere synspunkter.

Brenngass-systemet er vanligvis plassert i et omrade ved heytrykksturbinen. Dersom et
skovlblad lgsner fra gassturbinen, vil bladet slynges ut og penetrere turbinhuset og kan
videre skade brenngassventiler og rer. Dette kan resultere i eksplosjon og brann.

Ved at brenngass-systemet er plassert inne i huset, utsettes komponentene for
stralingsvarme fra turbinen. Dette stiller strenge krav til komponentenes temperatur-
bestandighet, noe som fordyrer brenngass-systemet.

Ved en eventuell nedstopp av turbinen i en mulig brannsituasjon, stenges vanligvis
spjeldene for ventilasjonsluft til huset og temperaturen i huset kan derved ske til et niva
hvor kabler og komponenter gdelegges og hvor smereolje og hydraulikkolje kan kokse
seg 1 rerene.

I sammenheng med brannklassifikasjon av en turbinpakke, stilles det krav til maksimum
antall mekaniske rerskjoter og tilslutninger. Disse kravene kan vare vanskelige &
oppfylle, fordi rerskjetene og tilslutningene ma sveises, noe som ogsa er uheldig sett fra
et vedlikeholdsmessig synspunkt.

En annen stor ulempe med tradisjonell plassering av brenngass- og smareoljesystemene,
er at det ikke er adkomst for inspeksjon nar turbinen er i drift.

Hensikten med foreliggende oppfinnelse er forst og fremst a lose de ovennevnte
problemer.

En annen hensikt med oppfinnelsen er a flytte brenngass-systemet bort fra omréadet hvor
det kan utsettes for skade, som falge av at lasnede turbinblader treffer deler av
brenngass-systemet. Derved reduseres ogsa risikoen for eksplosjon og brann.

En annen hensikt med foreliggende oppfinnelse er a eliminere de temperaturproblemer
som kan oppsta som folge av stralingsvarme fra turbinen under normal drift og spesielt

temperaturproblemene som kan oppsté som felge av en nedstans av turbinen.

Dette oppnas med en fundamentramme for en gassturbin og eventuelt drevet utstyr som
generatorer og lignende, hvilken fundamentramme innbefatter et sentralt anordnet hul-
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profil som virker som et torsjonsopptagende legeme, profiler eller vinger som strekker
seg fra hulprofilet og danner en tilnrmet 90° vinkel med hulprofilets lengdeakse, et
eller flere plateformede legemer anbragt helt eller delvis dekkende over over hulprofilet
og profilene, hvor det mellom de plateformede legemene, profilene og hulprofilet er
dannet minst et rom pé hver side av hulprofilets lengdeakse, kjennetegnet ved at det i
nevnte rom er anordnet uttrekkbare moduler som kan huse drifts- og kontrollsystemer
for gassturbinen og at hulprofilet er i form av et hulprofil med rektangulert, fortrinnsvis
kvadratisk tverrsnitt.

Séledes angér oppfinnelsen en fundamentramme, kjennetegnet ved krav 1’s
karakteristikk.

Foretrukne utforelsesformer av den foreliggende oppfinnelsen er gitt ved de
uselvstendige kravene 2-7.

Rommene er fortrinnsvis forsynt med skinner og modulene er forsynt med hjul eller
lignende med skinnene samvirkende glide- eller rulle-anordninger.

Rommene er fortrinnsvis tvangsventilert til minimum 90 luftvekslinger pr. time.

Drifts- og kontrolisystemene som anordnet i modulene er fortrinnsvis forbundet med
gassturbinen ved hjelp av hurtigkoblinger.

Gassturbinen og det drevne utstyret er anbragt pa samme fundamentramme, eller de kan
veare anbragt pa hver sin separate fundamentramme.

Hulprofilet strekker seg fortrinnsvis i hele fundamentsrammens lengde.

Oppfinnelsen vil i det etterfalgende bli mer detaljert beskrevet ved hjelp av utforelses-
eksempler med henvisning til de medfelgende tegninger.

Figur 1 viser en gassturbin med drevet utstyr plassert pa en ramme i henhold til
foreliggende oppfinnelse.

Figurene 2 og 3 viser en fundamentramme i henhold til foreliggende oppfinnelse sett
henholdsvis perspektivisk og fra enden.
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Figur 4 viser en fundamentramme i henhold til foreliggende oppfinnelse.

Figurene 5 og 6 viser forskjellige arrangementer av brenngass- og hydraulikkenheter i
henhold til foreliggende oppfinnelse.

Figur 1 viser en gassturbin 1, gearanordning 2 og drevet utstyr 3, f.eks. i form av en
generator, som er plassert pi en fundamentramme, generelt angitt som 4. Gassturbinen 1
er vanligvis opplagret i tre opplagringspunkter henholdsvis S, 6 og 7 (fig. 2). Dette
betegnes vanligvis som 3-punkt single lift skid.

Fundamentrammen 4 bestér av et sentralt plassert firkantet hulprofil 8, som lgper i hele
rammens lengde. Ved & anvende et firkantet hulprofil istedet for et rundt, oppnés det en
lavere byggehayde og vektbesparelser i forhold til de kjente fundamentrammene.

Fra hulprofilet 8 strekker det seg et antall profiler eller "vinger" 9, som er festet til hul-
profilet 8 og danner en vinkel pa tilneermet 90° med profilents 8 lengderetning.
Opplagringspunktene 5, 6 og 7 er festet til disse profilene eller vingene 9.

P oversiden av fundamentrammen 4 er det anbragt en eller flere plater 10, 11 og 12,
som helt eller delvis dekker oversiden av fundamentrammen 4. Hensikten med disse
platene vil bli forklart mer detaljert i det etterfelgende.

Mellom vingene 9 og undersiden av platene 10, 11 og 12, dannes det et eller flere rom 13
pé hver side av hulprofilet 8 som kan gi plass for forskjellige typer moduler 15.

Disse modulene 15, som er ment 4 inneholde drifts- og kontrollsystemene til
gassturbinen, det vil si brenngass- og hydraulikksystemene, er forsynt med hjul eller
lignende glide- eller rulleanordninger for samvirke med skinner 14 anbragt i bunnen av
rommene 13. Hensikten med dette er at modulene 15 kan skyves inn og trekkes ut av
rommene for vedlikehold og inspeksjon pa en meget enkel mate. Ved at det sentrale
torsjonsraret er i form av et firkantet hulprofil 8, oppnas det en optimal plass i rommene
13. De plateformede legemene 10, 11, og 12 som helt eller delvis dekker oversiden av
fundamentrammen 4, 1 det minste i omradet beliggende rett over rommene 13, vil
beskytte utstyret som er plassert i modulene 15. De plateformede legemene 10, 11 og 12,
som fortrinnsvis bestar av stalplater, vil for eksempel kunne hindre at lgsnede turbin-
blader trenger ned i rommene 13, slik at man oppnar en vesentlig bedre sikring mot brann
og eksplosjon, enn det som er tilfelle med de lgsninger som anvendes i dag.
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For & hindre at utstyret anbragt i modulene 15 utsettes for hoy temperatur, som kan vare
skadelig for utstyret, er rommene 13 tvangsventilert ved hjelp av en ekstern ventilasjons-
anordning, og luftutvekslingen i rommene 13 er minst 90 utvekslinger pr. minutt.

I figur 4 er selve fundamentramme 4 vist, tilsvarende rammen vist i figurene 1 - 3, hvor
platene 10 - 12 samt rommene 13 er utelatt.

I figur 5 og 6 er det vist to utferelsesformer av fundamentrammen i henhold til
foreliggende oppfinnelse, pa hvilken det er montert en gassturbin med drevet utstyr, samt
hydraulikk- og brenngassmoduler.
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1.

Fundamentramme (4) for en gassturbin (1) og eventuelt drevet utstyr (2, 3) som
generatorer og lignende, hvilken fundamentramme (4) innbefatter et sentralt anordnet
hulprofil (8) som virker som et torsjonsopptagende legeme, profiler eller vinger (9) som
strekker seg fra hulprofilet (8) og danner en tilnarmet 90° vinkel med hulprofilets (8)
lengdeakse, et eller flere plateformede legemer (10, 11, 12) anbragt helt eller delvis
dekkende over hulprofilet (8) og profilene (9), hvor det mellom de plateformede
legemene (10, 11, 12), profilene (9) og hulprofilet (8) er dannet minst et rom (13) pa
hver side av hulprofilets (8) lengdeakse, karakterisert

v e d at atdetinevnte rom (13) er anordnet uttrekkbare moduler (15) som kan huse
drifts- og kontrollsystemer for gassturbinen (1) og at hulprofilet (8) er i form av et hul-
profil med rektangulart, fortrinnsvis kvadratisk tverrsnitt.

2.

Fundamentramme (4) i henhold tilkravl, k a r a k t e r i s e r t

v ¢ d atrommene (13) er forsynt med skinner (14) og modulene (15) er forsynt med
hjul eller lignende (ikke vist) med skinnene (14) samvirkende glide- eller rulle-
anordninger.

3.

Fundamentramme (4) 1 henhold til et eller flere av de foregaende krav,
karakterisert v e d at rommene(13)ertvangsventilert til
minimum 90 luftvekslinger pr. time.

4.

Fundamentramme (4) 1 henhold til et eller flere av de foregaende krav,

k arakterisert v e d atdrifts-ogkontrollsystemene (ikke
vist) anordnet i modulene (15) er forbundet med gassturbinen (1) ved hjelp av
hurtigkoblinger (16).

5.

Fundamentramme (4) i henhold til et eller flere av de foregéende krav,

k arakterisert v e d atgassturbinen(1)og detdrevne
utstyret (2,3) er anbragt pa samme fundamentramme (4).
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6.

Fundamentramme (4) i henhold til et eller flere av de foregaende krav,
karakterisert v e d at gassturbinen(l)ogdetdrevne
utstyret (2, 3) er anbragt pa hver sin separate fundamentramme (4).

7.

Fundamentramme (4) i henhold til et eller flere av de foregdende krav,
karakterisert v e d athulprofilet (8) strekker segihele
fundamentsrammens (4) lengde.
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