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La présente invention concerne le domaine de pros-
pection géophysique de gisements mindraux utiles, plus pré-
cisément, pour appliquer des appareils géophysiques sur la
paroi d'un puits.

Le dispositif peut eétre utilisé en général pour ap-
pliquer sur les parois des puits divers appareils géophysi-
ques pour explorer les roches, par exemple, des sondes
radiométriques et acoustiques, des récepteurs sismiques de
sondage et aussi des récepteurs de sondage pour effectuer
l'auscultation sismo-acoustique intersonde des roches lors
de recherches d'hétérogénéditéds géologiques et d'explora-
tions de 1'état de contrainte des massifs de roches.

Les dispositifs existant actuelleﬁent pour appli-
quer des appareils géophysiques sur la paroi d'un puits
ont un grand diamétre extérieur, soit plus de 50 mm, sont
inertes ou ont une conception compliquée, ce qui limite
le domaine de leur application. Pour les rechefches et la
prospection de gisements et aussi dans le génie minier
pour des puits de faible diamétre, inférieur & 59 mm, il
faut des dispositifs d'application 3 fonctionnement rapide
commandés & partir de la surface du sol, qui permettraient
d'appliquer et de fixer avec slireté divers capteurs géo-
physiques et appareils dans des puits de n'importe quelle
profondeur & diamétre irrégulier du trou, aussi bien secs
que mouillés. A base de tels dispositifs, on pourrait créer
des sondes a éléments multiples, combinant les fonctions
d'excitation et d'enregistrement'de haute performance de
divers types d'ondes élastiqués dans 1l'espace autour des
sondages, et développer une nouvelle technologie d'obser-
vations sismiques a puits.

On connait un dispositif pour appliquer des appa-
reils géophysiques sur la paroi d'un puits (voir par exem-—
ple le certificat d'auteur de 1'URSS N° 2 204 272, cl. E
21B 47/00, publié dans le Bulletin N 22, 1967), comprenant
un corps dans lequel se trouve un réservoir & fluide mo-
teur et un piston-poussoir relié & des leviers déployables.
Des sabots de calage sont fixés aux leviers. Dans le réser-
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voir a fluide moteur se trouvent un réchaud électrique,
assurant le chauffage du fluide moteur jusqu'a une tempé-
rature suffisante pour le déplacemenﬁ du piston, et un re~
lais hydraulique réglant la force de poussée en débranchant
le réchaud électrique quand une pression prédéterminée est
atteinte dans le systéme piston-poussoir. Le branchement

du réchaud électrique s'effectue a partir du poste de com-
mande installé & la surface. Lors du chauffage, le fluide
moteur se dilate et presse sur le piston. Par 1'intermé-
diaire des leviers extensibles, la pression est transmise
aux sabots de calage qui, en s'écartant, appliquent 1'appa-
reil géophysique sur la paroi du puits. Quand une pression
prédéterminée est atteinte dans le réservoir, le relais
débranche le réchaud électrique. Le travail fini, on coupe
1'alimentation du courant, le fluide moteur se refroidit

et les sabots de calage, actionnés par un ressort, se des-
serrent de la paroi du puits. Pour accélérer le refroidis-
sement du fluide, ‘on utilise un microréfrigérateur.

Ce dispositif est trés inerte car il demande un
chauffage et un refroidissement prolongés non seulement du
fluide moteur, mais aussi du réservoir et du liquide rem-
plissant le puits en forage mouillé. Dans ce dernier cas,
1'application des appareils est irréguliére sur différentes
profondeurs du puits a cause de l'absence de compensateur
de pression extérieure, ée qui entraine des erreurs lors
des recherches géophysiques.

- On connait un dispositif pour appliquer des appa-
reils géophysiques sur la paroi d'un puits comprenant un
corps ol est fixée une bobine électromagnétique & noyau
plongeur sur une tige pour provoquer une force assurant
le déplacement du noyau le long de la tige reliée a l'en-
semble de éalage {(voir par exemple le certificat d'auteur
de 1'URSS N° 609874, cl. E 21B 47/00, publié dans le Bulle-
tin N° 21, 1978).

Le moyen d'application d'appareils géophysiques sur
la paroi des puits comprend des sabots de calage qui, comme

la tige, sont fabriqués en matériau amagnétique. Des pla-
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ques en matiére magnétique sont fixées sur les sabots et
1é tige, compte tenu qu'il y a une pléque de plus sur la
tige que celles, établies sur les sabots de calage. Lors
du mouvement de la tige vers le bas, le long du puits,

les plaques fixées sur les sabots de calage et sur la ti-
ge se placent l'une en face de l'autre. A cause des forces
répulsives des pdles semblables, les sabots de calage

sont répulsés de la tige et s'appliquent sur la paroi du
puits. Simultanément, ils appliquent 1'appareil géophysi-
que sur la paroi du puits. Lors du mouvement de la tige
vers le haut, les plaques en matériau magnétique se pla-
cent en pdles opposables l'une en face de l'autre et alors,
les forces d‘attraction raménent_ies sabots de calage en
position initiale. .

Dans le dispositif indiqué, la force de calage est
déterminée par les paramétres des aimants permanents. La
force d'intéraction des aimants est inversement proportion-
nelle au carré de la distance entre les aimants. Cette
condition conduit & une limitation de la course des sabots
de calage ét ne garantit pas une fixation siire de 1l‘'appa-
reil géophysique dans des puits a diamétre variable du
trou de sonde. '

La bobine électromagnétique doit fournir une force
assurant le détachement et la répulsion des aimants perma-
nents a un jeu minimum entre ceux-ci. Donc, pour obtenir
de grands efforts d'application des appareils géophysiques,
il faut avoir de forts aimants permanents et une bobine
électromagnétique puissante. Ceci, & son tour, conduit &
de grandes dimensions transversales du dispositif. L'uti-
lisation d'aimants permanents puissants de dimensions ré-
duites rend le dispositif onéreux. Quand varie le diamétre
du puits, ce qui se passe dans des puits sans tubage, la
force d*application change et plus le diamétre du puits
est grand, moins grande est la force d'application, ce qui
réduit la stireté de l'application de 1l'appareil géophysi-
gue sur la pafoi du puits.

La présente invention vise & créer un dispositif
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pour appliquer des appareils géophysiques sur la paroi
d'un puits ayaﬁt un mécanisme de calage qui permettrait
de régulariser la force d'application de 1'appareil sur
la paroi du puits, d'augmenter la siireté de fixation en
cas de diamétres différents du trou de sonde, & faire le
dispositif plus compact..

Le probléme posé est résolu en ce que dans le dis-
positif pour appliquer des appareils géophysiques sur la
paroi du puits, comprenant un corps ol est fixée une bo-
bine électromagnétique & noyau plongeur, placé sur une
tige reliée au mécanisme de calage pour créer un effort
assurant le déplacement du noyau le long de la tige dans
le sens d'éloignement par rapport au mécanisme de calage,
d'aprés 1'invention, le mécanisme de calage comprend un
coin rigidement fixé sur la tige et un élément d'entretoi-
sement placé dans 1'orifice pratiqué dans le corps de tel-
le maniére que, d'un coté, il coopére avec le coin, de
1'autre, avec la paroi du puits iors de l'application de
1'appareil géophysique et posséde au moins une bobine
électromagnétique fixée dans le corps pour créer une force
de frappe du noyau sur le coin, compte tenu que le noyau
est placé sur la tige avec une possibilité de déplacement
le long de son axe dans les champs électromagnétiques des
bobines déterminant la force de percussion du noyau sur
le coin.

Tl est utile que le profil du coin soit & gradins
dont les redans soient déterminés par le facteur de trans-
formation de la force de percussion du noyau sur la tige
en effort d'application de l'appareil géophysique sur la
paroi du puits.

Il est avantageux que le profil du coin ait une
forme parabolique.

Il est préférable querie mécanisme de ¢alage com-
prenne en plus une douille, rigidement fixée & la paroi
du corps, ayant un orifice 3 section variablé dans lequel
soit placé l'entretoise tandis que l'about de la douille

3 orifice de section plus grande soit orienté vers le'
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centre du corps.

De préférence, le dispositif doit comprendre une
douille montée & ressort, placde sur la tige entre le
noyau et le coin, et pouvant se déplacer le long de l'axe
de la tige, entendu que 1la longueur relative de la douille
et du noyau soit choisie de telle maniére que 1'extrémité
du noyau se trouve a 1l'intérieur de la bobine électromagné-
tique pour créer une force assurant le déplacement du
noyau. .
Il est rationnel que le systéme de prospection sis-—
migque par forage, comprenant au moins une source d'ondes
sismiques et un capteur et un enregistreur d'ondes sismi-
ques placés A proximité immédiate du puits, utilise, comme
source d'ondes sismiques, le dispositif pour appliquer les
appareils géophysiques sur la paroi du puits dont 1l'entre-
toise excite les ondes sismiques dans les roches composant
les parois du puits.

Dans le dispositif proposé pour appliquer les appa-
reils géophysiques sur la paroi d'un puits est assuré le
réglage de la force d'application de 1'appareil sur la pa-
roi du puits. L'utilisation d'un noyau plongeur permet de
développer une force de percussion surpassant 1'effort mo-
teur de la bobine électromagnétique indiquée dans le cer-
tificat d'auteur de 1'URSS N° 609 874 au compte de 1'accu-
mulation d'énergie cinétique lors de l'accélération du
noyau. En changeant l'intensité du courant alimentant 1la
bobine électromagnétique, on peut changer la force de per-
cussion du noyau sur le coin et, par conséquent, l'effort
d'application défini par le produit de la force de percus-
sion du noyau sur le cdin var le facteur de transformation
de ia force. Ce dernier est déterminé par la cotangente de
l'angle d'inclinaison du profil du coin par rapport & l'a-
xe de la tige. Le facteur de transformation de la force
est supérieur & 1l'unité, ce qui permet d'augmenter supplé-
mentairement la force d'application de 1l'appareil sur la
paroi du puits et de régler cette force lors de variations
du diamétre du trou.
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Le profil 3 gradins du coin assure la fixation de
l'appareil parce que la fixation de 1l'entretoise est ga-
rantie sur le profil du coin. L'appareil reste alors appli-
qué avec une force donnée permanente le plus longtemps
voulu pour n'importe quel diamétre du trou. Le dispositif
proposé exige une puissance notablement plus faible par
rapport aux dispositifs connus pour atteindre la force
voulue par l'accumulation de 1'énergie de percussion du
noyau et par la transformation de cette énergie par le
coin, ce qui réduit les dimensions transversales du-dispo-
sitif. L'absence d'aimants permanents permet aussi de di-
minuer notablement les dimensions transversales du dispo-
sitif et de réduire son prix. En outre, le dispositif pro-
posé est beaucoup plus technologique que les dispositifs
connus parce qu'il est dépourvu d'aimants permanents exi-~
geant une haute précision 4'emplacement lors du montage

- du dispositif.

Le dispositif proposé permet en méme temps de caler
1'appareil sur la paroi du puits et d'exciter des oscilla-
tions sismiques élastiques dans les roches composant les
parbis du puits, alors que les conditions d'application

des appareils sont inchangées parce que l'excitation d'os-

‘cillations élastiques s'effectue aux mémes régimes que

l'application des appareils.

Ci-aprés, l'invention est expliquée par une de ses
versions avec référence sur les dessins annexés sur les-
quels :

- la figure 1 représente un dispositif pour appli-
quer les appareils géophysiques (coupe longitudinale) logé
dans le puits et un poste de commande, d'aprés 1l'invention;

- la figure 2 est la partie inférieure du disposi-
tif pour appliquer les appareils sur la paroi du puits
avec le coin du mécanisme de calage a forme parabolique,
d'aprés 1'invention ;

- la figure 3 représente un systéme de sondage sis-

mique par forage dans lequel le dispositif propqsé pour
- appliquer les appareils géophysiques sur la paroi du puits
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est utilisé comme source d'ondes sismiques, d'aprés 1'in-
vention.

Le dispositif pour appliquer les appareils géophy-
sigues sur la paroi du puits comprend un boitier 1 ol est
fixée une bobine électromagnétique 2 avec un noyau plon-
geur 3, placé sur une tige 4 et pouvant se déplacer le
long de son axe. La bobine 2 est destinée & créer une for-
ce de déplacement du noyau 3 le long de la tige 4 vers le
haut jusqu'a une butée 5.

Sur la tige 4 est rigidement fixé un mécanisme de
calage 6 qui comprend un coin 7, rigidement fixé & 1l'ex-
trémité inférieure de la tige 4, et un élément d'entretoi-
sement 8. L'élément d'entretoisement 8 passe par un ori-
fice 9 pratiqué dans le boitier 1 de telle manidre que
d'un c6té, il coopére avec le coin 7 et de l'autre, avec
la paroi 10 du puits lors de l'application de 1l‘'appareil
géophysique 11 sur la paroi 10.

Le dispositif comprend aussi au moins une bobine
électromagnétique 12 fixée dans le boitier 1 et destinéde
3 créer la force de percussion du noyau 3 sur le coin 7.
Don¢, le noyau 3 se déplace dans les champs électromagné-
tiques des bobines 2, 12 déterminant la force de percus-
sion du noyau 3 sur le coin 7. Une variante est possible
(non représentée sur le dessin annexé) quand le dispositif
comprend deux ou trois bobines électromagnétiques 12 pour
créer la force de percussion du noyau 3 sur le coin 7.

Dans la version décrite, le profil du coin 7 est &
gradins avec une différence entfe les redans déterminés
par le facteur de transformation de la'force de percussion
du noyau 3 sur le coin 7 en un effort d'épplication de
1'appareil géophysique 11 sur la paroi 10 du puits. Il y
a une version ol le profil du coin 7 (figure 2) a une
forme parabolique. )

Le mécanisme de calage 6 (figure 1) comprend aussi
une douille 13 & orifice de section variable fixée sur la
paroi, 3 l'intérieur du boitier 1 de maniére que l'about

LY

de la douille 13 a orifice de section plus grande est
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8

orienté vers l'axe longitudinal du boitier 1. Dans l'ori-
fice de la douille 13 est placé 1'élément d'entretoisement
8. Le ressort 14, placé sur 1'élément d'entretoisement 8,

est destiné & assurer une action permanente de 1'élément

d'entretoisement 8 sur le coin 7.

Le dispositif comprend aussi une douille 16 a res-
sort 15, placée sur la tige 4 entre le noyau 3 et le coin
et déplacable le long de l'axe de la tige 4. La longueur
relative de la douille 16 et du noyau 3 est choisie télle

A

que l'extrémité du noyau 3 soit & l'intérieur de la bobine
électromagnétique 2 destinée & créer une force de déplace-
ment du noyau 3.

Dans le boitier 1 sont aussi placés des anneaux 17
en matériau ferromagnétique fermant le flux magnétique des
bobines 2, 12 a travers le boitier 1 et le noyau 3 exécu-
tés aussi en matériau ferromagnétique. Entre le noyau 3
et la douille 16 se trouve un anneau en matériau amagnéti-
que qui, avec le ressort 15, préviennent le collage de la
douille 16. Les fils des bobines 2, 12 sortent du boitier
1 et sont tendus le long du puits vers un poste de commande
19 34 la surface du sol. Ils servent en méme temps de cable
pour faire descendre le dispositif dans le puits.

Le dispositif proposé peut etre utilisé dans un sys-
téme de prospectionvsismique par forage comme source d'on-
des sismiques.

Le fonctionnement du dispositif proposé pour appli-

_quer les appareils géophysiques sur la paroi d'un puits

s'effectue de la maniére suivante.

Le dispositif est descendu au moyen d'un cable dans
le puits a la profondeur voulue. En position initiale, le
noyau 3 par pesanteur s'appuie sur la douille 16 qui est
serrée sur l'anneau 18 par le ressort 15. Une partie du
noyau se trouve alors dans le champ d'action de la bobine
électromagnétique 2 comme le montre le dessin annexé.

Du poste de commande 19, on alimente en courant par
le cdble la bobine 2. Le champ magnétique créé dans la

bobine 2 déplace le noyau 3 vers le haut sur la tige 4.
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Au moment ol le noyau 3 atteint la limite supérieure de

la bobine 2, le courant est coupé et la bobine 12 est
branchée. Le noyau 3 se déplace vers le bas sous 1l'action
de la force d'attraction magnétique de la bobine 12 et par
pesanteur, en s'accélérant et au moment du contact avec la
douille 16 acquiert une énepgie cinétique définie par la
durée d'accélération du noyau 3, par sa masse et la force
du champ magnétique agissant sur celui-ci. La force de
percussion du noyau 3 sui la douille 16 au moment du choc
est déterminée par l'énergie cinétique, accumulée par 1le
noyau, et par 1l'énergie acquise par le noyau 3 de la bobine
électromagnétique 12. La douille 16, se déplacant sur la

© Ttige 4, commugiQue<1a force du noyau 3 au coin 7 et le
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contraint & s'abaisser. Le coin 7 agit sur 1l'extenseur 8
qui, & son tour, se déplace dans la ﬁouille 13 vers la pa-
roi 10 du puits en pressant en méme temps le ressort 14.
Quand on coupe le courant de la bobine 12, le ressort 15,
desserré lors du déplacement de la douille 16 vers le coin
7, se reséerre et raméne la douille 16 avec le noyau 3 en
position initiale. Le noyau 3 revient alors en position
initiale ol sa partie supérieure se trouve dans la zone
d'action du champ magnétique de la bobine 2. Le coin 7 et
1'éiément d'entretoisement 8, grice au profil 3 gradins de
la surface de travail du coin 7 et au ressort 14, restent
en position atteinte lors de l'action du noyau 3 sur le
coin 7. Pour appliquer finalement 1'appareil géophysique
11 sur la paroi 10 du puits, on effectue quatre ou cing
percussions avec le noyau 3 sur le coin 7. Pratiquement
ceci est suffisant pour atteindre la force voulue d'appli-
cation de 1l'appareil 11 sur la paroi 10 du puits. Pour
vérifier la sireté de la fixation de 1'appareil 11, on
rend du cadble dans le puits. Si l'application est réalisée,
la tension du cable se reldche, ce qu'on vérifie visuelle—
ment. '

Aprés l'interruption d'alimentation en courant des
bobines 2, 12 du poste 19 de commande, l'action du noyau
3 sur le coin cesse et le dispositif, et -avec lui 1'appa-
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10

reil géophysique 11, grace au profil & gradins du coin 7,
reste appliqué sur la parpi 10 du puits le temps nécessai-
re, par exemple, 4 1l'enregistrement par l'appareil des
ondes élastiques.

Pour déplacer ensuite l'appareil plus bas dans le
puits, il faut atténuer la force de pression. Pour cela,
du poste 19 de commande, par le cible, on alimente la bo-
bine 2 en courant dont 1'intensité est plus forte que cel-
le alimentant la bobine 2 lors du ﬁattage du coin 7. Sous
1'action du champ magnétique de la bobine 2, le noyau 3
est accéléré vers le haut et accumule une énergie cinéti-
que suffisant & percuter sur la butée 5. L'intensité du
courant doit pouvoir assurer une force de choc sur la bu-
tée 5 dépassant celle de percussion lors du battage du
coin 7. En résultat, le coin 7 remonte et dégage 1'élément
d'entretoisement 8.

Fn cas d'avarie, par exemple, d'un défaut de con-
tact dans le circuit d'alimentation des bobines 2, 12, le
dispositif est retiré du puits grice au degré de liberté
supplémentaire de 1'élément d'entretoisement 8. Pour cela,
on souléve le dispositif du puits par le cable. Alors,
1'é1ément d'entretoisement 8 appuyé au coin 7 tourne au-
tour du point d'appui de la paroi 10 du puits et déplace
le coin 7 vers le haut. La rotation est possible grace a
l'orifice a section variable de la douille 13 s'élargis-
sant vers le centre du boitier 1.

Le dispositif pour appliquer des apparells géophy—
siques sur la paroi d'un puits peut étre utilisé comme
source d'ondes sismiques dans un systéme de, prospection
sismique par forage.

Dans le puits, on place le dlSpOSltlf d'application
des appareils, tandis qu'’ 4 proximité immédiate du puits,
par exemple, au sol ou dans des forages proches, on place’
des dispositifs récepteurs sismiques. Pour exciter des si-
gnaux sismiques, les bobines éleétromagnétiques 2, 12 sont
branchées d'aprés la description ci-dessus. En variant

1'intensité du courant dans les bobines 2, 12 et la fré- -
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quence d'interruption du courant, on établit la loi pré-
déterminée de la variation de la force et de la fréquence
des impulsions sismiques. L'élément d'entretoisement 8
effectue un nombre donné de percussions sur la paroi 10
du puits en excitant dans la roche formant la paroi du
puiﬁs des ondes sismiques élastiques. Des récepteurs 20
transférent les signaux sismiques captés & un enregistreur
21, d'aprés lequel on analyse la structure des roches et
on détermine l'emplacement des gisements.
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REVENDICATIONS
1. Dispositif pour appliquer les appareils géophy-

siques sur la paroi d'un puits comprenant un boitier (1)
dans lequel est fixée une bobine électromagnétique (2) &
noyau plongeur (3) placé sur une tige (4) relide 3 un mé-
canisme de calage pour créer une force assurant le dépia—
cement du noyau le long de la tige dans la direction d'é-
loignement par rapport au mécanisme de calage(6), caracté-

risé en ce que le mécanisme de calage (6) comprend un coin

(7) rigidement fixé 3 la tige, et un élément d'entretoise—
ment (8) placé dans un orifice, exécuté dans le boitier de
telle maniére que par l'une de ses extrémités, il coopére
avec le coin et par l'autre, avec la paroi du puits lors
de l'application de l'appareil géophysique et qu'il y a

au moins une bobine électromagnétique (12) fixde dans le
corps (1) pour créer une force de frappe du noyau sur le
coin, compte tenu que le noyau est placé sur la tige avec

- une possibilité de déplacement le long de son axe dans

les champs électromagnétiques des bobines qui déterminent
la force de percussion du noyau sur le coin.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le profil du coin (7) est i gradins avec une '
différence entre redans déterminée par le facteur de
transformation de la force de percussion du hoyau sur le
coin en un effort d'application de l'appareil géophysique
sur la paroi du puits. ‘

3. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le profil du coin (7) est de forme parabolique.

4. Dispositif selon les revendications 1 & 3, ca-
ractérisé en ce que le mécanisme de calage (6) comprend
complémentairement une douille (13), rigidement fixée a la
pafoi du boitier, ayant un orifice de section variable
dans laquelle est placé l’extenseﬁr, compte tenu que l'a-
bout de la douille & orifice de section plus grande est
orienté vers le centre du corps.

5 - Dispositif selon 1'une quelconque des revendications 1 & 4,
caractérisé en ce qu'il comprend une douille (16) a ressort
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(15) placée sur la tige entre 1le noyau (3) et le coin (7)
avec la possibilité de déplacement le long de 1'axe de la
tige (4), compte tenu que la longueur relative de la
douille et du noyau est choisie telle que 1'extrémité du
noyau se trouve a 1l'intérieur de la bobine électromagné-
tique (2) pour créer une force de déplacement du noyau.
6. Systéme pour prospection sismique par forage
comprenant au moins une source d‘'ondes sismiques et un
dispositif pour la réception et l'enregistrement d'ondes
sismiques placé & proximité du puits, caractérisé en ce
que comme source d'ondes sismiques, on utilise le dispo-
sitif pour appliquer les appareils géophysiques sur la
péroi du puits d'aprés les revendications 1 & 5 dont 1'é—
lément d'entretoisement excite des ondes sismiques dans

les roches composant les parois du puits.
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