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(54) ANLAGE UND VERFAHREN ZUM ABSCHEIDEN VON GAS AUS FLOTATIONSSCHAUM

(57) Eine Gasabscheideanlage (1) zum Abscheiden von
Gas aus Flotationsschaum umfasst mindestens
einen  Gasabscheideraum  (6), wobei im
Gasabscheideraum (6) mindestens ein Teil des im
Flotationsschaum  enthaltenen  Gases  durch
Zerstdéren von Gasblasen im Flotationsschaum aus
dem Flotationsschaum abgeschieden wird. Zur
Anlage (1) gehdért mindestens eine den
Gasabscheideraum (6) begrenzende Konstruktion
(5, 18, 30) oder eine im Gasabscheideraum (6)
angeordnete Konstruktion, gegen die oder an der
entlang ein im Gasabscheideraum (6) mit einer
erhéhten Strémungsgeschwindigkeit zuzufthrender,
Flotationsschaum enthaltender Strom steuerbar zum
Zerstéren von Gasblasen im Flotationsschaum
angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Gegenstand der Erfindung ist eine Gasabscheideanlage, zum Abscheiden von Gas aus
Flotationsschaum, gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

[0002] Gegenstand der Erfindung ist weiterhin ein Verfahren zum Abscheiden von Gas aus
Flotationsschaum, gemaR dem Oberbegriff des Patentanspruches 15.

[0003] Die Flotationszellen werden zum Entfernen von Druckfarben oder anderen Verunreini-
gungen aus Fasersuspension verwendet, die aus dispergiertem und sortiertem Recyclingpapier
hergestellt wird. Diese MaBnahme wird auch als Deinken bezeichnet. Mit Deinken wird be-
zweckt, eine mdglichst weiBe und saubere Recyclingfasermasse zu produzieren. Beim Flotati-
onsdeinken werden Flotationszellen verwendet, wobei die Flotation in der Weise in den Zellen
durchgefiihrt wird, dass der schwachen, etwa einprozentigen Fasersuspension Seife als Flotati-
onschemikalie oder eine andere die Flotation férdernde, oberflachenentspannende Chemikalie
zugegeben wird. Die Fasersuspension kann dem Flotationsbecken der Flotations-zelle zum
Beispiel Uber einen Injektor zugefihrt werden, wobei dem Fasersuspensionsstrom im Injektor
Gas beigemischt wird, typischerweise Luft. Druckfarbe und Verunreinigungen bleiben an Luft-
blasen im Flotationsbecken haften, die an die Oberfldche der im Flotationsbecken befindlichen
Fasersuspension steigen. Hierbei bildet sich an der Oberfliche der Faser-Suspension ein
Druckfarben, andere Verunreinigungen, Asche und mdglicherweise in geringem Umfang auch
Fasern enthaltender Flotationsschaum, der als Rejekt aus dem Flotationsbehélter zum Beispiel
Uber einen Uberlauf oder mittels Abschabens entfernt werden kann, wobei sich ein Rejektstrom
bildet, der in der Praxis ein Flotationsschaum enthaltender Flissigkeitsstrom ist. Der in der
Flotationszelle sich bildende Akzept bzw. Akzeptstrom, d.h. der von Verunreinigungen gesau-
berte Fasersuspensionsstrom, wird Uber das Akzeptteil aus der Flotationszelle ausgeleitet.

[0004] In der Verbffentlichung DE 2 02 04 981 U1 ist eine Lésung zum Abscheiden von Luft aus
dem Flotationsschaum dargestellt. Bei der betreffenden Lésung wird der Flotationsschaum
enthaltende Strom mittels Schwerkraft Gber einen Uberlauf nach unten in eine Abflussleitung
geleitet, in deren Inneren ein mit Fligeln ausgeristeter und von einem Motor angetriebener
drehbarer Rotor angeordnet ist. Beim Laufen des Rotors versetzt dieser den in die Abflusslei-
tung flieBenden, Schaum enthaltenden Strom an den Wé&nden der Abflussleitung in eine dre-
hende Bewegung und/oder schleudert den Schaum enthaltenden Strom an die Wande der
Abflussleitung, wodurch die Schaumblasen platzen und die aus den Blasen freigesetzte Luft
sich vom Schaum abscheidet. Bei einer Lésung nach der Veréffentlichung DE 20204981 U1
kénnen die Rotorfligel jedoch leicht zerbrechen, verursacht durch eine plétzliche Zunahme der
Menge des Schaum enthaltenden Stroms und die damit verbundene, auf den Rotor gerichtete
Zunahme des Laufwiderstands, wodurch die Rejektbehandlung fir das Deinken entweder ge-
schwécht oder vollkommen gestoppt werden kann.

[0005] Eine weitere Vorrichtung zum Abtrennen von Luft aus Flotationsschaum wird in der
DE 10 2008 030 531 A1 beschrieben.

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, eine neuartige Ldsung zu erhalten, um Gas aus Flotati-
onsschaum abzuscheiden.

[0007] Fir eine Anlage nach der Erfindung ist charakteristisch, dass das die Strémungsrichtung
des Flotationsschaum enthaltenden Stroms steuernde Element als eine gerade Platte, ein
schalenartiges Bauteil, eine Kalotte, eine Pyramide, ein Vieleck oder derart ausgebildet ist, dass
der Strom nicht gegen dasselbe prallt, sondern Uber dasselbe gegen eine den Gasabscheide-
raum begrenzende Wandung einer Gasabscheidekammer gesteuert wird.

[0008] Fir ein Verfahren nach der Erfindung ist charakteristisch, dass das die Strémungsrich-
tung des Flotations-schaum enthaltenden Stroms steuernde Element als eine gerade Platte, ein
schalenartiges Bauteil, eine Kalotte, eine Pyramide, ein Vieleck oder derart ausgebildet ist, dass
der Strom nicht gegen dasselbe prallt, sondern Uber dasselbe gegen eine den Gasabscheide-
raum begrenzende Wandung einer Gasabscheidekammer gesteuert wird.
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[0009] Die Gasabscheideanlage zum Abscheiden von Gas aus dem Flotationsschaum umfasst
mindestens einen Gasabscheideraum, wobei im Gasabscheideraum mindestens ein Teil des im
Flotationsschaum enthaltenen Gases durch Zerstéren von Gasblasen im Flotationsschaum aus
dem Flotationsschaum abgeschieden wird. Zur Anlage gehdrt mindestens eine den Gasab-
scheideraum begrenzende Konstruktion oder eine im Gasabscheideraum angeordnete Kon-
struktion, gegen die oder an der entlang der im Gasabscheideraum mit einer erhéhten Stré-
mungsgeschwindigkeit zuzuflihrende Flotationsschaum enthaltende Strom steuerbar zum Zer-
stdéren von Gasblasen im Flotationsschaum angeordnet ist.

[0010] Beim Zuflihren des Flotationsschaum enthaltenden Stroms mit einer erhéhten Stro-
mungsgeschwindigkeit gegen eine oder entlang einer den Gasabscheideraum begrenzenden
Konstruktion oder im Gasabscheideraum angeordneten Konstruktion wird ein Aufprall oder ein
Verdichten gegen die angefihrte Konstruktion bewirkt, was die im Flotationsschaum vorhande-
nen Gasblasen effektiv zerstort.

[0011] Die Erfindung wird jetzt ndher im Zusammenhang mit bevorzugten Ausfihrungsformen
unter Verweis auf die beigefligten Skizzen erlautert, wobei

[0012] Fig. 1 schematisch von der Seite her gesehen eine Gasabscheideanlage
zum Abscheiden von Gas aus Flotationsschaum darstellt,

[0013] Fig. 2 schematisch von der Seite her gesehen eine zweite Gasabscheide-
anlage zum Abscheiden von Gas aus Flotationsschaum darstellt,

[0014] Fig. 3 schematisch von der Seite her gesehen eine dritte Gasabscheidean-
lage zum Abscheiden von Gas aus Flotationsschaum darstellt,

[0015] Fig. 4 schematisch von der Seite her gesehen eine vierte Gasabscheidean-
lage zum Abscheiden von Gas aus Flotationsschaum darstellt,

[0016] Fig. 5 schematisch eine Gasabscheideanlage nach Fig. 4 von oben gese-
hen darstellt,

[0017] die Fig. 6a bis 6f schematisch einige mdgliche Steuerelemente darstellen, die zum
Steuern des Flotationsschaum enthaltenden Stroms verwendet wer-
den kénnen,

[0018] die Fig. 7a bis 7d schematisch einige mégliche Dlsen darstellen, die zum Steuern des
Flotationsschaum enthaltenden Stroms verwendet werden kdnnen,
und

[0019] Fig. 8 schematisch von der Seite her gesehen eine Disenplatte darstellt,
die zum Steuern des Flotationsschaum enthaltenden Stroms verwen-
det werden kann.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

[0020] In Fig. 1 ist schematisch eine Gasabscheideanlage 1 bzw. Anlage 1 zum Abscheiden
von Gas, typischerweise von Luft, aus dem Flotationsschaum dargestellt. Zu einer Anlage 1
nach Fig. 1 gehdrt eine Pumpe 2, die angeordnet ist, um eine aus einem Deinkvorgang fir
Fasermassensuspension zum Beispiel entlang eines Rohrblocks 3 kommende Flissigkeit und
einen Flotationsschaum enthaltenden Rejektstrom mit einer erhdhten Strémungsgeschwindig-
keit in eine Gasabscheidekammer 4 zuzufihren, deren Wandungen 5 einen Gasabscheideraum
6 begrenzen, in den der Flotationsschaum enthaltende Strom in eine mit einem Pfeil A schema-
tisch dargestellten Richtung geleitet wird. Die Pumpe 2 kann zum Beispiel eine Kreiselpumpe,
Plattenpumpe, Motorblockpumpe, asymmetrische Rotorpumpe oder eine andere zum Pumpen
von gashaltigen Flissigkeiten fahige Pumpe sein. Der Klarheit halber ist der Deinkvorgang fur
eine Fasersuspension oder der Flotationsschaum selbst in Fig. 1 nicht dargestellt.

[0021] Die Pumpe 2 bildet eine Druckversorgung, die also den Flotationsschaum enthaltenden
Strom in den von der Gasabscheidekammer 4 gebildeten Gasabscheideraum 6 (iber einen die
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Pumpe 2 und die Gasabscheidekammer 4 verbindenden Kanal 7 zufiihrt. Die in Fig. 1 darge-
stellte Gasabscheidekammer 4 ist vom oberen Teil her ein zylinderférmiger Raum und vom
unteren Teil her ein nach unten hin schmaler werdender kegelférmiger Raum. Abhangig von der
angewendeten Umsetzungsform oder Formgebung der Gasabscheidekammer 4 begrenzen
also eine oder mehrere Wandungen 5 und das obere Ende 5' der Gasabscheidekammer 4 den
innerhalb der Gasabscheidekammer 4 zu positionierenden Gasabscheideraum 6. Im Gasab-
scheideraum 6 befindet sich ein Steuerelement 8, das im Gasabscheideraum 6 zum Steuern
des mit einer erhdhten Strémungsgeschwindigkeit aus der Richtung der oberen Seite der Gas-
abscheidekammer 4 kommenden, Flotationsschaum enthaltenden Stroms gegen die oder in
Richtung zur Wandung 5 angeordnet ist, was schematisch mit einem Pfeil B dargestellt ist.
Beim Auftreffen auf die Wandung 5 der Gasabscheidekammer 4 zerplatzen die im Flotations-
schaum vorhandenen Gasblasen, wodurch das in den Gasblasen vorhandene Gas aus dem
Flotationsschaum abgeschieden oder freigesetzt wird und aus dem Gasabscheideraum 6 ent-
weicht oder entfernt wird. Beim Abscheiden von Gas, das im Flotationsschaum vorhanden ist,
aus dem Flotationsschaum, nimmt der Flissigkeitsgehalt des Flotationsschaum enthaltenden
Stroms zu und die betreffende Fliissigkeit kann (ber eine Flissigkeitsauslasséffnung 9 aus der
Gasabscheidekammer 4 entfernt werden. Die angefiihrte Flissigkeitsauslassoéffnung 9 in der
Gasabscheidekammer 4 nach Fig. 1 ist im unteren Teil der Gasabscheidekammer 4 positioniert.

[0022] Der Flotationsschaum enthaltende Strom wird mit einer solchen Geschwindigkeit in den
Gasabscheideraum 6 zugeflhrt, dass die Geschwindigkeit des Flotationsschaum enthaltenden
Stroms beim Auftreffen auf die den Gasabscheideraum 6 begrenzenden Wandungen 5 etwa 1
bis 10 m/s, bevorzugt 3 bis 8 m/s betragt. Je niedriger die zum Zerstéren der im Flotations-
schaum vorhandenen Gasblasen zu benétigende erhéhte Geschwindigkeit ist, desto geringer
ist der zum Pumpen benétigte Energieverbrauch und die flr die Rohrkonstruktionen benétigte
Wandungsstérke. Abhangig von der Materialzusammensetzung des Flotationsrejekt enthalten-
den Stroms, wie zum Beispiel die Relation von Flissigkeit und Flotationsschaum, die Menge
der Verunreinigungen und die Qualitdt der in der Flotation zu verwendenden Seife, wird die
Strémungsgeschwindigkeit geeignet bemessen, damit im Gasabscheideraum 6 die im Flotati-
onsschaum vorhandenen Blasen effektiv zerstért werden und das Gas aus dem Gasabscheide-
raum 6 entweicht oder entfernt werden kann. In einigen Fallen ist eine niedrige Geschwindigkeit
im Gasabscheideraum 6 ausreichend, aber in einigen Fallen wird eine héhere Geschwindigkeit
bendtigt. Die anféngliche Strémungsgeschwindigkeit im unteren Teil des Gasabscheideraums 6
betragt bevorzugt 0,1 bis 0,3 m/s. Hierdurch kann sich das im Strom vorhandene Gas noch vom
Strom abscheiden, was das Entfernen von Gas aus dem Rejektstrom im Deinkvorgang vervoll-
standigt.

[0023] In der Ausflihrungsform nach Fig. 1 ist das Steuerelement 8, d.h. das im Gasabscheide-
raum 6 positionierte, den Flotationsschaum enthaltenden Strom in Strémungsrichtung steuern-
de Element 8, plattenartig und von der Form her ein nach oben schmaler werdender Kegel.
Dieses Steuerelement 8 steuert den mit einer erhdhten Strémungsgeschwindigkeit in den Gas-
abscheideraum 6 gelangenden, Flotationsschaum enthaltenden Strom in eine mit einem Pfeil B
dargestellte Richtung in einem beliebigen Winkel gegen die Wandungen 5 der Gasabscheide-
kammer 4, wodurch die im Flotationsschaum vorhandenen Gasblasen zerplatzen und das Gas
sich aus dem Flotationsschaum abscheiden kann. Ein Teil der im Flotationsschaum vorhande-
nen Gasblasen kann auch schon beim Auftreffen des Flotationsschaum enthaltenden Stroms
auf das Steuerelement 8 zerstért werden.

[0024] Das Steuerelement 8 kann von der Form her auch eine gerade Platte, schalenartig, eine
Kalotte, Pyramide oder ein Vieleck sein oder den Strom steuernde Zacken enthalten. Das Steu-
erelement 8 kann von der Form her auch in der Weise gleichmaBig sein, dass der Strom eher
nicht dagegen prallt, sondern (iber dieses gegen die Wandung 5 der Gasabscheidekammer 4
gesteuert wird.

[0025] Unter Nutzung der Variationsméglichkeiten wird abhangig von der Qualitat des Flotati-
onsrejektmaterials ein geeignetes Steuerelement 8 in der Weise gewéhlt, dass die Gasblasen
im Flotationsschaum des Flotationsrejektmaterials beim FlieBen gegen das Steuerelement 8
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und/oder die Wandung 5 der Gasabscheidekammer 4 méglichst effektiv zerstdrt werden.

[0026] In den Figuren 6a bis 6f sind verschiedene mégliche Ausflihrungsformen fiir das Steue-
relement 8 dargestellt. In jeder der Figuren 6a bis 6f beschreibt der obere Teil der Figur das
Steuerelement 8 von der Seite her gesehen und der untere Teil der Figur beschreibt das Steue-
relement von oben gesehen.

[0027] Den Steuerelementen 8 der Figuren 6a bis 6d ist gemeinsam, dass diese alle von der
Querschnittsflache her nach unten zunehmend kegelférmig sind. Das Steuerelement 8 in Fig.
6a dhnelt von der Form her einem typischen Kegel. Das Steuerelement 8 nach Fig. 6b dhnelt
von der Form her einem eckigen Kegel, der insgesamt sechs Seiten 32 bzw. Abschnitte 32
aufweist, die in einem Winkel zueinander angeordnet sind. Das Steuerelement 8 nach Fig. 6¢
ahnelt von der Form her dem Steuerelement 8 von Fig. 6b, weist jedoch im oberen Teil noch
eine kalottenférmige Flache 33 auf. Alle Steuerelemente 8 nach den Fig. 6a bis 6¢ eignen sich
besonders gut flr eine Betriebssituation, in der der Flotationsschaum enthaltende Strom entwe-
der von unten oder oben zum Steuerelement 8 hin gelangt.

[0028] Das Steuerelement 8 nach Fig. 6d weist ein sdgezahnartiges Wellenprofil 34 bzw. eine
Rillung 34 auf, in der die Tiefe der Rillen vom Mittelteil des Steuerelements 8 zu den Randern
des Steuerelements 8 hin zunimmt. Die angeflhrte Rillung stért den Flotationsschaum enthal-
tenden Strom, was sich effektiv sowohl auf das Zerstdren der Gasblasen im Flotationsschaum
als auch auf des Entweichen von Gas aus dem Strom auswirkt, das aus den zerstérten Gasbla-
sen freigesetzt wird. Die Steuerelemente 8 nach Fig. 6d kénnen zum Steuern sowohl des von
oben als auch von unten kommenden Stroms verwendet werden, aber besonders gut eignet
sich das Steuerelement 8 nach Fig. 6d wegen der auf die Steuerung des Stroms effektiv wir-
kenden, nach oben offenen Rillen zum Steuern des von oben kommenden Stroms.

[0029] Das Steuerelement 8 nach Fig. 6e ist eine gerade Platte, die sich ebenso gut zum Steu-
ern des sowohl von oben als auch von unten kommenden Stroms eignet. Das Steuerelement 8
nach Fig. 6f umfasst auch im Wesentlichen einen geraden plattenférmigen Abschnitt, aber in
der Mitte des Steuerelements 8 befindet sich weiterhin eine nach unten gerichtete Konsole 35,
was zur Folge hat, dass der von unten kommende Strom in Richtung der Seiten des Steuerele-
ments 8 gegen die Wandung des Gasabscheideraums 6 gleichmaBig gesteuert werden kann.

[0030] Die Strémungsrichtung des Flotationsschaum enthaltenden Stroms kann auch mit einer
oder mehreren Disen gesteuert werden, die zum Beispiel am Ende des in den Gasabscheide-
raum 6 reichenden Kanals 7 angeordnet ist/sind. Die angeflihrte eine oder mehrere Diisen
wird/werden in einer derartigen Position angeordnet, dass die Dise 16 den Flotationsschaum
enthaltenden Strom zu den den Gasabscheideraum 6 begrenzenden Wandungen 5 hin steuert.
Beim Verwenden von mehreren Disen teilen diese den als einheitlichen Strom in den Gasab-
scheideraum zuzuflihrenden, Flotationsschaum enthaltenden Strom in mehrere voneinander
getrennte Stréme und steuern die Stréme in irgendeinem Winkel gegen die Wandungen 5 des
Gasabscheideraums 6. Hierdurch bildet/bilden die genannte(n) eine oder mehrere Disen in
sich selbst das den Flotationsschaum enthaltenden Strom steuernde Element.

[0031] Die Duse kann auf viele verschiedene Arten geformt sein und zum Beispiel rund, recht-
eckig, vieleckig, sich verengend oder verbreiternd sein. Da ein Teil der Gasblasen im Flotati-
onsschaum bereits in den Disen zerstért werden kann, wird die Querschnittsflache einer Diise
ausreichend klein bemessen, damit das in dem (ber die Diise herauskommenden Strom enthal-
tene, aus dem Flotationsschaum abgeschiedene Gas sich aus dem aus der Diise herauskom-
menden Strom abscheiden kann. AuBerdem kdnnen die Disenkdpfe auf viele verschiedene
Arten geformt werden, wie zum Beispiel gerade oder schrdg. Die Anzahl der Dusen und die
Positionierung der Disen zueinander bestimmen sich aufgrund der von der Anlage 1 erforder-
ten Gasabscheidekapazitat.

[0032] In den Figuren 7a bis 7d sind einige Dlsen 16 dargestellt. Auf der linken Seite in Fig. 7a
ist eine Diise 16 von vorne gesehen und auf der rechten Seite von der Seite gesehen darge-
stellt. In Fig. 7a ist eine Diise dargestellt, die eine runde Diisendffnung 21 aufweist, wenn sich
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die Querschnittsflache der Dise 16 zum Kopf der Dise 16 hin verkleinert. In Fig. 7b ist eine
Dise dargestellt, die eine quadratférmige Disendffnung 21 aufweist, wenn sich die Quer-
schnittsflache der Dise 16 hin zum Kopf der Dise 16 verkleinert. In Fig. 7c ist eine Dise dar-
gestellt, die eine kreuzférmige Diisenéffnung 21 aufweist, wenn sich die Querschnittsflache der
Dise 16 auch zum Kopf der Dise 16 hin verkleinert. Die Disen nach den Figuren 7a bis 7¢
kdnnen zum Steuern des Flotationsschaum enthaltenden Stroms entweder zum Beispiel zu
einem Steuerelement 8 hin dhnlich wie in den Figuren 6a bis 6f oder beim Installieren der Diise
16 in eine geeignete Position in Hinsicht auf die den Gasabscheideraum 6 begrenzende Wan-
dung 5 zu der den Gasabscheideraum 6 begrenzenden Wandung 5 hin verwendet werden.

[0033] In Fig. 7d ist eine Dise 16 dargestellt, die am Diisenkopf Diisenteile 36 bzw. Zacken 36
umfasst, wobei sich die Disendffnungen 21 am Ende der Disenteile 36 befinden. Die Dise 16
nach Fig. 7d wird selbsttédtig zum Steuern des Flotationsschaum enthaltenden Stroms zu den
den Gasabscheideraum 6 begrenzenden Wandungen 5 hin verwendet.

[0034] Die Dusenteile 36 sind im Wesentlichen in radialer Richtung der Diise 16 vom Mittelteil
der Diise 16 weg gerichtet. Die auf der rechten Seite in Fig. 7d mit durchgehenden Linien dar-
gestellten Disenteile 36 sind in Hinsicht auf den Kopf der Dlse 16 in einem geringen Winkel
nach hinten gerichtet und die mit einer unterbrochenen Linie dargestellten Dusenteile 36 sind in
Hinsicht auf den Kopf der Dise 16 nach vorne gerichtet. Die Dlsenteile 36 kdnnten auch im
Wesentlichen in tangentialer Richtung der Dise 16 gerichtet werden, wodurch mit der Dise 16
im Gasabscheideraum 6 eine Verwirbelung erzielt werden kann, in der sich das aus dem Flota-
tionsschaum abzuscheidende Gas auch Uber den sich in der Mitte des Verwirbelungsvolumens
bildenden freien Luftraum entfernen Iasst.

[0035] Unter Nutzung der Disen 16 kann auch die in Fig. 8 schematisch von der Seite her
gesehen dargestellte Disenplatte 37 gebildet werden, die eine Stitzkonstruktion 37' aufweist
und in deren Zusammenhang Dlsen 16 angeordnet sind, von denen in Fig. 8 der Klarheit hal-
ber nur zwei Stick dargestellt sind. Die angefiihrte Disenplatte 37 kann zum Beispiel am Ende
des in den Gasabscheideraum 6 reichenden Kanals 7 positioniert werden. Die Diisen 16 sind in
der Weise auf der Diisenplatte 37 positioniert, dass der aus den Disenéffnungen 21 austreten-
de, Flotationsschaum enthaltende Strom sich von der Disenplatte 37 weg richtet, d.h. zu den
den Gasabscheideraum 6 begrenzenden Wandungen 5 hin. Die Diisenplatte 37 kann entweder
fest oder drehend positioniert werden, wodurch die aus den Diisen ausstrdmenden, voneinan-
der getrennten, Flotationsschaum enthaltenden Stréme gleichmaBiger auf den gesamten Be-
reich der den Gasabscheideraum 6 begrenzenden Wandung der Gasabscheidekammer 4
gerichtet werden kénnen.

[0036] Wenn das die Strémungsrichtung des Flotationsschaum enthaltenden Stroms steuernde
Element nur aus einer einzelnen Dise 16 besteht, kann die angefiihrte Dise auch drehend
angeordnet werden. Eine einzelne Duse ist als Konstruktion einfach und zugleich vorteilhaft. Bei
der Verwendung der angeflihrten einzelnen Dise oder einer sehr geringen Anzahl von Disen
als den Strom steuerndes Element wird der Vorteil erreicht, dass um den aus der Diise bzw.
aus den Disen in den Gasabscheideraum 6 gelangenden Strom herum mehr freies Volumen
verbleibt, was dem Abscheiden von Gas aus dem Strom férderlich ist.

[0037] Die Dise 16 kann zum Steuern des Flotationsschaum enthaltenden Stroms zu einigen
in den Figuren 6a bis 6f dargestellten Steuerelementen 8 hin angeordnet werden, was spéater
schematisch in der Ausfiihrungsform nach Fig. 2 dargestellt ist.

[0038] Der Flotationsschaum enthaltende Strom wird am bevorzugtesten in einer rechtwinkligen
Richtung zu der den Gasabscheideraum 6 begrenzenden Wandung 5 der Gasabscheidekam-
mer 4 hin gesteuert, bevorzugt in irgendeinem Winkel im Winkelbereich + 45° und bevorzugter
in irgendeinem Winkel im Winkelbereich + 20°. Je ndher die betreffende Richtung in Hinsicht
auf die angefiihrte Wandung 5 einer rechtwinkligen Richtung ist, desto effektiver entweicht das
sich aus dem Flotationsschaum abscheidende Gas aus dem betreffenden Strom und desto
weniger nimmt der zur Flissigkeitsauslasséffnung 9 hin weiterflieBende Strom aus dem Flotati-
onsgas abgeschiedene Luft mit sich.
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[0039] Zur Anlage 1 gehdrt weiterhin ein erster Gasausleitblock 10, der am oberen Teil der
Gasabscheidekammer 4 angeordnet ist, wobei das (iber den Gasausleitblock 10 aus dem Flota-
tionsschaum abgeschiedene und nach oben steigende Gas durch Schwerkraft aus dem Gasab-
scheideraum 6 entweichen kann. Das Gas entweicht durch Schwerkraft aus dem Gasabschei-
deraum 6 effektiver, wenn der Gasausleitblock 10 vertikal nach oben gerichtet ist. Das Entwei-
chen durch Schwerkraft wird schwécher, falls der Gasausleitblock 10 sich nur in einer wenig
nach oben steigenden Richtung befindet, d.h. fast in der Horizontalen. Das aus dem Gasab-
scheideraum 6 auszuleitende Gas kann zum Beispiel zu einer Flotationszelle zuriick geflhrt
werden, die zum Deinkprozess gehdrt.

[0040] Durch Steuern des mit einer erhéhten Strdmungsgeschwindigkeit in den Gasabscheide-
raum 6 zuzufUhrenden, Flotationsschaum enthaltenden Stroms gegen eine oder mehrere den
Gasabscheideraum 6 begrenzenden Wandungen 5, d.h. gegen eine oder mehrere den Gasab-
scheideraum 6 begrenzende Konstruktionen, wird ein Aufprall des Flotationsschaum enthalten-
den Stroms auf eine oder mehrere den Gasabscheideraum 6 begrenzende Wandungen 5 be-
wirkt, wobei die im Flotationsschaum vorhandenen Gasblasen durch den angefiihrten Aufprall
effektiv zerstért werden.

[0041] Als ein weiteres mdgliches Merkmal in einer Anlage 1 nach Fig. 1 ist eine Vakuumpum-
pe 11 dargestellt, die zum Beispiel eine Flussigkeitsringpumpe sein kann. AuBerdem ist in Fig. 1
als ein weiteres mdgliches Merkmal fiir eine Anlage 1 ein zweiter Gasausleitblock 12 darge-
stellt, der mit der Pumpe 2 verbunden ist; Gber den Gasausleitblock 12 kann mit der Vakuum-
pumpe 11 das sich in der Pumpe 2 aus dem Flotationsschaum abscheidende Gas zum Beispiel
im Fall einer Kreiselpumpe aus der Umgebung der Nabe im Laufrad der Pumpe 2 entfernt
werden, wenn die Pumpe 2 die im Flotationsschaum vorhandenen Gasblasen beim Pumpen
des Flotationsschaum enthaltenden Stroms in Richtung der Gasabscheidekammer 4 zerstort.
Weiterhin ist in Fig. 1 als ein weiteres mégliches Merkmal ein dritter Gasausleitblock 13 darge-
stellt, der Uber das obere Teil der Gasabscheidekammer 4 mit dem Gasabscheideraum 6 ver-
bunden ist, wodurch mit der Vakuumpumpe 11 das sich aus dem Flotationsschaum abschei-
dende Gas auch mit Unterdruck aus dem Gasabscheideraum 6 entfernt werden kann. Mit Hilfe
der Vakuumpumpe kann das Abscheiden des aus den zerstdrten Schaumblasen freigesetzten
Gases aus dem Flotationsschaum effektiviert werden. Weiterhin ist in Fig. 1 ein mit der Vaku-
umpumpe 11 verbundener Gaszufiihrungsblock 14 zum Zufiihren des mit Hilfe der Vakuum-
pumpe 11 gesammelten, aus dem Flotationsschaum freigesetzten Gases zum Beispiel zuriick
zu einer zum Deinkprozess gehérenden Flotationszelle dargestellt.

[0042] In der Anlage 1 nach Fig. 1 ist noch als ein weiteres mégliches Merkmal ein in dem
Kanal 7 zwischen der Pumpe 2 und der Gasabscheidekammer 4 positioniertes Entliftungsventil
15 dargestellt, durch dessen Offnen das im angefiihrten Kanal angesammelte, aus dem Flotati-
onsschaum abgeschiedene Gas aus dem angefiihrten Kanal 7 entfernt werden kann. Das
angeflhrte Entliftungsventil 15 ist in der Horizontalen der Anlage 1 an der héchsten Stelle des
angefuhrten Kanals 7 positioniert, an der sich das aus dem Flotationsschaum abgeschiedene
Gas im Kanal 7 ansammelt. In dem in Fig. 1 dargestellten Fall kann das Uber das Entliftungs-
ventil 15 aus dem Kanal 7 auszuleitende Gas zum Beispiel in die Werkshalle freigesetzt wer-
den, was in dem Fall méglich ist, wenn das Gas aus Luft besteht.

[0043] In Fig. 2 ist schematisch eine zweite Gasabscheideanlage 1 zum Abscheiden von Gas
aus dem Flotationsschaum dargestellt. Zu einer Anlage 1 nach Fig. 2 gehért eine Pumpe 2, die
angeordnet ist, um eine aus einem Deinkvorgang flr Fasermassensuspension zum Beispiel
entlang eines Rohrblocks 3 kommende Flissigkeit und einen Flotationsschaum enthaltenden
Rejektstrom mit einer erhdhten Strdmungsgeschwindigkeit in eine Gasabscheidekammer 4
zuzufUhren, deren eine oder mehrere Wandungen 5 einen Gasabscheideraum 6 begrenzen, in
den der Flotationsschaum enthaltende Strom in eine mit einem Pfeil A schematisch dargestellte
Richtung geleitet wird. In Fig. 2 ist auch eine von einem Motor 2' angetriebene Pumpe darge-
stellt.

[0044] Die Pumpe 2 bildet also eine Druckversorgung, die den Flotationsschaum enthaltenden
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Strom in den von der Gasabscheidekammer 4 gebildeten Gasabscheideraum 6 (ber einen die
Pumpe 2 und die Gasabscheidekammer 4 verbindenden Kanal 7 zufihrt. In einer Lésung nach
Fig. 2 wird der Kanal 7 von der Seite oder Flanke der Gasabscheidekammer 4 durch deren
Wandung 5 in den Gasabscheideraum 6 gefiihrt. Die in Fig. 2 dargestellte Gasabscheidekam-
mer 4 ist am oberen Teil ein zylinderférmiger Raum und am unteren Teil ein nach unten schma-
ler werdender kegelférmiger Raum, dessen Wandung 5 und oberes Ende 5' also den im Inne-
ren der Gasabscheidekammer 4 zu positionierenden Gasabscheideraum 6 begrenzen. Im
Gasabscheideraum 6 befindet sich ein Steuerelement 8, das in Fig. 2 ein nach unten breiter
werdendes kegelfdrmiges plattenartiges Element ist. Das Steuerelement 8 steuert den in den
Gasabscheideraum 6 zuzufiihrenden, Flotationsschaum enthaltenden Strom Uber den Kanal 7
und an dessen Ende befindliche Dise 16 gegen das Steuerelement 8 von dessen Unterseite
her vertikal gegen die oder in Richtung zur Wandung 5 der Gasabscheidekammer mit einer
erhdhten Strémungsgeschwindigkeit, was schematisch mit einem Pfeil B dargestellt ist. Beim
Aufprall auf die Wandung 5 der Gasabscheidekammer 4 zerplatzen die im Flotationsschaum
vorhandenen Gasblasen, wodurch das in den Gasblasen vorhandene Gas aus dem Flotations-
schaum abgeschieden oder freigesetzt wird und aus dem Gasabscheideraum 6 entweicht oder
entfernt wird. Ein Teil der im Flotationsschaum vorhandenen Gasblasen kann auch schon beim
Auftreffen des Flotationsschaum enthaltenden Stroms auf das Steuerelement 8 zerstért werden.
Beim Abscheiden von Gas, das im Flotationsschaum vorhanden ist, aus dem Flotationsschaum,
nimmt der Flissigkeitsgehalt des Flotationsschaum enthaltenden Stroms zu und die betreffende
Flissigkeit kann lber eine Flissigkeitsauslasséffnung 9 aus der Gasabscheidekammer 4 ent-
fernt werden. Die angeflhrte Flissigkeitsauslasséffnung 9 in der Gasabscheidekammer 4 nach
Fig. 1 ist im unteren Teil der Gasabscheidekammer 4 positioniert.

[0045] Zu der Anlage 1 nach Fig. 2 gehdrt weiterhin ein erster Gasausleitblock 10, der am
oberen Teil der Gasabscheidekammer 4 angeordnet ist, wobei das lber den Gasausleitblock 10
aus dem Flotationsschaum abgeschiedene und nach oben steigende Gas durch Schwerkraft
aus dem Gasabscheideraum 6 entweichen kann. Alternativ kann im Zusammenhang mit dem
Gasausleitblock 10 ein Unterdruck oder ein Ventilator angeordnet werden, um das aus dem
Flotationsschaum abgeschiedene Gas aus dem Gasabscheideraum 6 zu entfernen.

[0046] Als ein weiteres mdgliches Merkmal in einer Anlage 1 nach Fig. 2 ist noch eine Vakuum-
pumpe 11 dargestellt, die mit einem zweiten Gasausleitblock 12 verbunden ist, Giber den mit der
Vakuumpumpe 11 das in der Pumpe 2 sich aus dem Flotationsschaum abscheidende Gas
entfernt werden kann, wenn die Pumpe 2 die im Flotationsschaum vorhandenen Gasblasen
beim Pumpen des Flotationsschaum enthaltenden Stroms in Richtung der Gasabscheidekam-
mer 4 zerstort.

[0047] In Fig. 3 ist schematisch von der Seite her gesehen eine dritte Gasabscheideanlage 1
zum Abscheiden von Gas aus dem Flotationsschaum dargestellt. Zu einer Anlage 3 nach Fig. 1
gehért eine Pumpe 2, die angeordnet ist, um eine aus einem Deinkvorgang fiir Fasermassen-
suspension zum Beispiel entlang eines Rohrblocks 3 kommende Flissigkeit und einen Flotati-
onsschaum enthaltenden Rejektstrom mit einer erhdhten Strdmungsgeschwindigkeit in einen
Gasausleitbehalter 17 zuzufiihren, dessen Wandung 18 und Enden 19 einen Gasabscheide-
raum 6 begrenzen, in den der Flotationsschaum enthaltende Strom in eine mit einem Pfeil A
schematisch dargestellte Richtung geleitet wird. In Fig. 3 ist auch eine von einem Motor 2' ange-
triebene Pumpe dargestellt.

[0048] Die Pumpe 2 bildet also eine Druckversorgung, die den Flotationsschaum enthaltenden
Strom in den vom Gasausleitbehalter 17 gebildeten Gasabscheideraum 6 Uiber einen die Pum-
pe 2 und den Gasausleitbehalter 17 verbindenden Kanal 7 zuflhrt. In einer Lésung nach Fig. 3
wird der Kanal 7 durch die Wandung 18 des Gasausleitbehélters 17 von der Unterseite des
Gasausleitbehalters 17 (ber den/die im Kanal 7 zusammengefiihrten, einen oder mehrere
Zufihrungsblécke 20 in den Gasabscheideraum 6 gefiihrt. Der in Fig. 2 dargestellte Gasaus-
leitbehalter 17 ist im Wesentlichen zylinderférmig und dessen Wandung 18 und Enden 19 be-
grenzen also den im Inneren des Gasausleitbehélters 17 zu positionierenden Gasabscheide-
raum 6. An demjenigen Ende der Zuflihrungsblécke 20, das im Inneren des Gasabscheide-
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raums 6 positioniert ist, befindet sich eine Dise 16, die Gber den Kanal 7 und einen oder meh-
rere mit diesem verbundene Zufiihrungsblécke 0 den mit einer erhdhten Strémungsgeschwin-
digkeit ankommenden, Flotationsschaum enthaltenden Strom gegen den oder in Richtung zum
oberhalb der Zuflihrungsblécke 20 vorhandenen Abschnitt der Wandung 18 des Gasausleitbe-
hélters 17 in der mit einem Pfeil B schematisch dargestellten Weise steuert. Die Diise 16 bildet
also ein Steuerelement zum Steuern des in den Gasabscheideraum 6 zuzuflihrenden, Flotati-
onsschaum enthaltenden Stroms gegen die oder in Richtung zur Wandung 18 des Gasausleit-
behalters 17, bzw. gegen die oder in Richtung zu einer den Gasabscheideraum 6 begrenzen-
den Konstruktion. Beim Aufprall auf die Wandung 18 des Gasausleitbehalters 17 zerplatzen die
im Flotationsschaum vorhandenen Gasblasen, wodurch das in den Gasblasen vorhandene Gas
aus dem Flotationsschaum abgeschieden oder freigesetzt wird und aus dem Gasabscheide-
raum 6 entweicht oder entfernt wird. Ein Teil der Gasblasen im Flotationsschaum kann auch
schon in der Dise 16 zerstért werden. Beim Abscheiden von Gas, das im Flotationsschaum
vorhanden ist, aus dem Flotationsschaum, nimmt der Fliissigkeitsgehalt des Flotationsschaum
enthaltenden Stroms zu und die betreffende Fliissigkeit kann iber einen Uberlauf 22 und eine
Flussigkeitsauslassoffnung 9 aus dem Gasausleitbehélter 17 entfernt werden. Die angeflhrte
Flussigkeitsauslasséffnung 9 im Gasausleitbehélter 17 nach Fig. 1 ist im unteren Teil des Gas-
ausleitbehalters 17 positioniert. Die aus dem Gasausleitbehélter 17 auszuleitende Flissigkeit
kann zum Beispiel Gber einen Wasserabschlussbehélter zurlick in den Prozess gefuhrt werden.

[0049] Zu der Anlage 1 nach Fig. 3 gehért weiterhin ein erster Gasausleitblock 10, der am
oberen Teil des Gasausleitbehalters 17 angeordnet ist, wobei das Uber den Gasausleitblock 10
aus dem Flotationsschaum abgeschiedene Gas zum Beispiel durch Schwerkraft oder mit einer
Vakuumpumpe oder mit einem Ventilator aus dem Gasabscheideraum 6 entfernt werden kann.
In der Anlage nach Fig. 3 ist als weiteres Merkmal ein Steuerventil 23 fir die Gasausleitung
dargestellt, dessen Funktion mit einer Steuervorrichtung 24 fiir den Unterdruck und einem
Messglied 25 fiir den Unterdruck gesteuert werden kann. Das Messglied 25 fiir den Unterdruck
misst den im Gasabscheideraum wirkenden Unterdruck und die Steuervorrichtung 24 fir den
Unterdruck kann die Stellung des Steuerventils 23 fir die Gasausleitung aufgrund der betref-
fenden Messung steuern, um im Gasabscheideraum 6 einen gewiinschten Unterdruck zu erzie-
len. Das Steuerventil 23 flr die Gasausleitung, die Steuervorrichtung 24 fir den Unterdruck und
das Messglied 25 flr den Unterdruck bilden also einen Regelkreis zum Steuern des im Gasab-
scheideraum 6 zu bildenden Unterdruckniveaus. Das angefiihrte Unterdruckniveau kann zum
Beispiel zwischen 20 und 90 kPa(a) variieren.

[0050] Als ein weiteres mégliches Merkmal in einer Anlage 1 nach Fig. 3 ist noch eine Vakuum-
pumpe 11 dargestellt, die mit einem zweiten Gasausleitblock 12 verbunden ist, iber den mit der
Vakuumpumpe 11 das in der Pumpe 2 sich aus dem Flotationsschaum abscheidende Gas
entfernt werden kann, wenn die Pumpe 2 die im Flotationsschaum vorhandenen Gasblasen
beim Pumpen des Flotationsschaum enthaltenden Stroms in Richtung des Gasausleitbehélters
17 zerstort.

[0051] Fig. 4 stellt schematisch von der Seite her gesehen eine vierte Anlage 1 zum Abschei-
den von Gas aus dem Flotationsschaum dar und Fig. 5 stellt schematisch von oben gesehen
eine Anlage nach Fig. 4 im Querschnitt entlang der in Fig. 4 dargestellten Linie A-A dar.

[0052] Zu der Anlage 1 nach Fig. 4 gehért ein Gasabscheidezyklon 26, zu dem der im Werkss-
aal oberhalb des Gasabscheidezyklons 26 in einem Rejektraum 28 der Flotationszelle 27 ange-
sammelte, Flotationsschaum enthaltende Strom entlang des Kanals 29 geflihrt werden kann.
Hierdurch wird die aus dem Héhenunterschied der Flotationszelle 27 und dem Gasabschei-
dezyklon 26 folgende Potentialenergie zu einer Bewegungsenergie flur den Flotationsschaum
enthaltenden Strom umgewandelt, wodurch der Flotationsschaum enthaltende Strom mit einer
erhdhten Strdmungsgeschwindigkeit in den Gasabscheidezyklon 26 in der mit einem Pfeil A
schematisch dargestellten Weise geflihrt werden kann. Das Gasabscheidezyklon 26 ist im
Wesentlichen zylinderférmig und dessen Wandung 30 und oberes Ende 30' begrenzen den im
Inneren des Gasabscheidezyklons 26 zu positionierenden Gasabscheideraum 6. Zum Gasab-
scheidezyklon 26 kann der an dessen Seite positionierte Zuflihrungsblock 31 zum Flhren des
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Flotationsschaum enthaltenden Stroms in den Gasabscheideraum 6 tangential entlang den
Wandungen des Gasabscheideraums 6 gehéren. Der angefiihrte Zufiihrungsblock 31 kann
somit ein mit dem Gasabscheideraum 6 zu verbindendes Steuerelement zum Steuern des mit
einer erhéhten Strémungsgeschwindigkeit entlang der den Gasabscheideraum 6 begrenzenden
Wandung 30, d.h. entlang der den Gasabscheideraum 6 begrenzenden Konstruktion, in den
Gasabscheideraum zuzufihrenden, Flotationsschaum enthaltenden Stroms bilden. Alternativ
kann der Kanal 29 direkt mit dem Gasabscheideraum 6 verbunden werden, um die gleiche
Wirkung zu erzielen. Als Folge der angeflhrten, in Bewegungsenergie umgewandelten Potenti-
alenergie des Flotationsschaum enthaltenden Stroms und der tangentialen Zuflihrung wird der
mit einer erhéhten Strémungsgeschwindigkeit in den Gasabscheideraum 6 gelangende, Flotati-
onsschaum enthaltende Strom in eine Wirbelbewegung entlang der den Gasabscheideraum 6
begrenzenden Wandung 30 in der mit einem Pfeil B schematisch dargestellten Weise gebracht,
wodurch sich der im Strom vorhandene Flotationsschaum verdichtet und die darin vorhandenen
Gasblasen zerplatzen, wobei das im Flotationsschaum enthaltene Gas freigesetzt wird. Beim
Abscheiden von Gas, das im Flotationsschaum vorhanden ist, aus dem Flotationsschaum,
nimmt der Flissigkeitsgehalt des Flotationsschaum enthaltenden Stroms zu und die betreffende
Flissigkeit kann Uber eine Flissigkeitsauslasséffnung 9 aus dem Gasabscheidezyklon 26
entfernt werden. Die angefihrte Flissigkeitsauslasséffnung 9 im Gasabscheidezyklon 26 nach
Fig. 4 ist im unteren Teil des Gasabscheidezyklons 26 positioniert.

[0053] Eine von der Flotationszelle in den Kanal 29 flieBende vom Flotationsschaum gebildete
Schaumsaule ist in Hinsicht auf die Austrittshdhe des Zuflihrungsblocks 31 von der Hdhe her
bevorzugt mindestens 2 m, bevorzugter mindestens 5 m und am bevorzugtesten mindestens 10
m. Hierdurch kann die Geschwindigkeit des in den Gasabscheideraum 6 flieBenden Flotations-
schaums so hoch angehoben werden, dass das Abscheiden von Gas effektiv Gber eine von der
im Gasabscheideraum 6 zu bildenden Verwirbelung verursachte Verdichtung des Flotations-
schaums und den in der Mitte der Verwirbelung zu bildenden freien Luftraum erfolgt. Mit diesen
Hbhen der Schaumséule kann die bendtigte erhdhte Strémungsgeschwindigkeit des Flotations-
schaums zum Abscheiden von Gas auch in den Realisierungen der Fig. 1 bis 3 bewerkstelligt
werden, in denen der Flotationsschaum mit einer erhdhten Strémungsgeschwindigkeit zum
Abscheiden von Gas gegen die im Gasabscheideraum 6 angeordnete Konstruktion oder die
den Gasabscheideraum begrenzende Wandung flie Bt.

[0054] Der Innendurchmesser des Kanals 29 von Fig. 4 oder des diesem entsprechenden
Rohrs betrdgt zum Beispiel 30 bis 60 cm und der Innendurchmesser des zylinderférmigen
Abschnitts des Gasabscheidezyklons 26 ist in Hinsicht auf den Innendurchmesser des Kanals 2
9 bevorzugt mindestens doppelt so gro3, wobei dieser bevorzugt einen Innendurchmesser von
50 bis 150 cm aufweist. Mit einer derartigen Bemessung fliet der Rejekt der Flotationszelle
effektiv von der Flotationszelle in den Gasabscheidezyklon und ein groBer Teil des Gases
scheidet sich im Gasabscheidezyklon 26 vom Flotationsschaum ab. In den Realisationen der
Figuren 1 und 2 kann bei der Wahl des Innendurchmessers fiir den Kanal 7 und den Gasab-
scheideraum 6 bevorzugt eine entsprechende Bemessung verwendet werden. In der Realisati-
on von Fig. 3 ist der Innendurchmesser des Gasabscheidebehélters bevorzugt gréBer als in den
anderen dargestellten Realisationen, da die von der Uberlaufschwelle am Gasabscheideraum
hervorgerufene Fillung des Gasabscheideraums die freie Wandung und den Gasabscheide-
raum verkleinern.

[0055] Zwischen dem Kanal 29 von Fig. 4 und dem Gasabscheideraum 6 kann also auch ein in
Fig. 4 dargestellter Zufihrungsblock 31 angeordnet sein. Mit dem Zufihrungsblock 31 kann
weiterhin die Strdmungsgeschwindigkeit des Flotationsschaums flir den Gasabscheideraum 6
zur Effektivierung der Verwirbelung im Gasabscheideraum 6 erhdht werden. Der Zuflihrungs-
block 31 kann zum Beispiel rund, oval oder rechteckig sein. Mit einem flach geformten Ende
des ZufUhrungsblocks 31 kann der Rejekt der Flotationszelle gleichmaBiger als ein an der
Wandung 30 des Gasabscheideraums 6 entlang gerichteter Strom gesteuert werden, was
weiterhin die Verwirbelung im Gasabscheideraum 6 und das Abscheiden von Gas aus dem
Flotationsschaum effektiviert.
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[0056] Zu der Anlage 1 nach Fig. 4 gehdort weiterhin ein erster Gasausleitblock 10, der am
oberen Teil des Gasabscheidezyklons 4 angeordnet ist, wobei das liber den Gasausleitblock 10
aus dem Flotationsschaum abgeschiedene Gas durch Schwerkraft aus dem Gasabscheideraum
6 entweichen kann. Alternativ kann im Zusammenhang mit dem Gasausleitblock 10 ein Unter-
druck oder ein Ventilator angeordnet werden, um das aus dem Flotationsschaum abgeschiede-
ne Gas aus dem Gasabscheideraum 6 zu entfernen.

[0057] In allen vorstehend dargestellten Ausfihrungsformen wird der mit einer erhdhten Stro-
mungsgeschwindigkeit in den Gasabscheideraum zuzufilhrende, Flotationsschaum enthaltende
Strom entweder gegen die oder entlang der den Gasabscheideraum begrenzenden Wandun-
gen gesteuert, d.h. gegen die oder entlang der den Gasabscheideraum begrenzenden Kon-
struktionen oberhalb der im Gasabscheideraum 6 mdéglicherweise sich bildenden Fllssigkeits-
oberflache. Es ist jedoch méglich, dass im Gasabscheideraum 6 auch andere Konstruktionen
positioniert werden, zum Beispiel im Zusammenhang mit dem Steuerelement angeordnet,
gegen die oder an denen entlang der mit erhdéhter Strémungsgeschwindigkeit in den Gasab-
scheideraum 6 zuzufllhrende Flotationsschaum enthaltende Strom entweder teilweise oder
ganz gesteuert wird.

[0058] Das Zerstoren der im Flotationsschaum enthaltenen Gasblasen kann weiterhin durch
Anordnung von scharfen Spitzen, Erhéhungen oder anderen die Gasblasen effektiv zerstéren-
den Elementen oder Formen an den den Gasabscheideraum begrenzenden Wandungen oder
an anderen im vorstehenden Abschnitt im Gasabscheideraum angeordneten Konstruktionen
effektiviert werden.

[0059] AuBerdem ist es auch méglich, dass spezielle Flissigkeitsstrahlen in den Gasabschei-
deraum geleitet werden, wie zum Beispiel Wasserstrahlen, um das Zerstdren von Gasblasen zu
effektivieren, die im Flotationsschaum vorhanden sind.

[0060] Dem Fachmann ist klar, dass der Grundgedanke der Erfindung bei der Entwicklung der
Technik auf mancherlei Art und Weise umgesetzt werden kann. Die Erfindung und deren Aus-
fihrungsformen beschranken sich somit nicht auf die vorstehend beschriebenen Beispiele,
sondern kénnen im Rahmen der Anspriche variieren. Damit ist klar, dass die Pumpe 2 auch in
der Gasabscheideanlage 1 nach Fig. 4 zum Zustandebringen einer erhdhten Strémungsge-
schwindigkeit fir den Flotationsschaum enthaltenden Strom genutzt werden kann. Nach der
Lésung kann ein Abscheiden und Entfernen von Gas, wie zum Beispiel Luft, aus dem Flotati-
onsschaum auBer in einer Recyclingspapieranwendung auch in anderen Flotationsanwendun-
gen, wie zum Beispiel bei der Anreicherung von Mineralien oder der Aufbereitung von Abwas-
sern, realisiert werden.

Patentanspriiche

1. Gasabscheideanlage (1), zum Abscheiden von Gas aus Flotationsschaum, wobei die
Anlage (1) mindestens einen Gasabscheideraum (6) umfasst und im Gasabscheideraum
(6) mindestens ein Teil des im Flotationsschaum enthaltenen Gases durch Zerstéren von
Gasblasen im Flotationsschaum aus dem Flotationsschaum in der Weise abgeschieden
wird, und wobei ein mit einer erhdhter Strémungsgeschwindigkeit in den Gasabscheide-
raum (6) zuzuflihrender, Flotationsschaum enthaltender Strom gegen mindestens eine o-
der entlang mindestens einer den Gasabscheideraum (6) begrenzenden Konstruktion (5,
18, 30) oder im Gasabscheideraum (6) angeordneten Konstruktion gesteuert wird, wobei
im Gasabscheideraum (6) oder in dessen Zusammenhang mindestens ein die Strémungs-
richtung des Flotationsschaum enthaltenden Stroms steuerndes Element (8, 16, 31) zum
Steuern des Flotationsschaum enthaltenden Stroms gegen die oder entlang der den Gas-
abscheideraum (6) begrenzenden Konstruktion (5, 18, 30) oder im Gasabscheideraum (6)
angeordneten Konstruktion zum Zerstéren von Gasblasen angeordnet ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das die Strémungsrichtung des Flotationsschaum enthaltenden
Stroms steuernde Element (8, 16, 31) als eine gerade Platte, ein schalenartiges Bauteil,
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eine Kalotte, eine Pyramide, ein Vieleck oder derart ausgebildet ist, dass der Strom nicht
gegen dasselbe prallt, sondern lber dasselbe gegen eine den Gasabscheideraum (6) be-
grenzende Wandung (5) einer Gasabscheidekammer (4) gesteuert wird.

2. Gasabscheideanlage (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Gasab-
scheideanlage (1) in vertikaler Richtung unterhalb eines Deinkprozesses angeordnet ist,
wobei die erhdhte Strémungsgeschwindigkeit des Flotationsschaum enthaltenen Stroms
angeordnet ist, durch die Wirkung von Potentialenergie bewerkstelligt zu werden, die durch
den Héhenunterschied zwischen dem Deinkprozess und der Gasabscheideanlage (1) er-
zielt wird.

3. Gasabscheideanlage (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur Gasab-
scheideanlage (1) mindestens eine Druckversorgung (2) zum Erzielen einer erhdhten
Strémungsgeschwindigkeit flr den Flotationsschaum enthaltenden Strom gehért.

4. Gasabscheideanlage (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zur Gasabscheideanlage (1) eine Gasabscheidekammer (4) gehért, deren
eine oder mehrere Wandungen (5) und oberes Ende (5') zum Begrenzen des Gasabschei-
deraums (6) angeordnet sind.

5. Gasabscheideanlage (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das die Stré-
mungsrichtung des Flotationsschaum enthaltenden Stroms steuernde Element eine im
Gasabscheideraum (6) positionierte Disenplatte ist, auf der Diisen zum Steuern des Flota-
tionsschaum enthaltenden Stroms gegen die den Gasabscheideraum (6) begrenzenden
Konstruktionen angeordnet sind.

6. Gasabscheideanlage (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass zur Gasabscheideanlage (1) ein Gasabscheidebehalter (17) gehort, dessen eine oder
mehrere Wandungen (18) und Enden (19) zum Begrenzen des Gasabscheideraums (6)
angeordnet sind.

7. Gasabscheideanlage (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das die Stré-
mungsrichtung des Flotationsschaum enthaltenden Stroms steuernde Element eine im
Gasabscheideraum (6) positionierte Diise (16) ist.

8. Gasabscheideanlage (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zur Gasabscheideanlage (1) ein Gasabscheidezyklon (26) gehort, dessen
eine Wandung (30) und oberes Ende (30') zum Begrenzen des Gasabscheideraums (6)
angeordnet sind.

9. Gasabscheideanlage (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das die Stré-
mungsrichtung des Flotationsschaum enthaltenden Stroms steuernde Element ein an der
Flanke des Gasabscheidezyklons (26) angeordneter Zuflihrungsblock (31) zum Zuflihren
des Flotationsschaum enthaltenden Stroms in den Gasabscheideraum (6) in einer spiral-
formigen Drehbewegung entlang der den Gasabscheideraum (6) begrenzenden Wandung
(30) ist.

10. Gasabscheideanlage (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zur Anlage (1) weiterhin mindestens ein erster Gasausleitblock (10) gehért,
der zum Entfernen des aus dem Flotationsschaum abgeschiedenen Gases aus dem Gas-
abscheideraum (6) an Unterdruck angeschlossen ist.

11. Gasabscheideanlage (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass zur Anlage
(1) mindestens ein Regelkreis zum Regeln des im Gasabscheideraum (6) zu bildenden Un-
terdruckniveaus gehort.

12. Gasabscheideanlage (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass zur Anlage (1) weiterhin mindestens ein an Unterdruck angeschlossener zweiter
Gasausleitblock (12) in einer Druckversorgung (2) zum Entfernen des aus dem Flotations-
schaum abgeschiedenen Gases aus dem Inneren der Druckversorgung (2) gehdrt.
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Gasabscheideanlage (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Flotationsschaum enthaltende Strom zum Zufiihren mit einer Ge-
schwindigkeit von 1 bis 10 m/s gegen die oder entlang der den Gasabscheideraum (6) be-
grenzenden Konstruktion (5, 18, 30) oder im Gasabscheideraum (6) angeordneten Kon-
struktion angeordnet ist.

Gasabscheideanlage (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Flotationsschaum enthaltende Strom zum Zuflihren gegen die den
Gasabscheideraum (6) begrenzende Konstruktion (5, 18) oder eine im Gasabscheideraum
(6) angeordnete Konstruktion in einem Winkel im Winkelbereich + 45° in Hinsicht auf die
rechtwinklige Richtung der angefiihrten Konstruktion angeordnet ist.

Verfahren zum Abscheiden von Gas aus Flotationsschaum, wobei in dem Verfahren aus
dem Flotationsschaum mindestens ein Teil des im Flotationsschaum enthaltenen Gases
durch Zerstéren von Gasblasen im Flotationsschaum in der Weise in einem Gasabscheide-
raum (6) einer Gasabscheideanlage (1) abgeschieden wird, wobei ein Flotationsschaum
enthaltender Strom mit einer erhéhten Strémungsgeschwindigkeit gegen mindestens eine
oder entlang mindestens einer den Gasabscheideraum (6) begrenzenden Konstruktion (5,
18, 30) oder im Gasabscheideraum (6) angeordneten Konstruktion zum Zerstéren von
Gasblasen im Flotationsschaum zugefiihrt wird, und wobei der Flotationsschaum enthal-
tende Strom gegen eine oder entlang einer den Gasabscheideraum (6) begrenzenden
Konstruktion (5, 18, 30) oder im Gasabscheideraum (6) angeordneten Konstruktion mit
mindestens einem im Gasabscheideraum (6) oder in dessen Zusammenhang angeordne-
ten, die Strédmungsrichtung des Flotationsschaum enthaltenden Stroms steuernden Ele-
ment (8, 16, 31) gesteuert wird, dadurch gekennzeichnet, dass das die Strémungsrich-
tung des Flotationsschaum enthaltenden Stroms steuernde Element (8, 16, 31) als eine ge-
rade Platte, ein schalenartiges Bauteil, eine Kalotte, eine Pyramide, ein Vieleck oder derart
ausgebildet ist, dass der Strom nicht gegen dasselbe prallt, sondern Giber dasselbe gegen
eine den Gasabscheideraum (6) begrenzende Wandung (5) einer Gasabscheidekammer
(4) gesteuert wird.

Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der Flotationsschaum mit
einer Strdmungsgeschwindigkeit von 1 bis 10 m/s gegen mindestens eine oder entlang
mindestens einer den Gasabscheideraum (6) begrenzenden Konstruktion (5, 18, 30) oder
im Gasabscheideraum (6) angeordneten Konstruktion zum Zerstéren von Gasblasen im
Flotationsschaum zugefihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gasabscheideanlage (1) eine Gasabscheidekammer (4) oder einen Gasabscheidebehalter
(17) umfasst und dass der Flotationsschaum enthaltende Strom gegen eine oder mehrere
Wandungen (5) der den Gasabscheideraum (6) begrenzenden Gasabscheidekammer (4)
oder gegen eine oder mehrere Wandungen (18) des Gasabscheidebehalters (17) in einem
Winkel im Winkelbereich + 45° in Hinsicht auf die rechtwinklige Richtung der angefiihrten
Wandung (5, 18) zugefihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gasabscheideanlage (1) einen Gasabscheidezyklon (26) umfasst und dass der Flotations-
schaum enthaltende Strom in einer spiralférmigen Drehbewegung entlang der Wandung
(30) des den Gasabscheideraum (6) begrenzenden Gasabscheidezyklons (26) zugeflhrt
wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 15 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass im Gas-
abscheideraum (6) Unterdruck zum Entfernen des aus dem Flotationsschaum abgeschie-
denen Gases aus dem Gasabscheideraum (6) mit Unterdruck angeordnet ist.

Hierzu 4 Seiten Zeichnungen
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