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(57) Abstract: The invention relates to a device (1) and a method for receiving and
handing over fine-grain to coarse-grain solids from a container to a higher pressure
system via a cut-off device. The device and method according to the invention al-
low improvement of the hand-over of the solids while reliably guaranteeing the so-
lids transport even for difficult bulk materials, high operational flexibility when
used for various bulk materials and high flow rates towards the receiving container
while avoiding compression of the bulk material. The device is characterized by at
least one vertical central tubular body (2) (central tube) which is arranged inside
the container (1') at a distance in the direction of gravitation (g) upstream of the
cut-oft device (18) and which is open at the top and at the bottom, and by gas sup-
ply devices (4, 7) impinging the container bottom (19) and/or the central tube (2)
to produce a solids flow in the central tube.

(57) Zusammenfassung: Es soll eine Vorrichtung (1) sowie einem Verfahren zur
Aufhahme und Ubergabe von fein- bis grobkdmigen Feststoffen aus einem Behsl-
ter in ein System héheren Druckes iiber ein Absperrorgan geschaffen werden, mit
der bei Vermeidung von Kompression des Schiittgutes, bei sicherer Gewahrleis-
tung des Feststofttransportes auch bei schwierigen Schiittgiitern sowie hoher Flexi-
bilitdt bei Einsatz
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unterschiedlicher Schiittgiiter wihrend des Betriebes und méglichst hohem Massenstrom zum Empfangsbehélter die Feststoffiiber-
gabe verbessert wird. Dies wird dadurch erreicht, dass innerhalb des Behilters (1') auf Abstand in Schwerkraftrichtung (g) ober-
halb des Absperrorganes (18) wenigstens ein vertikal ausgerichteter, oben und unten offener zentraler rohrférmiger Korper (2)
(Zentralrohr) sowie den Behilterboden (19) und/oder das Zentralrohr (2) beaufschlagende Gaszufuhreinrichtungen (4,7) zur Er-
zeugung einer Feststoffstromung im Zentralrohr vorgesehen sind.
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"Verfahren und Vorrichtung zur Aufnahme und
Ubergabe von fein- bis grobkdérnigen Feststoffen
aus einem Behdlter in ein System héheren Druckes"

Die Erfindung richtet sich auf eine Vorrichtung und ein
Verfahren zur Aufnahme und Ubergabe von fein- bis grobkdr-
nigen Feststoffen aus einem Behdlter in ein System hdheren
Druckes Uber ein Absperrorgan, wobei der Behdlter mit Ein-
richtungen zur Zufuhr des Feststoffes und zur Zufuhr von
den Druck im Behdlter erhdhenden Gasen sowie mit Einrich-
tungen zum Druckausgleich beim Befillen und Entleeren aus-
gerilistet ist, wobei der Behadlterboden als Zufuhrtrichter

zum Absperrorgan ausgebildet ist.

Es gibt eine Reihe von Einsatzf&llen, in denen es notwendig
ist, einem System z.B. aus der Umgebung Brennstoffe zuzu-
fiihren, die im weiteren Verfahren mit einem Druck behandelt
werden, der erheblich iber den Umbegungsdruck liegt.

Eine solche Situation ergibt sich beispielsweise bei der
thermischen Umwandlung fester Brennstoffe, wie beispiels-
weise unterschiedliche Kohlen, aber auch Torf, Hydrierrlick-
stdnde, Reststoffe, Abf&lle, Biomassen, Flugstaub od. dgl.
wobei damit auch alle Gemische aus derartigen Stoffen ge-
meint sind. Derartige Umwandlungsprozesse kdénnen beispiels-
weise die Druckverbrennung, Druckvergasung oder Wirbel-

schicht- bzw. Flugstromverfahren sein.

Bei derartigen Verfahren, z.B. bei der Druck-Kohlenstaub-
Vergasung sind Drilicke bis zu 45 bar nichts Ungewdhnliches,
d.h. die umzuwandelnden Stoffe missten vor der Vergasung
auf diesen Druck gebracht werden, wobei hdéhere Dricke auch

zu hdéheren Anlagekapazitaten fihren.

Hdéhere Anlagekapazitaten bedeuten hdhere Mengen an zu
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transportierenden Brennstoffen, wobei gleichzeitig umge-
kehrt auch hdéhere Mengen an Asche bzw. Schlacke zu bewalti-
gen sind. Zu beachten ist dabei, dass geometrische Ober-
grenzen flur derartige Schleusen bzw. Schleusenbehalter
durch das zu erwartende Verhalten des Schiittgutes oder
durch Austragsorgane, Verbindungsleitungen, Armaturen oder
durch die zur Verfligung stehenden Ortlichkeiten gegeben
sind. Dabei l&dsst sich eine Steigerung beispielsweise da-
durch erreichen, dass die Anzahl der Behdlter erhéht wird

und/oder der Durchsatz beim Schleusvorgang.

Es gibt bereits eine Reihe von Lésungen, die sich mit die-
ser Problematik beschidftigen, so zeigt die WO 2004/085578
Al einen Schleusenbehdlter, der innen im konischen Behdal-
terteil Gaszufuhrelemente vorsieht, Uber die der Behalter
auf zZieldruck gebracht wird. Ahnliche Elemente zeigt die
DE 41 08 048 im konischen Teil des Drucktopfes, um die
Fluidisierung der Feststoffschiittung zu erreichen, um eine
pneumatische F6rderung aus dem Drucktopf zu verbessern. In
der WO 98/11378 wird vorgeschlagen, durch Einbringen von
pordsen Elementen im Auslasskonus des Silos Gas zuzufihren,
um einen gleichmiRigeren Materialfluss zu ermdglichen. Ahn-
liches wird in der US 4 941 779 beschrieben.

Vorrichtungen innerhalb von Behdltern zur Vereinfachung des
Austragens pulvrigen Materiales sind beispielsweise auch
aus der DE 11 30 368 A, der DE 195 21 766 A, der GB 940 506
A oder der US 2 245 664 A bekannt, wobei die dortigen
Hilfsmittel ausschliefflich der Zufuhr von Auflockerungsluft

dienen.

Es ist auch bekannt, Austragungen von Schittgltern aus Be-
hiltern Uber Fdrderschnecken oder adhnliche Elemente zu be-

werkstelligen.
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Die Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt, eine Vorrich-
tung zum Ausschleusen von Feststoffen zu schaffen, die un-
ter Druck gesetzt werden kann mit gezielter Bespannung des
Behdlters bei Vermeidung von Kompression des Schittgutes,
bei sicherer Gewéhrleistung des Feststofftransportes auch
bei schwierigen Schiittglitern sowie hoher Flexibilitat bei
Einsatz unterschiedlicher Schittguter wahrend des Betriebes

und méglichst hohem Massenstrom zum Empfangsbehdlter.

Mit einer Vorrichtung der eingangs bezeichneten Art wird
diese Aufgabe gemdfl der Erfindung dadurch geldst, dass in-
nerhalb des Behalters auf Abstand in Schwerkraftrichtung
oberhalb des Absperrorganes wenigstens ein vertikal ausge-
richteter, oben und unten offener zentraler rohrfdrmiger
Ké6rper (Zentralrohr) sowie den Behdlterboden und/oder das
Zentralrohr beaufschlagende Gaszufuhreinrichtungen zur Er-
zeugung einer Feststoffstrémung im Zentralrohr vorgesehen

sind.

Es hat sich gezeigt, dass das Vorsehen eines Zentralrohres
in Kombination mit Gaszufuhreinrichtungen zu sehr guten
Verhdltnissen bei der Ubergabe des Feststoffes vom Schleu-
senbehdlter in einen nachgeschalteten Druckbehdlter gegeben

sind. Dies flhrt u.a. zur Erzielung sehr kurzer Taktzeiten.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den
Unteransprichen, wobei vorgesehen sein kann, dass das Zen-
tralrohr doppelwandig ausgebildet ist und von wenigstens
einer Gaszufuhrleitung beaufschlagt ist, wobei die Rohrwand

mit Gasaustrittsdéffnungen versehen ist.

Die Moglichkeit, Gas sowohl Uber die Wande des Zentralroh-
res wie auch Uber die Behdlterwdnde, insbesondere den Be-
hilterboden, zuzuflihren, fihrt zu einer Reihe von Vorteilen

sowohl in der Phase des Befiillens des Behalters mit zu
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Ubergebendem Material, wie auch in der Austragsphase, wenn

das Material unter hdéherem Druck Ubergeben wird.

Eine wesentliche Ausgestaltung der Erfindung besteht darin,
dass das Zentralrohr mit Uber seine Lange verteilten Ein-
lauf6ffnungen fur den Feststoff ausgerlstet ist, womit es
moéglich ist, dass der Feststoff in das Rohrinnere strOmen
kann. Dabei kann es, dadurch dass das Zentralrohr mit nach
auRen gerichteten und/oder nach innen gerichteten Gasaus-
trittsdéffnungen ausgeristet ist, wie dies die Erfindung
ebenfalls vorsieht, zu einem gezielten Strdmungsverhalten
des Feststoffes im Inneren des Behdlters je nach Winschen
des Betreibers kommen.

Eine weitere zweckmaRige Ausgestaltung der Erfindung be-
steht darin, dass im doppelwandigen Zentralrohr durch
Trennwédnde Ringkammern ausgebildet sind, wobei jede Ring-
kammer mit wenigstens einer Gaszufuhrleitung versehen ist,
wobei zwischen den Ringkammern die Feststoffeintragsdff-
nungen in das Innere des Zentralrohres vorgesehen sind und
wobei der Durchmesser der Ringkammern gleich oder unter-
schiedlich ausgebildet sein kann. Dadurch, das einzelne
Ringkammern mit individuellen Gaszufihrungen vorgesehen
sind, ist es beispielsweise méglich, Uber die Stirnseiten
einer hdéher liegenden Ringkammer den Zufluss an Feststoff
von auflen nach innen durch die entsprechende Feststoffein-

trittséffnung zu verbessern.

So ist es auch mdglich, kaskadenartig in Schwerkraftrich-
tung von oben nach unten im Durchmesser kleiner werdende
Ringkammern vorzusehen oder einen Wechsel aus Ringkammern
mit kleinem und grofem Durchmesser oder die Ringkammern
selbst trichterfdérmig auszubilden mit beispielsweise dem

kleineren Durchmesser in Schwerkraftrichtung unten liegend.
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Die Erfindung sieht auch eine Vielfachverteilung von Gas-
austrittsdéffnungen vor, etwa in den Behalterwanden, den
Zentralrohrwanden, im der Schleuse zugeordneten Anschluss-
stutzen u. dgl. mehr, wobei insbesondere auch vorgesehen
sein kann, dass die Austrittséffnungen zur Bildung von vor-
definierten Strémungen, z.B. Tangentialstrémungen, mit ent-

sprechenden gasstromleitenden Elementen ausgeriustet sind.

Auch kann vorgesehen sein, dass oberhalb des Rohres zur
Umlenkung des aufwarts gerichteten Feststoffstromes bei der
Behdlterbespannung und zur Verhinderung der Fullung des
Rohres mit Feststoff beim Beflillvorgang eine Schutz-/Um-
lenkhaube vorgesehen ist.

Mit einem Verfahren der eingangs bezeichneten Art wird die
weiter oben definierte Aufgabe der Erfindung dadurch ge-
16st, dass innerhalb des Behdlters auf Abstand in Schwer-
kraftrichtung oberhalb des Absperrorganges wenigstens ein
vertikal ausgerichteter zentraler rohrfdrmiger Kdérper (Zen-
tralrohr) vorgesehen ist, wobei die Befiillung des zundchst
unter Umgebungsdruck stehenden Aufnahmebehdlters mit Fest-
stoff in deh zwischen Behdlterinnenwand und Zentralrohr-
aufRenwand gebildeten Ringraum vorgenommen wird und wahrend
des FlUllvorganges im Bereich des Absperrorganes ein Gas
eingespeist wird, wobei liber eine Gaszufuhr-/-abfuhrrege-
lung ein Druckausgleich im Behdlter vorgenommen wird und
nachfolgend der Behdlter durch Gaszufuhr auf den hdheren
Systemdruck gebracht wird, der jenseits des Absperrorganes
herrscht, wobei das Gas derart eingespeist wird, dass sich
zundchst im Zentralrohr eine nach aufwdrts gerichtete Fest-

stoffstrdmung ausbildet.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den

das Verfahren betreffenden weiteren Unteransprichen.



WO 2009/097969 PCT/EP2009/000403

Die Erfindung ist nachstehend anhand der Zeichnung bei-

spielsweise ndher erldutert. Diese zeigt in

Fig. 1 eine Prinzipskizze eines Schleusenbehdlters nach der

Erfindung,

Fig. 2 in ahnlicher Darstellungsweise einen Prinzipschnitt
durch einen erfindungsgemafen Schleusenbehdlter mit
Zentralrohr,

Fig. 3 eine leicht vergroéfierte Detailzeichnung eines Aus-

schnittes des Zentralrohres sowie in

Fig. 4 einen vergréferten schematischen Detailschnitt der

Gaszufuhr im Anschlussstutzen zum Absperrorgan.

Die allgemein mit 1 bezeichnete Vorrichtung ist in Fig. 1
im Wesentlichen schematisch dargestellt. Dabei besteht

die Vorrichtung 1 im Wesentlichen aus einem Schleusenbehal-
ter 1’, in dessen Inneren ein Rohr - im Folgenden Zentral-
rohr 2 - vorgesehen ist. Dieser Behdlter 1’ ist mit einer
Feststoffschittung 3 versehen, wobei in Fig. 1 durch Pfeile
ein Strdémungsbild dargestellt ist, wie es sich bei der Be-
spannung, d.h. bei der Unterdrucksetzung, des Behalters
mittels Druckluft, ergibt.

In den Fig. 1 und 2 sind mit durchgezogenen Pfeilen die
Feststoffstréme angedeutet, wahrend die punktierten Pfeile
die Gasstromung darstellen. Auf der rechten Seite der Ab-
bildung ist noch ein Pfeil nach unten weisend wiedergege-

ben, der die Schwerkraftsrichtung "g" andeutet.

Im Beispiel der Fig. 1 sind in dem mit 19 bezeichneten Be-
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halterboden Gaszufuhrvorrichtungen 7 vorgesehen sowie im
Ubergangsbereich zum Auslassstutzen 9, der zu einem Absper-
rorgan 18 fuhrt, Gaszufihrungen 16, wobei am Auslassstutzen
9 zusatzliche Gaszuflhrungen 17 vorgesehen sind, wobei mit
letzteren Gasstréme erzeugbar sind, die z.B. bei Befillen
des Behdlters exzentrisch zum Zentralrohr 2 eine Feststoff-
strémung erzeugen kénnen, die im Zentralrohr 2 nach oben
gerichtet ist, wie dies durch Pfeile in Fig. 1 angedeutet
ist. Um ein Eindringen von Feststoff beim Befillvorgang von
oben in das Zentralrohr zu vermeiden, kann oberhalb des
Zentralrohres eine Umlenk- bzw. Schutzhaube vorgesehen
sein, die in Fig. 1 mit 20 bezeichnet und dort schematisch
angedeutet ist. Die Gaszuflhrung im Rohrstutzen 9 ist in
Fig. 4 naher dargestellt.

Mit 14 und 15 sind Ausgleichgasleitungen angedeutet, uber
die z.B. die im Behdlter befindliche Luft beim Befillen
entweichen kann, so dass wahrend dieses Vorganges der Druck
im Behdlter konstant bleibt.

Im Darstellungsbeispiel der Fig. 2 ist das Zentralrohr 2
vereinfacht als Doppelwandrohr mit aus Segmenten bestehen-
des Rohr dargestellt, wobei die einzelnen mit 8 bezeichne-
ten Rohrsegmente jeweils auf Abstand zueinander ahgeordnet
sind, derart, dass sich Einstréméffnungen 5 fur den Fest-
stoff bzw. ein entsprechend geleitetes Fdrdergas beim Ent-
leeren des Behdlters ergibt. Diese Entleerungssituation ist
in Fig. 2 wiedergegeben, wobei auch hier der Feststofffluss
mit durchgezogenen kleinen Pfeilen angedeutet ist, wahrend
die Gasstrémung mittels punktierter Pfeile wiedergegeben

ist.

Die Rohrsegmente 8 mit ihrem inneren Rohrmantel 11 weisen
an ihrem auReren Rohrmantel 10 Gasaustrittsdéffnungen auf,

die mit 12 bezeichnet sind.
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Im Beispiel der Fig. 2 sind Gaszufuhrvorrichtungen 7 nur im
Trichterbereich des Behdlters 1’ vorgesehen, sondern auch
im zylindrischen Randbereich. Diese Gaszufuhrvorrichtungen
sind in Fig. 2 mit 6 bezeichnet. Uber Zufuhrleitungen 4
kénnen die Ringraume des Zentralrohres 2 zwischen &aufierem
Rohrmantel 10 und inneren Rohrmantel 11 mit Gas beauf-
schlagt werden, wobei vorgesehen sein kann, dass eine ge-
meinschaftliche Gaszufuhr vorgesehen ist (Fig. 2) oder aber
auch pro Rohrsegment eine jeweils individuelle Gaszufuhr,
wie dies in Fig. 3 angedeutet ist.

Die Wirkungsweise der erfindungsgemiafen Vorrichtung bzw.

der erfindungsgemdffen Verfahrensweise ist die folgende:

Uber die Feststoffzufuhr 13 wird zunichst der Behdlter 1’
mit Feststoff derart befliillt, dass das oberhalb des Ab-
sperrorganes 18 in Relation zum trichterférmigen Boden des
Behdlters befindliche Zentralrohr nicht beftillt wird, wobei
sich ein gewisser Teil an Feststoffen oberhalb des Absper-
rorganes anhduft. Diese Situation ist in Fig. 1 darge-
stellt.

Wird nun der Behdlter bespannt, wird Gas zeitgleich indivi-
duell gesteuert Uber die Segmente 8 des Zentralrohres 2 und
iber die an der Behdlterwand und/oder am Behdlterboden be-
findlichen Gaszufuhrvorrichtungen 6 und 7 sowie die Gaszu-
fihrungen 16 und 17 derart zugeflihrt, dass sich die in Fig.
1 dargestellte Feststoffaufwartsstrémung im Inneren des
Zentralrohres ausbildet, wobei auch dafir Sorge getragen
ist, dass Uber die Gaszufuhrleitungen 17 auch der Bereich
unmittelbar vor dem Absperrorgan 18 aufgelockert bzw. ver-
blasen wird. Dabei ist die vorteilhafte Betriebsweise der-
art, dass die Hauptgaszufuhr Uber diese Gaszufuhr 17 im
Auslauf erfolgt. Damit exrgibt sich eine erzwungene Fest-

stoffzirkulation innerhalb des Behdlters, womit vermieden
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wird, dass eine in ruhiger Schittung auftretende Verfesti-

gung des Materials erfolgt.

In Fig. 4 ist angedeutet, dass die Gaszufuhr 17 so gestal-
tet sein kann, dass lUber dort mit 20 bezeichnete Draller-
zeugungselemente im mit 17’ bezeichneten Gasaustritt in den
Anchlussrohrstutzen 9 eine Drallstrdmung erzeugt wird, die
fuir eine entsprechende Verwirbelung des Feststoffes sorgt.
Diese Gaszufuhr 17/17' kann beispielsweise, wie in Fig. 4
angedeutet, als umlaufender Ringspalt gestaltet sein oder
llber den Umfang mit weiteren Austrittséffungen versehen
sein. Ein besonderer Vorteil dieser Gestaltung besteht dar-
in, dass hier rezirkuliertes staubbeladenes Gas zur Strd-

mungserzeugung eingesetzt werden kann.

Wird nun der Behdlter entleert, kann Gas derart zugefihrt
werden, dass die Wandreibung im und um das Entleerungsrohr
herum und an den Behdlterwdnden verringert wird, so dass
sich der lokal dort befindliche Feststoff auflockert. Das
zugefiihrte Gas beschleunigt dabei die Ubergabe des Fest-
stoffes in ein nachfolendes Anlageteil. Durch die Gaszufuhr
wird das durch den Feststoffaustausch freiwerdende Volumen
im Behdlter wieder aufgeflillt. Dabei kann Uuberschissiges
Gas zugeflihrt werden, was von Bedeutung ist, um einen nega-

tiven Druckgradienten an der Auslass6ffnung 9 zu vermeiden.

Dieser negative Druckgradient wirde sich beispielsweise
einstellen, wenn der Feststoff schneller auslauft als das
freiwerdende Volumen wieder mit Gas aufgefiillt wird, so
dass in der Auslassdéffnung Gas nach oben strémen kénnte und
gegen Pfeil "g", d.h. gegen die Feststoffabwartsbewegung,
was zu einer deutlichen Behinderung des Feststoffauslaufes
fiihren wirde. Durch den Gasliberschuss wird erfindungsgemafs

die Austragsgeschwindigkeit erhdéht.
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Da die einzelnen Segmente mit separaten Gasanschlissen ver-
sehbar sind, besteht auch die Méglichkeit, die einzelnen
Segmente 8 individuell zu beaufschlagen und damit den Fest-
stoffstrom gezielt zu steuern. Die segmentweise Zugabe von
Gas erlaubt daher eine bestmdgliche Gasverteilung in der
Feststoffschlittung, wodurch eine verbesserte Fluidisierung
auch schwieriger Produkte wdahrend des Auslassvorganges er-
reichbar ist.

Natlrlich ist das beschriebene Ausfihrungsbeispiel der Er-
findung noch in vielfacher Hinsicht abzuandern, ohne den
Grundgedanken zu verlassen. So ist die Erfindung nicht dar-
auf beschrdnkt, dass lediglich ein zentraler rohrfdérmiger
Kérper vorgesehen ist, die Querschnittsform dieses Kérpers
kann auch von der Rohrform abweichen, auch kann mehr als
ein derartiger Kdérper parallel nebeneinander vorgesehen
sein u. dgl. mehr.
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Patentanspriche:

1. Vorrichtung (1) zur Aufnahme und Ubergabe von fein- bis
grobkérnigen Feststoffen aus einem Behdlter in ein System
héheren Druckes Uber ein Absperrorgan, wobei der Behdlter
mit Einrichtungen zur Zufuhr des Feststoffes und zur Zufuhr
von den Druck im Behdlter erhdhenden Gasen sowie mit Ein-
richtungen zum Druckausgleich beim Beflillen und Entleeren
ausgeriustet ist, wobei der Behdlterboden als Zufuhrtrichter
zum Absperrorgan ausgebildet ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass innerhalb des Behalters (1’) auf Abstand in Schwer-
kraftrichtung (g) oberhalb des Absperrorganes (18) wenig-
stens ein vertikal ausgerichteter, oben und unten offener
zentraler rohrfdrmiger Kérper (2) (Zentralrohr) sowie den
Beh3lterboden (19) und/oder das Zentralrohr (2) beaufschla-
gende Gaszufuhreinrichtungen (4,7) zur Erzeugung einer

Feststoffstrdémung im Zentralrohr vorgesehen sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Zentralrohr (2) doppelwandig ausgebildet ist und
von wenigstens einer Gaszufuhrleitung (4) beaufschlagt ist,
wobei die Rohrwand (8) mit Gasaustrittsdéffnungen (12) ver-

sehen ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Zentralrohr (2) mit nach aufen gerichteten und/
oder nach innen gerichteten Gasaustrittsédffnungen ausgeri-
stet ist.

4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,
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dass das Zentralrohr (2) mit Uber seine Lange verteilten

Einlauféffnungen (5) fir den Feststoff ausgerlistet ist.

5. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass neben dem trichterfdrmigen Behdlterboden (19) weitere
Bereiche des Behdlters und/oder Auslaufrohrstutzen (9) mit

Gaszufuhreinrichtungen (6,16,17) versehen sind.

6. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass im doppelwandigen Zentralrohr (2) durch Trennwande
Segmente bzw. Ringkammern (8) ausgebildet sind, wobei jede
Ringkammer mit wenigstens einer Gaszufuhrleitung (4) verse-
hen ist, wobei zwischen den Ringkammern (8) die Feststoff-
eintragsdéffnungen in das Innere des Zentralrohres vorgese-
hen sind und wobei der Durchmesser der Ringkammern (8)

gleich oder unterschiedlich ausgebildet sein kann.

7. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Wande jeder Ringkammer (8) mit Gasaustrittsdff-
nungen (12) im Mantel- und/oder stirnseitigen Bereich aus-

geriustet sind.

8. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens ein Teil der Gasaustrittséffnungen in den
Behdlterwanden und/oder in den Zentralrohrwdnden und/oder
im Auslassrohrstutzen (9) zur Bildung vordefinierter Strd-
mungen, z.B. Tangentialstrdémungen, gasstromleitende Elemen-

te (20) aufweisen.

9. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,
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10.

11.

dass die Feststoffzufuhr exzentrisch derart zum Zentralrohr
positioniert ist, dass ein Einfallen von Feststoff wahrend

des Flllvorganges in das Zentralrohr vermieden wird.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass oberhalb des Zentralrohres (2) zur Umlenkung des auf-
warts gerichteten Feststromes bei der Behdlterbespanung und
zur Verhinderung der Fullung des Rohres mit Feststoff beim
Befillvorgang eine Schutz-/Umlenkhaube (20) vorgesehen ist.

Verfahren zur Aufnahme und Ubergabe von fein- bis grob-
kérnigen Feststoffen aus einem Behdlter in ein System hé-
heren Druckes, wobei der Behdlter mit Einrichtungen zur
Zufuhr des Feststoffes und zur Zufuhr von den Druck im Be-
h&lter erhdhenden Gasen sowie mit Einrichtungen zum Druck-
ausgleich beim Befiullen und Entleeren ausgeristet ist,
dadurch gekennzeichnet,

dass innerhalb des Behdlters auf Abstand in Schwerkraft-
richtung oberhalb eines Absperrorganes wenigstens ein ver-
tikal ausgerichteter zentraler rohrférmiger Kdérper (Zen-
tralrohr) vorgesehen ist, wobei die Befiillung des zunachst
unter Umgebungsdruck stehenden Aufnahmebehdlters mit Fest-
stoff in den zwischen Behdlterinnenwand und Zentralrohr-
auRenwand gebildeten Ringraum vorgenommen wird und wahrend
des Fullvorganges im Bereich des Absperrorganes ggf. ein
Gas eingespeist wird, wobei Uber eine Gaszufuhr-/-abfuhr-
regelung ein Druckausgleich vorgenommen wird und nachfol-
gend der Behdlter durch Gaszufuhr auf den hdheren System-
druck gebracht wird, der jenseits des Absperrorganes
herrscht, wobei das Gas derart eingespeist wird, dass sich
im Zentralrohr eine nach aufwidrts gerichtete Feststoffstrd-

mung ausbildet.
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12.

13.

14.

15.

Verfahren nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass bei Ubergabe des Feststoffes in das System hdheren
Druckes durch Gaszufuhr lUber Gaszufihrungséffnungen in den
Behdlterwdnden und/oder im doppelwandigen Zentralrohr und/
oder im Boden eine Auflockerung des Feststoffes und/oder
eine Forderung des Feststoffes in Richtung auf die Uberga-

beschleuse eingestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 11 oder 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass als Férder-Druckausgleich-Lockerungs-Gas Stickstoff,
Kohlendioxid, rezirkuliertes Rauchgas, Luft, Synthesegas
oder Mischungen eingesetzt werden, wobei die Gase auch
staubhaltig sein kénnen.

Verfahren nach Anspruch 11 oder einem der folgenden,
dadurch gekennzeichnet,

dass durch Strdmungsleiteinrichtungen im Bereich der Gas-
austrittsdffnungen eine die Ubergabe des Feststoffes er-

leichternde Feststoffstrdémung im Behdlter eingestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 11 oder einem der folgenden,
dadurch gekennzeichnet,

dass die zugefilhrte Gasmenge derart geregelt ist, dass der
Druckverlauf widhrend des Aufdrickvorganges einer definier-
ten Zeitabhingigkeit folgt, die vorzugsweise innerhalb der
Grenzfédlle, namlich zugeflihrter Massenstrom gleich konstant
und zugefuhrter Betriebsvolumenstrom gleich konstant (bezo-
gen auf die aktuellen Betriebsparameter im Schleusenbehal-
ter) liegt.
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