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“PROCESSO PARA A PRODUCAO DE ESPUMAS RIGIDAS DE
POLIURETANO, ESPUMA RIGIDA DE POLIURETANO, E, USO DE
UMA ESPUMA RIGIDA DE POLIURETANO”

A presente invengdo se refere a um processo para a produgdo
de espumas rigidas de poliuretanto (PU) pela reagdo de poliisocianatos com
os compostos com pelo menos dois atomos de hidrogénio reativos com os
grupos de isocianato na presenca de propelentes.

Para a produgdo de espumas rigidas com base em isocianato,
polidis com funcionalidade alta e cadeias relativamente curtas s@o
normalmente usadas a fim de garantir a 6tima reticulagdo das espumas. Os
alcoois de poliéter preferivelmente usados tem uma funcionalidade de 4 a 8 e
um numero de hidroxila na faixa entre 300 a 600, em particular entre 400 e
500 mg de KOH/g. E conhecido que os polidis com funcionalidade muito alta
e numeros de hidroxila na faixa entre 300 e 600 tem viscosidade muito alta se
estes sdo baseado no 0xido de propileno. De outra maneira, tais polidis com
base no Oxido de etileno sdo até um quarto menos viscoso. Ainda, ¢
conhecido que tais polidis sdo muito polares e deste modo exibem a
solubilidade fraca de hidrocarbonetos e compatibilidade fraca com os
poliisocianatos.

Um requerimento importante para as espumas rigidas € a
reducdo do tempo de liberagdo sem estes causar limitagdes nas propriedades
de processamento e mecanicos. Ainda, os materiais de partida para a
produgdo das espumas rigidas devem exibir boa solubilidade para o
propelente, em particular com o uso de hidrocarbonetos como propelentes.

Os polidis altamente funcionais ndo causam qualquer cura
prematura do sistema de poliuretano, visto que de outra maneira as cavidades
complicadas tal como elevam-se em particular nos dispositivos de
esfriamento ndo podem ser completamente enchidos. O comportamento de

cura do sistema usado, que também tem um efeito marcado nos periodo de
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ciclo na fabrica¢do das aplicacdes; € importante para muitas aplicagdes no
campo da espuma rigida, particularmente no isolamento das aplicagdes de
esfriamento.

A partir do WO98127132, este pode ser visto que os polidis
com base no 6xido de 1,2-butileno exibiu a solubilidade melhorada pelos
hidrocarbonetos comparados aos polidis com base em 6xido de propileno
correspondente.

A partir do WO20061037540 e WO2008/058863, € conhecido
que os alcoois de poliéter iniciados com tolueno diamina (TDA) exibiu
particularmente boa solubilidade de propelentes contendo hidrocarboneto.
Estes alcoois de poliéteres sdo distinguidos pela funcionalidade relativamente
baixa e resulta na cura tardia do sistema de poliuretano.

Os processos para a produgdo de espumas rigidas PU que sdo
conhecidas pelo estabelecido na técnica da técnica tem diversas falhas e ndo
podem satisfazer mais os requerimentos supracitados.

Visto que o propdsito da invengdo supera os disto problemas e
fornece um processo melhorado para a producdo de espumas rigidas de
poliuretano. No mesmo periodo, o sistema deve ter 6timo fluxo e tempo de
cura e viscosidade baixa de componentes de poliol que permitem o
processamento durante a producdo de acordo com o estado da técnica. Além
disso, deve existir a solubilidade alta dos propelentes no sistema para
estabelecer as densidades de volume baixo no componente de construgdo e o
sistema deve ter boas propriedades de liberagao.

De maneira surpreendente, teste problema deve ser resolvido
através do uso de um poli(6xido de butileno) poliol (i) com um nimero de
380 a 500 mg de KOH/g e um alcool de poliéter iniciado por amina (ii) com
um numero de hidroxila de 360 a 450 mg de KOH/g e opcionalmente um
poliol de poliéter (iii) (denominado “poliol macio”) com um nimero de

hidroxila de 140 a 280 mg de KOH/g.
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O objetivo da presente invengdo ¢ deste modo um processo
para a produgdo de espumas rigidas de poliuretano pela reacao de

a) pelo menos um poliisocianato com

b) compostos com pelo menos dois atomos de hidrogénio
reativos com os grupos de isocianato e

¢) pelo menos um propelente,

em que para os compostos b) com pelo menos dois atomos de
hidrogénio reativos com os grupos de isocianato uma mistura de

bl) pelo menos um 4lcool de poliéter com um nimero de
hidroxila de 380 a 500 mg KOH/g, produzido pela adi¢do de oxido de
butileno, opcionalmente em combinagdo com pelo menos um oOxido de
alquileno adicional, em pelo menos um composto iniciado funcional OH ou
NH com uma funcionalidade de 4 a 8 com o auxilio de um catalisador base,
preferivelmente imidazol,

b2) pelo menos um &lcool de poliéter com um nimero de
hidroxila de 360 a 450 mg de KOH/g, produzido pela adi¢do de um oxido de
alquileno a pelo menos uma amina aromatica ou alifética e

b3) opcionalmente um élcool de poliéter com um nimero de
hidroxila de 14,0 a 280 mg de KOH/g, produzido pela adigdo de um 6xido de
alquileno a pelo menos um composto iniciado funcional OH ou NH, ¢ usado.

Visto que de acordo com a inven¢do o numero OH ¢
determinado como por DIN 53240;

Ainda os objetivos da invengdo também sdo uma espuma
rigida de poliuretano produzida pelo processo de acordo com a invengdo e o
uso de uma espuma rigida de poliuretano produzida pelo processo de acordo
com a inven¢do como um material de isolamento térmico, por exemplo, nas
aplicagdes de esfriamento, nos tanques de dgua quente, na regido dos tubos de
aquecimento ou na construgdo e industria de construgdo, por exemplo, nos

elementos sanduiche.
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O poli(6xido de butileno) poliol (bl) é produzido pelos
métodos conhecidos gerais e normais pela polimerizagdo da abertura de anel
do o¢xido de butileno (BO) com o uso das moléculas iniciadoras
multifuncionais. As moléculas iniciadoras possiveis sdo por exemplo agucar
(sacarose), sorbitol, manose ou pentaeritritol (P4-8). Em uma forma de
realizagdo, grupo NH ou OH contendo coiniciadores podem ser usados (por
exemplo glicerina, TMP, MEG, DEG, MPG, DPG, EDA ou TDA).

Bem como os isdomeros do 6xido de butileno 1,2-0xido de
butileno, 2,4-0xido de butileno ou 6xido de isobutileno, outro 6xidos de
alquileno também podem ser alimentados no procedimento de bloco
denominado ou também no procedimento misturado. Visto que,
comondmeros possiveis s3o os 6xidos de propileno de 6xido de alquileno
(PO) geralmente usuais e 6xido de etileno (EO), 6xido de 1,2-penteno, 6xido
de estireno, epicloroidrina, 6xido de cicloexeno e 6xidos de alquileno maiores
tal como Oxidos de Cs-Csg-a-alquileno. Entretanto, o uso de misturas de 6xido
de alquileno (por exemplo PO/EO e BO) também ¢ possivel.

Como ¢é geralmente conhecido, a polimerizacdo de abertura de
anel acontece com a ajuda dos catalisadores. Existe como os catalisadores de
regra basica tal como hidroxidos metalicos terrosos alcalinos ou metal
alcalino ou alcoolato metalico terroso alcalino ou metal (por exemplo NaOH,
KOH, CsOH ou metilato de sodio, metilato de potassio). Ainda, os
catalisadores que contém grupo funcionais contendo amino (por exemplo,
DMEO-A ou imidazol) pode ser usado pela alcoxilagdo. Ainda, o uso de
carbenos como catalisadores de alcoxilagéo € possivel.

Em uma forma de realizagdo do processo de acordo com a
inven¢do para a produgdo de espumas rigidas de poliuretano, o catalisador
usavel para a produgdo de poli(butileno-6xido) poliol (bl) €, selecionado do
grupo que compreende catalisadores funcionais de amino. Em uma forma de

realizagdo, o catalisador usavel para a produgdo de poli(oxido de butileno)
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poliol (bl) ¢é selecionado do grupo que compreende trimetilamina,
trietilamina, tripropilamina, N,N'-dimetiletanolamina, NN
dimetilcicloexilamina, dimetiletilamina, dimetilbutilamina, N,N'-
dimetilenilina, 4-dimetilaminopiridina, N,N'-dimetilbenzilamina, piridina,
imidazol, = N-metilimidazol, @ 2-metilimidazol, 4-metilimidazol, 5-
metilimidazol, 2-etil-4-metilimidazol, 2.,4-dimetilimidazol, 1-
hidroxipropilimidazol,  2,4,5-trimetilimidazol, 2-etilimidazol, 2-etil-4-
metilimidazol, N-fenilimidazol, 2-fenilimidazol, 4-fenilimidazol, guanidina,
guanidinas alquiladas, 1,1,3,3-tetrametilguanidina,7-metil-1,5,7-
triazabiciclo[4.4.0]dec-5-eno, 1',5-diazabiciclo[4.3.4]non-5-eno e 1,5-
diazabiciclo[5.4.0]Jundec-7-eno.

Os ditos catalisadores de amina utilizaveis podem ser usados
sozinho ou em quaisquer misturas com um outro. Em uma forma de
realizagdo da inven¢do, o catalisador usavel para a produgdo de (bl) ¢é
dimetiletanolamina.

Ainda em uma forma de realiza¢do preferida da invencao, o
catalisador usavel para a producdo de (bl) é selecionado do grupo de
imidazois, particularmente preferivelmente imidazol.

Em uma forma de realizacdo do processo de acordo com a
invencgdo para a producdo de espumas de poliuretano, o poliol iniciador por
amina (b2) € produzido pela adigdo de Oxido de alquileno as aminas
aromaticas tal como, por exemplo, vicina/tolueno diamina, metileno dianilina
(MDA) e/ou metileno dianilina polimérico (pMDA).

Em uma forma de realizagdo do processo de acordo com a
invencdo para a produgdo de espumas de poliuretano, o poliol iniciado por
amina (b2) € produzido pela adig¢do de 6xido de alquileno as aminas alifaticas
tal como, por exemplo, etilenodiamina.

Em uma forma de realiza¢do do processo de acordo com a

inven¢do para a produgdo de poliuretano, o poliol opcional (b3) com um
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numero de hidroxila de 140 a 280 Mg KOH/g ¢ selecionado do grupo que
compreende os produtos de adigdo de dxido de alquileno de agtcar, glicerina,
etileno glicol, dietileno glicol, propileno glicol, dipropileno glicol, 1,4-
butanodiol, pentaeritritol, trimetilolpropano, 4gua, sorbitol, anilina, TDA,
MDA, EDA ou combinagdes dos ditos compostos, preferivelmente glicerina,
etileno glicol, dietileno glicol, propileno glicol e dipropileno glicol.

Visto que também a adig¢do dos 6xidos de alquileno acontece
pelos processos geralmente usuais com o uso dos catalisadores. Para a
producdo de polidis (b2) e (b3); em principio todos os catalisadores que
também sdo usados pela produgdo de poli(6xido de butileno) polidis (bl) sdo
usaveis.

A polimeriza¢do de abertura de anel para a produgdo de polidis
(bi), (bii) e (biii) acontece sob as condi¢des de reag@o usuais na faixa de
temperatura entre 90 e 160°C, preferivelmente entre 100 e 130°C nas pressoes
na faixa entre 0 e 20 bar (0 a 2 MPa), preferivelmente entre 0 e 10 bar (0 a 1
MPa).

A adi¢do dos d6xidos de alquileno para a produgdo de polidis
(bl), (b2) e (b3) pode acontecer no processo de semibatelada ou ainda
completamente continuo ou semicontinuo. Ainda em uma forma de
realizacdo, uma certa propor¢do do produto ou pré-produto ¢ também
colocado no reator na adi¢do da mistura iniciada (processo Heel).

Apos finalizagdo da adig@o dos oxidos de alquileno, as areas
de polidis; uma regra trabalhada pelos métodos usuais naqueles 6xidos de
alquilenos ndo reagidos e componentes volateis sdo removidos, usualmente
pela destilagdo ou retirada de gés ou vapor e/ou outros métodos de
desodorizagdo. Se necessario, uma filtragdo também pode ser realizada.

O poli(6xido de butileno) poliol (bl) € distinguido pelos
nimeros OH na faixa de 380 a 500 mg KOH/g, preferivelmente de 300 a
500 mg KOH/g.
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O alcool de poliéter iniciado por amina (b2) € distinguido
pelos numeros OH na faixa de 360 a 450 mg de KOH/g;:

A funcionalidade de poli(6xido de butileno) polidis (bl) €
determinada pela funcionalidade da mistura iniciada e estd na faixa entre 3,5 a
8, preferivelmente entre 4-6 grupo OH/molécula.

As viscosidade de polieterois (bl), (b2) e (b3) esta nas faixas
usuais para esta faixa de nimero OH entre 100 e 50 000 mPas,
preferivelmente entre 200 e 30 000 mPas.

A viscosidade de poli(6xido de butileno) poliol (bl)
preferivelmente esta entre 5000 e 30 000 mPas.

Em uma forma de realizagdo do processo de acordo com a
invengdo para a producdo de espumas rigidas de poliuretano, a pelo menos
um poliisocianato (a) é selecionado do grupo que compreende diisocianatos
aromaticos, alifaticos e/ou cicloalifaticos, por exemplo difenilmetano
diisocianato (MDI), MDI polimérico (pMDI), tolueno diisocianato (TPI), tri,
tetra-,penta-, hexa-, hepta- e/ou octametileno diisocianato, 2-metilpenta
metileno 1,5-diisocianato, 2-etilbutileno 1,4 diisocianato, 1-isocianato-3,3,5-
trimetil-5-isocianatometilcicloexano (isoforona diisocianato, IPDI), 1,4- e/ou
1,3-bis(isocianatometil)cicloexano (HXDI), 1,4-cicloexano diisocianato, 1-
metil-2,4- e/ou -2,6-cicloexano diisocianato, 4,4'-, 2,4- e/ou 272'-
dicicloexilmetano diisocianato, preferivelmente TDI, MDI,e/ou pMDI.

Em uma forma de realizagdo do processo de acordo com a
invengdo para a produgdo de espumas rigidas P.O, pelo menos um propelente
(¢) ¢ selecionado do grupo que compreende propelentes fisicos e propelentes
quimicos.

Preferivelmente exatamente um propelente fisico e um
exatamente quimico € usado.

Em combinagdo com ou em vez dos propelentes quimicos, os

propelentes fisicos também podem ser usados. Existem compostos inertes em
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diregdo aos componentes usados, que sdo mais liquidos na temperatura
ambiente e evaporam sob as condi¢gdes da reag@o de uretano. Preferivelmente,
o ponto de ebuligdo destes compostos estd abaixo de 50°C Os propelentes
fisicos usaveis também incluem os compostos que sdo gasosos na temperatura
ambiente e sdo introduzidos nos componentes usados ou dissolvidos sob
pressdo, por exemplo didxido de carbono, alcanos de ebuli¢do baixa e
fluoroalcanos.

Os propelentes fisicos sdo mais selecionados do grupo que
compreende alcanos e/ou cicloalcanos com pelo menos 4 atomos de carbono,
éteres dialquilicos, ésteres, cetonas, acetal, fluoroalcanos com 1 a 8 atomos de
carbono e tetraalquilsilanos com 1 a 3 4tomos de carbono na cadeia alquila,
em particular tetrametilsilano.

Em uma forma de realizagdo preferida da invengdo, os
propelentes (b) sdo hidrocarbonetos. Particularmente preferivelmente, os
propelentes sdo selecionados do grupo que compreende alcanos e/ou
cicloalcanos com pelo menos 4 atomos de carbono. Em particular, pentanos,
preferivelmente isopentano e ciclopentano sdo usados. Com o uso das
espumas rigidas como isolamento nas aplicagdes de esfriamento, ciclopentano
é preferido. Os hidrocarbonetos também sdo usados misturados com agua.

Como exemplos de propelentes (c) usaveis de acordo com a
inveng¢do,-propano , n-butano, iso- e ciclobutano, n-, iso- e ciclopentano,
cicloexano, éter dimetilico, éter metil etilico, éter metil butilico, formato de
metila e acetona podem ser mencionados e também fluoroalcanos que podem
ser degradados na troposfera deste modo s3o inofensivos a camada de ozonio,
tal como - trifluorometano, difluorometano, 1,1,1,3,3-pentafluorobutano,
1,1,1,3,3-pentafluoropropano, 1,1,1,2-tetrafluoroetano, difluoroetano e
1,1,1,2,3,3,3-heptafluoropropano e perfluoroalcanos tal como C;3F3C4F,
C5F 5, CeF14 € CsF 6. Os ditos propelentes fisicos podem ser usados sozinho

ou em qualquer combinag¢do com um outro.
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Ainda, olefinas de hidroflGor, tal como 1,3,3,3-
tetrafluoropropeno, olefinas de hidroclorofltior, tal como 1-cloro-3,33-
trifluoropropeno, podem ser usados como propelentes. Tais propelentes sdo
por exemplo descritos no WO 24091048826:

Em uma forma de realizagdo preferida, agua, que reage com os
grupos de isocianato com a liberagdo de dioxido de carbono € usado como um
propelente quimico. Como um propelente fisico por exemplo acido férmico
também pode ser usado.

Se necessario, a produ¢do de espumas rigidas de poliuretano
de acordo com a inveng¢do podem ser realizadas na presenca de catalisadores,
retardantes de chama e substéncias aditivas e/ou auxiliares normais.

Como catalisadores, os compostos que fortemente aceleram a
reacdo dos grupos de isocianato com os grupos reativos com os grupos de
isocianato sdo em particular usados. Tais catalisadores sdo fortemente aminas
basicas tal como, por exemplo, aminas alifaticas secundarias, imidazois,
amidinas e alcanolaminas ou compostos metalicos organicos, em particular
composto de estanho orgénico.

Se os grupos isocianurato também serdo incorporados na
espuma rigida de poliuretano, catalisadores especiais sdo necessarios para este
como catalisadores de isocianurato, carboxilatos metdlicos, em particular,
acetato de potassio e solugdes destes sdo normalmente usadas.

Dependendo do requerimento, os catalisadores podem ser
usados sozinho ou em quaisquer misturas com um outro.

Como agentes auxiliares e/ou aditivos para este propodsito, as
substincias conhecidas por si, por exemplo substancias ativas de superficie,
estabilizadores de espuma; reguladores de poro, enchedores; pigmentos,
corantes, retardantes de chama, agentes anti-hidroliticos, agentes antiestaticos
e agentes com agdo fungistica e bacteriostatica podem ser usadas.

A informagdo adicional nos compostos de partida usados
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podem ser por exemplo observadas em Kunststofhandbuch, Vol. 7,
“Polyurethanes”, publicado por Gunter Oertel, Carl-Hans er-Verlag,
Munique, 3° Edigdo, 1993.

A invengdo sera ilustrada em mais detalhes nos seguintes
exemplos. Entretanto o exemplo € pretendido ilustrar apenas um aspecto da
invengdo e ndo sera com relagdo como em qualquer maneira restrita do
escopo da invengao.

Materiais brutos usados

Poliol A: alcool de poliéter a partir da sacarose, glicerina e
oxido de propileno, funcionalidade 5,1, nimero de hidroxila 450, viscosidade
18500 mPa.s a 25°C.

Poliol B: alcool de poliéter a partir de IDA vicinal, oxido de
etileno e oxido de propileno, teor do oxido de etileno: 15 %, funcionalidade
3,8, namero de hidroxila 390, viscosidade 13 000 mPa.s a 25°C

Poliol C: alcool de poliéter a partir de TDA vicinal, 6xido de

“etileno e oxido de propileno, teor de 6xido de etileno: 15 %, funcionalidade

3,9, namero de hidroxila 160, viscosidade 650 mPas a 25°C

Poliol D: dipropileno glicol

Producéo de Poliol E (de acordo com a inveng¢do)

5936 g de sacarose, 1800 g de glicerina e 41 g de agua sdo
colocados em uma autoclave de pressdo e tratado com 1-18 g, de 48 % de
solugdo KOH aquosa. Apos a mistura de reagdo estar inerte trés vezes com
nitrogénio, a mistura de reagdo € livre de 4gua sob vacuo a 15 mbar (1,5 kPa)
por cerca de 90 minutos a 130°C. A seguir, 17 143 g de 1,2-6xido de butileno
sdo alimentados em uma taxa de alimentagdo de 2 kg/h. Apds a finalizagdo da
alimenta¢do de monomero e resultado de uma pressdo reatora constante, 1,2-
oxido de butileno ndo reagido e outros componentes volateis sdo destilados
sob vacuo e o produto drenado. O produto € entdo tratado com 2 % de

Macrosorb® (adsorbente com base em alumosilicato) e 5 % de agua e agitado
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por 2 h a 130°C. Apds remogdo da agua adicionada pela destilagdo a vacuo e
filtragdo subsequente, 25 000 g do polieterol desejado ¢ obtido na forma de

um liquido viscoso, de cor marrom.

Anélise:

Numero OH =461 mg de KOH/g (DIN 53240)
Viscosidade = 23 234 mPas (DIN 13421)
Numero acido = 0,02 mg de KOH/g  (DIN 53402)
Valor de Agua =0:024 % (DIN 51777)

Estabilizador: Tegostab® B 8491 (estabilizador de silicone de
Evonik)

Catalisador 1: dimetilcicloexilamina (BASF SE)

Catalisador 2: pentametil dietilenotriamina (BASF SE)

Catalisador 3; Lupagren® N600 (s-triazina) (BASF SE)

Isocianato: MDI polimérico (Lupranat® M20, BASF SE)

Espuma de maquina:

Um componente de poliol foi produzido a partir dos materiais
brutos estabelecidos. Por meios de uma pressdo alta Puromat®PU 30/80 1Q
(BASF Poliuretanos GmbH) com uma taxa de descarga de 250 g/s, o
componente poliol foi misturado com a quantidade necesséria do isocianato
estabelecido, de modo que um indice de isocianato (a ndo ser de outra
maneira estabelecida) de 116,7 foi atingida. A mistura de reac¢do foi injetada
nas matrizes extrusoras de controle de temperatura de dimensdes 2000 mm x
200 mm x 50 mm e 400 mm x 700 mm x 90 mm respectivamente e permitem

expandir. O transbordamento foi de 15 %.

1 2 (de acordo com a invengio)
Componente poliol e
Poliol A (partes em peso) 54
Poliol B (partes em peso) » S 22 22
Poliol C (partes em peso) L 15 15
Poliol D (partes em peso) 2 2
Poliol E (de acordo com a inveng¢do ) (partes em peso) 54 -
Agua (partes em peso) 2.6 2.6
Estabilizador (partes em peso) 2.7 2.7
Catalisador (partes em peso) ) 5
Ciclopentano (partes em peso) 13 13
B i T
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Isocianato (partes em peso) 133 133
Tempo de ajuste [segundos] 37 35
Peso em volume livre [g/1] | 240 24.0
Viscosidade de componente poliol [mPas @ 25°C] 6800 7400
Densidade de enchimento minimo [g/1] 31.8 324
Fator de fluxo [densidade de enchimento minimo/densidade | 1.33 1.31
de volume livre]

Condutividade térmica [mW/m*K] 19.1 18.9
Forga compressiva [N/mm”| 15.9 3%
Densidade de volume de ntcleo [g/1] 332 32.6
apds-expansdo apds 24 horas [mm] (%)

3 min 4.8 3.6
4 min 3.2 23
5 min 2.2 L5

7 min 1.0 . 0.6
Estabilidade de Fase homogéneo homogéneo

O Exemplo 1 é um exemplo comparativo. O sistema no
exemplo 2 (de acordo com a invengdo) com um alcool poliéter com em
sacarose, glicerina e Oxido de butileno foi marcadamente melhores
propriedades de liberagdo que manifestam por si s6 em apds-expansdo baixa.

Visto que este deve mostrar que o processo de acordo com a inveng¢do leva as

propriedades melhoradas.
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REIVINDICACOES

1. Processo para a produgdo de espumas rigidas de poliuretano,

caracterizado pelo fato de que ser pela reagdo de:

a) pelo menos um poliisocianato com

b) compostos com pelo menos dois atomos de hidrogénio
reativos, com os grupos de isocianato e

¢) pelo menos um propelente,

em que para os compostos b) com pelo menos dois dtomos de
hidrogénio reativos com os grupos de isocianato uma mistura de

b1) pelo menos um élcool poliéter com uma hidroxila, nimero
de 380 a 500 mg de KOH/g, produtivel pela adi¢do de 6xido de butileno,
opcionalmente em combinagdo com pelo menos um o6xido de alquileno
adicional, a pelo menos um composto iniciador funcional OH ou NH com
uma funcionalidade de 4 a 8 com a ajuda de um catalisador basico.

b2) pelo menos um alcool de poliéter com um nimero de
hidroxila de 360 a 450 mg de KOH/g, produtivel pela adigdo de um 6xido de
alquileno a pelo menos uma amina aromatica ou alifatica e b3) opcionalmente
pelo menos um alcool de poliéter com um numero de hidroxila de 140 a 280
mg de KOH/g, produtivel pela adigdo de oxido de alquileno a pelo menos um
composto iniciador funcional OH ou NH € usado.

2. Processo de acordo com a invengdo 1, caracterizado pelo

fato de que o composto iniciador funcional OH ou NH em bl) ¢ selecionado
do grupo. que compreende sacarose, sorbitol, manose e pentaeritritol,
glicerina, trimetilolpropano, etileno glicol, dietileno glicol, propileno glicol,
dipropileno glicol, neopentil glicol, 1,4-butanodiol, agua, tolueno diamina,
metileno dianilina, metileno dianilina polimérico e etilenodiamina.

3. Processo de acordo com a reivindicagido 1 ou 2,

caracterizado pelo fato de que o 6xido de alquileno em b2) € selecionado do

grupo que compreende 1,2-penteno Oxido; 6xido de propileno, 6xido de
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etileno ou misturas dos mesmos.

4. Processo de acordo com a invenc¢d@o 3, caracterizado pelo

fato de que uma amina aromatica € usada em b2):

5. Processo de acordo com a invengdo 4, caracterizado pelo

fato de que a amina aromatica em b2) € selecionada do grupo que compreende
tolueno diamina (TDA), metileno dianilina (MDA) e metileno dianilina
polimérico (pMDA).

6. Processo de acordo com a invengdo 1 ou 2, caracterizado

pelo fato de que uma amina alifatica € usada em b2).

7. Processo de acordo com a inven¢do 6, caracterizado pelo

fato de que a amina alifatica em b2) € selecionada do grupo que compreende,

etilenodiamina, 1,3-propileno diamina, 1,4-butileno diamina,
monoetanolamina, dietanolamina, monoisopropanolamina g
diisopropanolamina.

8. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1

a 7, caracterizado pelo fato de que o poliéter poliol b3) esta presente.

9. Processo de acordo com a revindicagdo 8, caracterizado pelo

fato de que o 6xido de alquileno em b3) ¢ selecionado do grupo que
compreende 1,2-penteno o6xido, 6xido de propileno, 6xido de etileno, ou
misturas dos mesmos.

10. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 8

ou 9, caracterizado pelo fato de que o composto iniciador funcional OH ou

NH em b3) ¢ selecionado do grupo que compreende sacarose, glicerina,
etileno glicol, dietileno glicol, propileno glicol, dipropileno glicol, 1,4-
butanodiol, pentaeritritol, trimetilolpropano, agua, sorbitol, anilina, TDA,
MDA, EDA e combinagdes dos ditos compostos.

11. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1

a 7, caracterizado pelo fato de que o poliéter poliol b3) ndo esta presente.

12. Processo acordo com qualquer uma das reivindicagdes de 1
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a 11, caracterizado pelo fato de que o teor do componente bl) com base em b)

esta entre 40 e 60 % em peso.
13. Processo acordo com qualquer uma das reivindicagdes de 1

a 12, caracterizado pelo fato de que o teor do componente b2) com base em b)

esta entre 20 e 40 % em peso.
14. Processo acordo com qualquer uma das reivindicagdes de 1

a 13, caracterizado pelo fato de que o catalisador basico sob bl) € selecionado

do grupo que compreende catalisadores funcionais em amino.
15. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

de 1 a 14, caracterizado pelo fato de que o poliisocianato a) € selecionado do

grupo que compreende diisocianatos aromaticos, alifaticos ou cicloaliféaticos.
16. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

de 1 a 15, caracterizado pelo fato de que o propelente c) € selecionado do

grupo que compreende propelentes fisicos e propelentes quimicos.

17. Espuma rigida de poliuretano, caracterizada pelo fato de

que € produtivel pelo processo como definido em qualquer uma das
reivindica¢des de 1 a 16.

18. Uso de uma espuma rigida de poliuretano, caracterizado

pelo fato de ser produzido pelo processo como definido em qualquer uma das
reivindicagdes de 1 a 16 como o material de isolamento térmico em
aplicagbes de esfriamento, em reservatorios e agua quente, em tubos de

aquecimento de distrito ou na industria de estruturas e de construgdo.



RESUMO
“PROCESSO PARA A PRODUCAO DE ESPUMAS RIGIDAS DE
POLIURETANO, ESPUMA RIGIDA DE POLIURETANO, E, USO DE
UMA ESPUMA RIGIDA DE POLIURETANO”
A inven¢do se refere a um método para a produgdo de
materiais de espuma de poliuretano rigido pela reagdo de poliisocianatos com
os compostos contendo pelo menos dois atomos de hidrogénio que sdo

reativos com os grupos de isocianato na presenca de agentes de espumacao.



