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Pfedmdtem vyndlezu je zplsob méfeni pri-
m&rné hodnoty pom¥rné permitivity zemské
kiry.

Priimérnd hodnota pomdrné permitivity zem-
ské kiry je fyzikdlni veli&ina, charakteri-
zujici vliv druhd a vlastnosti hornin na
$ifeni elektromagnetickych vln ve zvolené
vrstvd zemské kiry. Je materidlovou konstan-
tou zvolené vrstvy zemské kiry., Z prﬁmérné
hodnoty pomérné permitivity se usuzuje na
ptimérny stupen vlhkosti hornin ve zkouma-
né vrstvd a na vyskyt zvodn&lych horizontd.
Tyto ddaje JSOU vychozi informaci pro posou-
zeni vliastnosti zdkladové pldy =z hlediska
jejiho vlivu na intenzitu koroze ocelovych,
popfipadé betonovych podzemnich konstrukci.
Podle ni se také voli druh antikoroznich
jizolaci jak zdkladovych konstrukei, tak i
ocelovych potrubi plynovodi, ropovodd,
vodovodd apod Prim&rnd hodnota pomdrné per-
mitivity md vliiv i na funkci elektrickych
kabeldl uloZenych v zemi, na ]echh chovéni
pEi razovych jevech, napf. pFfi dderu blesku,
nebot vlivem rozdilné permitivity nastdvd
rozdil napéti v pldsti kabelu, zplisobujici
poruSeni pléseé.

Dosud se pridmdrnd hodnota pom&rné permi-
tivity zjiffuje laboratornd na charakteri-
stickych vzorcich hornin, odebranych ve
zkoumané oblasti, a to bud urlenim impendan-
ce vzorku, ulofenédho do mista maximdlniho
elektrického pole vlnovodu, rozladénim a
zm&nou rezonan¥ni dutiny pfed uloZenim
vzorku a po jeho ulofeni, nebo urlenim p¥e-
nosu a odrazu vrstvy méfeného vzorku ve
volném prostoru.

Nevyhodou laboratorniho zplisobu m&F¥eni
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prim&rné hodnoty pomérné permitivity je ne-
adekvitnost ziskanych hodnot ke skutednym
hodnotdm, existujicim v zemské kd&fe. Zkresle-
ni je zplsobeno jednak vyb&rem a reprezen-
tativnosti horninovych vzorkf, jednak zmé&na-
mi vlastnosti vzorkd, které nastdvaji po je-
ho odebrdni ze zemské kiry. Zm&ni se napf.
jejich p¥irozend vlihkost, konsistence, stla-
€itelnost a podobné vlastnosti, majici vliv
na vysledek méfeni. U sypkych a rozpadavych
hornin plsobi potiZe nejen jejich odb&r, ale
pfedeviim manxpulace s nimi prl viastnim
laboratornim m&¥eni.

Pro tyto nedostatky se zjiStovdni primér-
né hodnoty pom&rné permitivity obvykle nahra-
zuje méfenim specifického odporu hornin,

z néhoZ se usuzuje na permitivitu. P¥i tomto
zplsobu v3ak nelze pfesné podle poZadavkd
vymezit oblast a hloubku vrstvy, z ni%¥ jsou
namé8fené vysledky ziskdvény.

Uvedené nevyhody odstranuje zplsob m&-
feni primdrné hodnoty pomérné permitivity
zemské kdry podle vyndlezu, jeho% podstata
spolivd v tom, Ze v zemské kii¥e 'se vytvo-
¥i, popfipadé do ni vloZi nejménd jeden
zdmdrny objekt, k némuZ se z povrchu -te-
rénu vysild vysilaci impulsn& modulovany
signdl a m&¥i se Cas ptichodu reflexaiho
impulsné modulovaného signdlu, ktery je funk-
ci prim&rné hodnoty pomérné permitivity
nadloZi nad zdm&rnym objektem.

Pomoci zplisobu podle vynalezu lze m&Fit
i prdmé&rnou hodnotu pomérné permitivity
nap¥. podstylajici vrstvy, tj. vrstvy pod
nadlo¥im, a to tak, %e nejménd& dva zadmdrné
objekty se uspofddaji stupnovit& vedle sebe,
poptipad& pod sebe a m&Fi se rozdil &asd
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prichodu reflexnich impulsnéd modulovanych
sign4dld, ktery je funkci priméxrné hodnoty
pom&rné permitivity vrstvy zemské kiry mezi
zdmdrnymi objekty. ’ '

Vyhody zpisobu mEfeni primé&rné hodnoty
pomérné permitivity zemské kidry podle vynéd-
lezu spo&ivaji v ziskévéni adekvdtnich
vysledk@d a ve snifené pracnosti. Horminmy
jsou prom&Ffovény in situ a nevznikaji chy-
by zplsobené vyb&rem vzorkl. Odpadd obtifny
odb&r orientovanych vzorkd a jejich pYfepra-
va a uchovavdni v podminkdch modelovanych
podle podminek, které existovaly in situ.
Prom&fovanou lokalitu zemské kiry lze
pfesné vymezit jak ve sm&ru horizontdlnim,
tak vertik&lnim.

P¥iklady zplsobu mEfeni primé&rné hodnoty
pom&rné permitivity zemské kidry podle vyné-
lezu jsou popsédny podle obrédzkd na ptiloZenych
vykresech, kde obr. 1 znézornuje geofyzi-
kidlni impulsni radiolokalni p¥istroj v bloko-
, na2m3¥and na knvavan desku. obr.
2 zndzornuje zdznam reflexniho impulsn& mo-
dulovaného signdlu, odraZeného od kovové
desky, obr. 3 zndzornuje schematicky geofy-
2ikdlni impulsni radiolokagni p¥istroj, za-
m3¥eny na rozhrani vrstev zemské kiry, a
obr. 4 zndzornuje zdznam reflexniho impulsnd
modulovaného signdlu, odraZeného od rozhra-
ni na obr. 3.

Geofyzik4dlni impulsni radiolokadni pFi-
stroj 13 /viz ob?. 1/ se sklddd z vysilale
2, generujiciho vysilaci impulsné modulovany
signdl 9, z vysilaci antény 1, ptijimaci
antény 4 pro p¥ijem reflexniho impulsng
modulovaného signdlu 11 od zdm8rného objektu
10, napt. kovové desky 16 nebo rozhrani 19,
Z§ vrstev zemské kiry lzj ddle z p¥ijimacle,,
5, vyhodnocovaciho obvodu 6 pro zpracovani
odra¥enych impulsnd modulovanych signdld 11,
osciloskopu 7, registrainiho pfistroje 8 a
startovaciho obvodu 3.

PY¥iklad 1

Do bo&ni stiny zdkladové spdry na obr. 1
nezakreslené byla vtlaZena do hloubky h
jako z4m&rny objekt 10 kovovéd deska 16,
Nad ni byl na povrchu terénu 12 umistén
geofyzikdlni impulsni radiolokadni p¥istroj
13. Spufténim startovaciho obvodu 3 byl vy-
sldn vysilalem 2 vysilaci impulsnd modulovany
signdl 9, uvedena v &innost tasovd zdkladna
osciloskopu 7 a vyhodnocovaci obvod 6
reflexnich impulsnd modulovanych signdld
11, viz obr. 1. Vysilaci impulsné modulova-
ny signdl 9 o kmito&tu 100 MHz, vychdzejici
z vysilaci antény 1, pronikd do zemské kdry
14, odrazi se od kovové desky 16 a vraci se
jako reflexni impulsné& modulovany signdl 11
na povrch terénu 12. Je pEijat ptijimaci
anténou 4, zesilen p¥ijimalem 5 a zpracovén
na vyhodnocovacim obvodu 6 je zobrazem na
obrazovce osciloskopu 7 a zaznamendn v re-
gistradnim p¥istroji gT Zéznam 15 /viz
obr. 2 / obsahuje jednak po&dteéni impuls
17, kter§y odpovidd odrazu impulsn& modulova-
Tného signédlu na obr. nezakresleného, od
povrchu terénu 12 a urlujici impuls 18,
ktery odpovidd odrazu reflexniho impulsn& mo-
dulovaného signdlu 11 od kovové desky 16.
Rozdil vzddlenosti mezi impulsy 17, 18 na
zdznamu 15 pFedstavuje Zasové zpoZdini T,
které je vyjddfeno v nanosekunddch ns, Tasu
t.
Pro &asové zpoZdéni z'plati prvy vztah-

PREDMET VY

1. Zpisob méfeni prém&rné hodnoty pom&r-
permitivity zemské kity, vyznadeny tim,
v zemské ki¥e se vytvoFi, poptipadd do
vlio%i nejméné jeden z&m&rny objekt, k nd-
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kde ¢ je rychlost ¥i¥eni elektromagnetickych
vln v zemské kd¥e 14 a h hloubka umist&ni ko-

vové desky 16 pod povrchem terénu 12.

Pro rychlost ¢
vin v zemské kife

§i¥eni elektromagnetickych
14 plati drxuhy vztah

C = N 12/

(2]
2o

w4y

kde C je xychlost 3ifeni elektromagnetickych
vin ve volném prostoru a £, je prim&rnd hod-
nota pom&rné permitivity zemské kiry 14.
Dosazenim druhého vztahu do prvniho vztahu

se obdrzi t¥eti vztah

C_\2 2
£ =lwa) T
r “\7n /317
Pondvad? hloubka h je zndmd a C, je komstan-
ta a &asové zpozdéni ¢ vysleakem mereni,
je pr@m&rnd hodnota pom3rné permitivity ép
nadlo%i nad kovovou deskou 16 uréena.

P¥Fik1lad 2

Pro m&Ffeni podestylajici vrstvy zemské ki~
ry 14 byla zvolena jako z4dm&rny objekt 10
dv& rozhrani 19, 20 v zemské kdfe 14, viz
obr., 3. Hloubka hy prvého rozhrani 19 i
hloubka h, druhého rozhrani 20 byly sta-
noveny jéﬁrov?m hlubinnym vrtem, na obr. 3
nezakresglenym. Zplisobem popsanym v p¥ikla-
du 1 byly pomoci geofyzikdlniho impulsniho
radiolokadniho pFistroje 13 vysildny k roz-
hrani 19, 20 vysilaci impulsné& modulované
signdly 9 a pFijimdny od nich odraZené
reflexni impulsn& modulované sgigndly 11.
Ziznam 15 /viz obr. 4/ obsahuje jednak
potitedni impuls 17, ktery odpovidd odrazu
od povrchu terénu 12, jednak urlujici impuls
18, odpovidajici odrazu od prvého rozhrani
19, jednak ndsledny impuls 21, odpovidajici
odrazu od druhého rozhrani 20. Rozdil vzdé-
Tenosti mezi impulsy 17, 18 na zdznamu 15
ptedstavuje Zasové zpozd¥ni ¥, a mezi impul-
sy 17, 21 Easové zpoid&ni T). 2 porovnéni
obou &asovych zpoZdéni Z]' Ty vyplyvd jejich
dasovy rozdil odpovidajici hloubkovému roz-
dilu 4h hloubky hy prvého rozhrani 19 a
hloubky h, druhého rozhrani 20. Pro Easovy
rozdil AT platf &tvrty vztah

2.Ah J
Al = —; R /4]
kde Ah = hy - hy
AT =T - T

Dosazenim druhého vztahu z p¥ikladu 1 do
¢tvrtého vztahu se obdrZi pdty vatah

)ZAT2

-

€& = \omm 15/

Pon¥vadi hloubkovy rozdil Ay hloubky h, prvé-
ho rozhrani 19 a hloubky hy druhého rozhrani
20 je zndmy, C_ je konstanta a %asovy rozdil
AT je vysledkem m8feni, je primérnd hodnota
pomérné permitivity £, podestylajici vrstvy.
zemské kdry 14 nachdzejici se mezi rozhrani-
mi 19, 20, uréena.

NALEZU

muZ se z povrchu tferénu vysild vysilaci impuls-
n& modulovany signdl a md¥i se &as pfichodu
reflexnihg impulsn& modulovaného signdlu,

ktery je funkei primérné hodnoty pom3rné
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permitivity nadlo%fi nad zam&rnym objektem. du reflexnich impulsnd modulovanych signdld,
2, Zplsob mé&feni podle bodu 1, vyznaleny ktery je funkci primé&rné hodnoty pomérné
tim, Ze nejmén& dva zdmdrné objekty se permitivity vrstvy zemské kiry mezi zdmé&r-
uspofddaji stupnovitd vedle sebe, pop¥i- nymi objekty.

padé pod sebe a m&¥i se rozdil Zasl p¥icho-

.

2 listy vykresd

Severografia, n. p.. zévod 7. Most
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